MUHUCTAPCTBO ITIPUBPE/IE
beorpan, Yia. Kne3za MuJioma op. 20

KOHKYPCHA JOKYMEHTAIINJA
3A OTBOPEHMU INIOCTYITAK
JABHE HABABKE BPOJ 55/2019

HN3rpaama kaHaIM3alMOHE MPeke U MOCTPojera 3a npeuninhasame
OTHAJHHUX BOAA y MOCJ0BHOj 30HM besia 3emuba, rpaa Yikuue

Maj 2019. ronune
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1 OlnuTHu NogAIu O JABHOJ HABABIIH

1.1 TOJAIM O HAPYUHOLY
Hapyuunnan je Penybnuka Cp6uja — MunucrapctBo npuspene, beorpan, Yi. Kuesa
Munoma 6p. 20, ITMb 108213421, matuuau 6poj 17862154, pauyn 6poj 840-1620-21 (y

najbeM Tekcty: Hapyunnarr).

Wutepner aapeca Hapyanona: www.privreda.gov.rs

1.2 BPCTA IOCTYIIKA JABHE HABABKE

JaBHa HabaBka 6poj 55/2019 cipoBoM ce y OTBOPEHOM MOCTYIIKY, Y CKJIaly ca 3aKOHOM
o japanM HabaBkama (,,CoyxOenu rimacauk PC”, 6p. 124/12, 14/15 u 68/15) 1 moi3aK0OHCKUM
aKTHUMa KojuMa ce ypelyjy jaBHe HabaBke (y nasbem Tekcty: 3JH).

1.3 NIIPEAMET JABHE HABABKE

[Tpenmer jaBHe HabaBKke Opoj 55/2019 je u3rpaama KaHATTU3AMUOHE MPEXKE U TIOCTPOjCHha
3a mpeynihaBame OTIIaIHUX BOJIA Y TIOCJIOBHO] 30HH bera 3emiba, rpan Yikuie.

Mudpa OPH: 45252000 —PagoBu Ha M3rpajlbyu MOCTPOjeHa 3a Mpepaay OTHATHUX
BOJIa, IOCTPOjeba 3a npeunirhaBame U TOCTPOjeba 3a CIIaJbUBAKLE OTIIA/IA.
1.4 OUJb MMOCTYIIKA

[TocTymak jaBHe HabaBke Opoj 55/2019 cnpoBoaM ce paau 3akjbydeHha yroBopa O jaBHO]
HaOaBIH.

1.5 KOHTAKT

Jlune 3a kontakT: CHexxana Koctuh
Nwmejn u 6poj dakca: snezana.kostic@privreda.gov.rs, 011/333-4157

2 YCJIOBHU 3A YYEIIRE Y ITIOCTYIIKY JABHE HABABKE M3 YJI. 75. ! 76.
3JHHU YIIYTCTBO KAKO CE JOKA3YJE UCITYIBEHOCT TUX YCJIOBA

OBABE3HH YCJIOBA

VY noctrynky jaBHe HabaBke Opoj 55/2019 monyhau mopa nma JOKake Ja HCITyHaBa
obaBe3He ycnoBe 3a yuenrthe, nedunucane yianoM 75. 3JH, a ucmymeHocT 06aBe3HUX ycIoBa
3a yuemhe y TIOCTYIIKY jaBHE HaOaBKe, T0Ka3yje Ha HauuH AeduHucaH y caeachoj Tabenu u
TO:
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OBABE3HHU YCJIOBU

Jla je perucTtpoBaH KO HAMJIEKHOT OpPraHa, OJAHOCHO YIHCAH Y
oarosapajyhu perucrap (wian 75. cras 1 Tauka 1) 3JH)

W3Bon u3 peructpa AreHiuje 3a MPUBPEIHE PETUCTPE, OJHOCHO M3BOJ U3
peructpa HajuiexHor [lpuBpeanor cyna

Jla OH W HWeroB 3aKOHCKH 3aCTYIHHK HHje ocyhuBan 3a Heko on
KPUBMYHHUX /ieJIa KA0 YWiIaH OPraHH30BaHe KPMMHHAJIHE rpyle, 1a HUje
ocyhuBaH 3a KpUBHMYHA /Jej1a NPOTHB NPUBpeae, KPUBHYHA /1e/1a IPOTHB
JKUBOTHE CpeJHHe, KPHUBMYHO /€10 INpPHMamba WIM [JaBamkba MHUTA,
KPHBHYHO JeJ10 npeBape (wian 75. cras 1. Tauka 2) 3JH)

JHoxkas

[IpaBHa JUIIa TOCTABIBAjY:
1) 3Box U3 Ka3HEHE eBUJICHIIN]E, OMTHOCHO YBEPCHE OCHOBHOT Cy/1a Ha YHjeM

HOJpPYyYjy ce Haja3u ceAuiuTe Aomaher mpaBHOT JIMLA, OJHOCHO CEIULITE
NPEJICTaBHUIIITBA MJIM OTPAaHKa CTPAHOT MPABHOT JIMIIA, KOJUM CE MOTBphyje
Jla MpaBHO JIMLE HUje ocyhUBaHO 3a KpHUBHUYHA Jejia NMPOTUB IPUBpPELE,
KpUBHUYHA JeJIa MPOTHB KUBOTHE CPEAMHE, KPUBHYHO JEJI0 NMPHUMAamba UITH
JlaBalkba MUTA, KPUBUYHO Jeno npeBape. HamomeHna: YKoIHMKO yBepeme
OcHoBHOT cyna He 00yxBaTa MoAaTKe U3 Ka3HEHE eBHUICHIIH]€ 32 KPUBUYHA
Jiefia Koja Cy y HaJJIe)KHOCTU PEJOBHOT KPUBUYHOT 0/leJbema Bumer cyna,
notpebHo je mopen yBepema OcHoBHOr cyna goctaButd I YBEPEIGE
BUIIED" CYJIA Ha yujeM noapyuyjy je cenuiure gomaher nmpaBHOI JHIA,
OJTHOCHO CEIUINTE MPEJCTaBHUIITBA UM OTpaHKa CTPAHOT MPAaBHOT JIUIIA,
KOJOM ce MOTBphyje Aa mpaBHO JMIle HUje OCyhHBaHO 3a KPUBUYHA JeNa
MIPOTHB MPHUBPEIC U KPUBUIHO JIEJIO IPUMarba MHUTA;

2) U3Bon u3 kasHeHe eBuaeHuMje IloceOHOr opesbema 3a OpraHU30BaHU
KpuMuHaIT Bumier cyna y beorpany, kojuM ce oTBphyje 1a mpaBHO JIAIIE
HUje ocyhuBaHO 32 HEKO 01 KpUBUYHUX Ji€Jla OPTraHW30BaHOT KpPUMHUHAIA,

3) U3Box u3 Ka3HEHE eBUACHIN]E, OJHOCHO YBEPEH-E HA/JICKHE TIOJHIIN]jCKE
ynpaBe MVYII-a, kojum ce moTBphyje Aa 3aKOHCKHM 3aCTYIHHK MOHYyhaua
HUje ocyhWBaH 3a KpHWBHYHA JleJla MPOTHB TPUBpENE, KPUBHYHA JIEla
IPOTHUB >KUBOTHE CPEJUHE, KPUBUYHO IO MpUMamka WM JaBaka MHUTA,
KPUBUYHO JI€JI0 TpeBape W HEKO OJf KPHUBHYHHUX Jella OPTaHU30BAHOT
KpUMMHaIA (3aXTE€B Ce MOXKE MOJHETH IpeMa MeCTy pohema Win mpema
MECTy NpeOMBalIMILITAa 3aKOHCKOI 3aCTYNHMKA). YKOJIMKO MOHyhau uma
BUIIIE 3aKOHCKHUX 3aCTYIHUKA JTyXaH je J1a JOCTaBU JI0Ka3 32 CBAKOT OJ1 bUX.

[TpenyzeTHUIM U GU3MYKA JHUIA JOCTABIHA]Y:

1) N3Box n3 ka3HEeHE €BUICHITN]E, OMHOCHO YBEPEH-E HAJICKHE MOJIHIIN]CKE
ynpaBe MVII-a, kojum ce noTBphyje na HUje ocyhuBaH 3a HEKO 01
KPUBUYHUX JIeJIa Kao WIaH OPraHu30BaHe KPUMHUHAIHE TPYIIE, a HUje
ocyhuBaH 3a KpUBHYHA JieJIa IPOTHUB MPUBPE/E, KPUBUYHA JIENIa IIPOTUB
’KHBOTHE CpEIMHE, KPUBHYHO JEJI0 MPUMarkha WK JaBamkba MUTA,
KPUBHYHO JIEJI0 IPeBape (3aXTeB ce MOKE MOJAHETH IpeMa MecTy polema
WM [IpeMa MECTy NMpeOUBAINIITA).

Hanomena: OBaj noka3 HEe MOXKe OUTH CTApHju O]l ABA Mecela Ipe OTBapama
HOHYJa
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[a je uammpuo gocnese mopese, JONPUHOCE W JPyre jaBHe JasKOMHe Yy
ckJaay ca nponucuma Penyoiuke CpOuje uiiu cTpaHe ApskaBe KajJa UMa
ceJUIITEe HA HeHoj TepuTopuju (wiaH 75. cras 1. tauka 4) 3JH

Hoxkas

VYBepewe [lopecke ympaBe MunucrapcTBa (pUHAHCHja J1a j€ U3MUPHO
JIOCTIeNie TIOpe3€ W JIONPUHOCE W YBEPEHE HAIICKHE YIpaBe JIOKAIHE
caMOyIIpaBe Jia je U3MHPUO 00aBe3e M0 OCHOBY M3BOPHUX JIOKATHUX jaBHHUX
MpUX0Jia WIKM NOTBPAY ATEHIIMje 3a IpUBaTU3alM]jy J1a ce noHyhau Hanazu y
HOCTYIKY MPUBaTH3aLIH]e.

Hanmomena 1: VYkonuko moHyhad wuma perucrpoBaHe OrpaHKe
WIA W3JBOjEHAa MECTa YHWja Ce CEAMINTA PA3IHKY]y OJ CEeIUINTa APYIITBA,
noTpPeOHO je JOCTABUTH IMOTBPY MECHO HAUICXKHOT MTOPECKOT OpraHa JIOKATHE
camMoympaBe Jia je ToHyhad W3MUPHO JocIiene o0aBe3e jaBHUX MPUXOoJa 3a
OTpaHaK WU U3/IBOjEHO MECTO

Hamomena 2: OBaj 10ka3 HE MOKe OUTH CTapHju O] ABAa MeceHa Ipe
OTBapama MoHyJa

ITonyhauu koju cy perucrpoBanu y Perucrpy nonyhaua koju Boau AreHuuja 3a npuBpeHe
perucTpe He 10CTaB/bajy 10Ka3e 0 HCIYHEHOCTH yCJI0Ba U3 wiaHa 75. ct. 1. Ta4. 1) no 4) 3JH,
cxoaHo 4. 78. 3JH. Ilonyhauu koju cy perucrpoBanu y Peructpy nonyhaua mory gocraButu
Pemiemse o ynucy y perucrap nonyhaua AIIP.

ITonyhau je ny:kaH na mpu cacTraB/bamby MOHY/Ae U3PUYMTO HABele Aa je
NOLITOBA0 00aBe3e Koje Mpou3sJase U3 Baxehux nmpomuca o 3alITUTH HA
pany, 3anouubaBamky M YCJI0BHMAa pPaja, 3alITUTH KUBOTHE CpeNHe, Kao
U 1a HeMa 3a0paHy 00aB/bamka [€JAaTHOCTH KOja je HA CHa3H y BpeMme
nojHoLIemHa nounyae (wian 75. cras 2. 3JH).

JHoxkas

[Toriucan o oBepen OOpasan M3jaBe monyhaua o momToBamy Bakehux
Ipomrca O 3alITHTH Ha pajy, 3alolljbaBamby M YCIOBUMA paja, 3allTUTH
KUBOTHE CpeIMHE U J1a HeMa 3a0paHy o0aBibama JenaTHOCTH. 3jaBa Mopa na
OyJie moTnrcana oJi crpaHe oBiamrheHor juia nonyhava u oBepeHa neyaTom.
YKoJIMKO MOHYAY MOAHOCH I'pyna noHyhaya, CBaky 4jiaH rpyrne Mopa noceOHo
MOTIUCATH U II€YaTOM OBEpUTH HaBeneHy M3jaBy

Ja uma Baxxehy 103B0J1y HajJIe’KHOI OpraHa 3a o0aB/bame JeJATHOCTH
KOja je mpeMeT jaBHe Ha0aBKe

Hoxkas

Pemiemse Peny0OiM4kor reoerckor 3aBoja 0 U3laBamy JHIEHIE 32 paj
reoJeTcke OpraHu3almje u To 3a reoIeTCKe pagoBe moja Taukom 3: M3Boheme
TEOJIETCKUX pajJioBa y TOCTYNKY OJip)KaBama KaTracTpa HEMOKPETHOCTH U
OJIpXKaBamba KaTacTpa BOJOBA_WJIM KONHMja JIMIEHIle 3a Ppaja reojaercke
opraHu3ainmje 3a TeoIeTCKe pajoBe Mo TaukoMm 3: H3Boheme reoeTckux
pazoBa y TIOCTYNKY OJIp)KaBamka KaTacTpa HEMOKPETHOCTH M OJpKaBarba
KaTacTpa BOJOBa WJIHM HaBOheHe MHETPHET CTpaHe Ha KO0joj Cy MOJaI jaBHO
JIOCTYITHH.

JIOJIATHU YCJIOBU

VY nocrynky jaBHe HabaBke Opoj 55/2019 monyhau mopa nma JoKake Ja HCITyHaBa
JoJlaTHE yCIIoBe 3a yuenihe, fegruHrcane 0BOM KOHKYPCHOM JJOKYMEHTAIUjOM, a UCITYHEHOCT
JIOJIATHHUX yCJIOBa MOHYyhad oka3yje Ha HauuH Je(UHICAH Y HApeIHO] Ta0eIH U TO:
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JOJATHH YCJIOBH

Jla pacnonaxke HEONXOAHUM (PUHAHCHJCKUM KamalUTeTOM OJHOCHO Ja je Yy
nperxonne 3 oOpauyncke roguHe (2016, 2017. u 2018.) ocTBapuo MOCIOBHH
npuxoj y MuHuMainuoM u3nocy ox 80.000.000,00 nunapa

Jokas

W3Bemiraj o 6oHUTETY 32 jaBHe HabaBke (oOpa3ary BOH-JH) koju n3naje Arenmmja
3a TPUBPEIHE PETUCTPEe, KOjU MOpa J1a CaAp)KU: CTaTyCHE rojaTke nonyhauya,
CakeTH OMJIaHC CTamba M OWJIaHC ycrexa 3a MPETXOAHE TPU OOpadyHCKE TroJuHe
(2016, 2017. u 2018). Ykonuko y oopasnyy BOH-JH nHucy noctynHu nmonamnu 3a
2018. ronuHy, a MpuKa3aHu U3HOC MOCIOBHOT npuxona y 2016. u 2017. rogunu
HE 3aJI0BOJbaBa M3HOC 3aXTE€BaH Yy KOHKYPHCO] JAOKYMEHTalHju, moHyhau je y
o0aBe3u J1a I0CTaBy OMJaHC cTama 1 OmiaHc ycrnexa 3a 2018. roguny

Jla pacriona)ce HEOIXOIHUM ITOCJIIOBHUM KalalUTeTOM OJHOCHO Jia je Y Mepuoay
on 2014. rogune n0 naHa o0jaBJbHBama IMO3MBA 3a IMOJHOILICHE IMOHYAA Ha
[TopTany jaBHMX HaOaBKM M3BEO PaJiOBE Ha M3IPa/iibu HajMame JBa MOCTPOjeHmha
3a npeunithaBame OTHATHUX Bojaa ca npatehuMm rpaljeBuHckuM, rpalheBHHCKO-
3aHATCKUM M MHCTAJIATEepCKUM pPagoBUMa, MUHMMaigHor kanauurtera S00EC
(eKBHMBAJICHTHUX CTAaHOBHUKA) WK Beher 1o 00jeKTy

JHoxka3

IMoTBpAa, yroBop u OKOHYaHA CUTYyaluja (IIpBa U MOCIENkHa CTPaHA OKOHYAHE
CUTYyalllj€ ca PeKaluTyJIalljoM pajioBa) 3a CBE pealn30BaHE YTOBOPE.

VYKOJHKO je yTOBOp aHEKCHPaH, HEOIIXO/JHO j€ IOCTaBUTHU CBE aHEKCE TOT yroBOpa
YKOJIMKO C€ ’bUMa Meha MPBOOUTHO YrOBOpPEHA LieHa.

[ToTBpae HapyuHola He Mopajy Outu Ha OOpacily U3 KOHKypCHE JOKYMEHTalyje.

[ToTBpae Hapyumiiana o peajin3alyju 3aKJby4eHUX YroBopa Tpeda j1a cajipike:

- Ha3WB M aJipeca Hapy4yHola

- Ha3WB W ajpeca nonyhaya

- IpeIMET yroBopa

- BPEJHOCT U3BEJICHUX paloBa

- Opoj ¥ AaTym yroBopa

- KOHTaKT ocoba Hapy4uoua u TeiaedoH

- IOTHHC OBJAIINEHOT JIUIA U 1eYaT Hapy4yuoua
IToceOna HamomeHa:
Ykoauko je nonyhau y peasusanuju yropopa HacTynao y rpynu nonyhaua,
KA0 HOCHJIAIl MOCJIAa WM YWiIaH rpyme, Omhe My mpusHaTta camMo BPeAHOCT
PagoBa Kojy je caMOCTAJIHO U3Be0. YKO0JINKO ce HA [loTBpau HapyuHnoua He
HAJIa34 Taj U3BOjEHH M3HOC, IOTPEOHO je JOCTABUTH 0 TOMe OAroBapajyhu
A0KAa3 - yropope u/ujm curyaunuje msmel)y uianosa rpyne monyhaua miam
Apyre 10Ka3e Ha OCHOBY KOJjHUX ce MOe YTBPAUTH Ta4aH M3HOC M BpPCTa
M3BeJeHUX Pa/ioBa 0] CTpaHe nonyhaua.

Jla je yBeo CUCTEM MEHalIMEHTa 3alITUTE )KUBOTHE CPE/INHE

Hoxkas

Konwuja ceprudpukara SRPS ISO 14001:2015
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Jla monyhau uma y pagHoMm ojnHocy Ha HeoapeheHo winu oapeheHo Bpeme wiu
aHra)kOBaHe M0 OCHOBY yYrOBOpa BaH PaJHOT OJHOCA OJrOBOpPHE M3BOhaue pajgoBa
ca JIMYHUM JIUIEHIIaMa U TO:

| 413 nm 414 | 2 m3Bpumona |

Jlokas

Konuja nuune nuuenne wsnare ox Mmxemepcke xomope Cpbuje, moTepaa o
BaEHY JIMIICHIICE M JIOKa3 O PagHOM CTaTyCy (3a HOCHOIIA JIMIICHIIC KOjH je
3amocieH ko nonyhaua: goroxonuja MA unm npyror oaroapajyher oOpaciia,
OJTHOCHO 3a HOCHOIIA JIUIEHIIE KOjU HHje 3amociieH Ko MmoHyhada: ¢oTokomnuja
YroBOpa BaH PagHOT OJTHOCA)

AKO y YrOBOpY BaH paJHOT OJHOCA HHUje HaBeIEHO Aa he Hocuiiall JuieHne OuTH
aHTXOBAH 32 Pean3allijy pajoBa KOju Cy IPEeIMET OBE jaBHE Ha0aBKe OTPEOHO
Jj€ IpUIIOKUTH AHEKC yroBOpa KOJUM ce TO e(uHUILE.

Hapyunnan he npuxsatutu cienehe yroBope BaH pagHOT OJJHOCA:
1. YroBop o mpuUBpEeMEHUM U TIOBPEMEHUM ITOCIOBHMA;
2. VYroBop o neny (paau oOaBJjbama IOCIOBAa KOjU Cy BaH JIEIaTHOCTH
MOCJIO/IABIIA);
3. VYTroBOp O JOMYHCKOM pajy.

Jla pacnojake JOBOJbHUM TEXHMYKUM KalalUTeTOM OJHOCHO Ja pacroyiaxe

cieiehoM TEXHUYKOM OIIPEMOM:
KaMHUOH KUIep Komaja 4
¢dbuHuIIEep KoMaja |
MalIMHA 3a ceyewme achanTa Komaza |
Oarep KoMaza 2
Oynao3ep KoMmasa |
BaJbaK komaza 1
MUHU Oarep niv KOMOMHOBaHA paJiHa MallliHa KoMaja 2

Hoxka3

1) nmomucHa aucra ca gatymom 31.12.2018. roaune, notnucana oJi CTpaHe
opnamheHor nauuna noHyhaua M oBepeHa neyaToM TNoHyhaua wWaM
AHAJMTHYKA KAPTHIA OCHOBHHX CpEICTaBa IOTIHCAaHA OJI CTpaHe
opnamheHor iuua noxnyhaya u opepeHa neyatoM nonyhaua;

2) pavyyH M OTHPeMHHUIIA 32 cpencTBa HabaBsbeHa o 1.1.2019. rogune;

3) yroBop o0 3aKymy, KOjU y MpPHJIOTYy MOpa HMAaTd HOIMUCHY JIUCTY
3aKyNoJaBla WJIM AHAJUTUYKY KapTUIy WM pPAadyH M OTHPEMHUILY
YKOJIMKO j€ CPEeCTBO Ha0aBJLEHO O/ CTpaHe 3aKkymnojasiia HakoH 1.1.2019.
TO/INHE;

4) yroBop 0 JIU3MHTY

Ha naBeneHuM Joka3uma MOTPEOHO je BHUIHO O3HAUUTU TPAXEHY TEXHUUKY
OIpeMy.

Jla noctaBu cpeacTBa obe3oehema u To:

JHoxkas

Bankapcka rapanumja 3a 030M/bHOCT NOHY/e — OPUTHHAJ, Y U3HOCY 011 2%
O]l yKyIiHe BpenHocTu nonyne 6e3 [1/1B

Ha, y ciyyajy 3ajeJHUYKE TIOHY/e TOCTaBH:
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00aBe3yjy Ha U3BPIICHE jaBHE Ha0aBKe

Jlokas Cnopa3ym kojuMm ce mnonyhauum u3 rpyne mehycoOHO M mpema HapydHoLy

YK0JIMKO MOHYY MOIHOCH Tpyna nonyhaua, cBaku nonyhad u3 rpyne nonyhaua mopa
Ja MCIyHU oOaBe3He ycioBe U3 wiaHa 75. craB 1. Tau. 1) mo 4) 3JH, a nmomatHe yciose
HCITYHaBajy 3ajeaHO.

VYcnoB u3 unana 75. craB 1. tad. 5) nmyxkaH je na ucnyHu noHyhau u3 rpyne nonyhava
KOjEeM je IOBEPEHO M3BPLICH:E Jea HaOaBKe 3a KOJU je HEONXO0JHA CIYEHOCT TOT YCIIOBA.

Ykoauko nonyhad noaHocu nonyay ca noaussohauem, y ckiany ca wianom 80. 3JH,
noausBolhau Mopa /a ucnymana obaBe3He yciaoBe U3 uiana 75. ctaB 1. tau. 1) go 4) 3JH.

VY cnydajy ma Hactyna ca nojausBohaduma, nmoHyhau je aykaH na 3a moausBohaue
JIOCTABH JIOKa3e 0 UCIYHEHOCTH 00aBE3HMX yclioBa U3 wiaHa 75. ctas 1. tau 1) no 4) 3JH.

VYo u3 wiana 75. craB 1. Tad. 5) mykaH je 1a MCIIyHU MOANU3BONad KOjeM je TOBEPEHO
U3BpLICH:E JlesIa Ha0aBKe 3a KOjU je HEOIXO0/JHA UCITYHEHOCT TOT yCIIOBa.

[Tonyhau xoju je peructpoBat y Peructpy nonyhaua koju Boau AreHiyja 3a IpuBpeaHe
pEerucTpe He A0CTaBJba JI0Ka3€e O UCIYHEHOCTH yclioBa U3 wiana 75. ctas 1. tau. 1) no 4) 3JH,
cxoJHo unany 78. 3JH.

ITonyhau koju je perucTpoBaHM y perucTpy KOju BOAU ATEHIIM]ja 3a IPUBPETHE PErUCTPe
HE MOpa J1a I0CTaBU JoKa3 u3 wiaHa 75. ctaB 1. tauka 1) U3Bog u3 peructpa AreHiuje 3a
IIPUBPE/IHE PETUCTPE, KOjH j€ JaBHO TOCTYIAH HAa MHTEPHET CTPAaHUIM ATEHIIH]je 3a IPUBPEIHE
peructpe.

[Tonyhau koju nmocenyje Pememe o u3gaBamy JUIEHIIE 32 paJl T€OJIETCKE OPraHU3alln]je
KOjy u3aaje PemyOamuku reoeTCKu 3aBOJ] U TO 3a TE€OJIETCKE pajioBe 1moj TaukoM 3: M3Boheme
T'€0JIETCKUX PaJoBa y MOCTYIKY OJp)KaBama KaTacTpa HEMOKPETHOCTH U OJIp KaBamba KatacTpa
BOJIOBA HE MOpa Ja JOCTAaBH JO0Ka3 O UCIYHEHOCTU YcioBa U3 ujaHa 75. ctaB 1. Tau. 5) 3JH
Jep je Taj mojaTak jaBHO JIOCTyIaH Ha MHTEPHET CTpaHUIM PenyOnnyukor reoJeTCKor 3aBoja.

Hapyunnain he y cBakoMm mojeiMHaYHOM CIy4ajy W3BPIIMTU YBUJ y TMOJATKE KOJU CY
JaBHO JTOCTYITHU Ha UHTEPHET CTPaHU PenmyOaudKor reo1eTCKor 3aBo/ia.

VYKOJIHKO je J0Ka3 0 UCITYHEHOCTH yCIIOBa €IEKTPOHCKH TIOKYMEHT, IoHyhay 1ocTaBiba
KOIH]Y eNEKTPOHCKOT JOKYMEHTa y MUCAHOM OOJINKY, Y CKJIay ca 3aKOHOM KOjuM ce ypehyje
€JIEKTPOHCKH JIOKYMEHT.

AKO ce y IpkaBH y K0joj ToHyhad uMa CeuInTe He U3/1ajy TpaKeHHU J0Ka3H, moHyhad
MOXKE, YMECTO JIOKa3a, MPHWIOXKUTH CBOjy TMHCaHy WH3jaBy, OaTy TMOJ KPUBUYHOM U
MaTepHujaJTHOM OJIrOBOPHOIINY OBEpeHYy Tpea CYACKUM WM YIPaBHUM OPraHOM, jaBHUM
OeNeKHIUKOM WUJTU IPYTHM HAJIJISKHUM OPTaHOM Te JIpKaBe.

AKo noHyhau uma cenuuiTe y Apyroj ApKaBH, HApYUHUJIAIl MOXKE Jja IPOBEPH JIa JIH CY

JOKYMEHTH KojuMa ToHyhau Joka3yje HCIYHEHOCT TpaXE€HUX YCJIOBa M3JaTH O]l CTpaHe
HaJJIEKHUX OpraHa Te JApiKaBe.
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Jloka3zu O HCIYyHEHOCTH YCJIOBa MOTY C€ JOCTaBUTH y HEOBEPEHUM KoIHMjama, a
Hapyuwnai Mmosxe mipe JOHOIIIEHka OJUTYKE O IOJICTH YTOBOpa, 3aXTeBaTH O MOHyhaua, uuja je
MOHYJl1a Ha OCHOBY M3BEIIITaja KOMHUCH]E 3a jaBHY Ha0aBKy OIlCH-€Ha Kao HAjIOBOJHHH]A, Ja
JOCTaBH Ha YBHJI OPUTHHAJ WJIM OBEPEHY KONH]y CBHX WMJIM MOjeJMHUX JoKa3za. M3abpanu
nonyhau he, y poky ol HajMame HET AaHa O] JaHa IpujeMa mucaHor nosuBa Hapyduworna,
JOCTaBUTU HA YBHJI TPAKCHH OPUTHHAJ WIIM OBEPEHY KOIHjY JI0Ka3a O HCIYHEHOCTH yCIOBa
3 wi. 75. u 76. 3JH. Ako nonyhad y ocTaB/b€HOM POKY HE JIOCTABH Ha YBHJI OPUTHHAI WJIH
OBEpPEeHY KOIHWjy TPaXEHHX JoKa3za, Hapyumnmanm he meroBy mMoOHYZy OJOWUTH Kao
HENPUXBATIbUBY.

Hapyuunan 3aap:kaBa mpaBo IMpoBepe JOCTaBJbEHUX JOKa3a O]l cTpaHe moHyhaua.
YKOJIMKO c€ TOM MPUJINKOM YCTAaHOBH J1a KOITHja TPAXEHOT JI0Ka3a He OATroBapa y NOTIYHOCTH
OpUTHHAIY TOT JI0Ka3a, oHy/a he ce og0uTH Kao HEMPUXBATIHHBA.

Hapyuunan nehe on0utu moHyny Kao HENPUXBATIBHBY, YKOJIHKO HE CaJpXKH JIOKa3
onpeheH KOHKYpCHOM JOKYMEHTAIMjoM, ako MoHyhau HaBeie y MOHYAX HHTEPHET CTPAHUILY
Ha K0jOj Cy MOJAAlN KOJU Cy TPa’KEHU Yy OKBUPY yCIIOBA jaBHO JOCTYITHH.

[Tonyna mMopa na cajpxu cBe Jiokaze TpakeHe KOHKYpCHOM JOKYMEHTalldjoM Kao W
HOIyH-CHE, MOTIMCaHe U OBepeHe oOpaciie n3 KoHKypcHE JoKyMeHTaIuje.

OOpacre Koju Cy Y KOHKPETHOM Cily4ajy HepHUMEHJbHUBH, TIOHYhad HUje y 00aBe3u 1a
MOTITUIIIE, OBEPH U JIOCTABH.

Ha cBakom obpaciy KonkypcHe moKymMeHTallje je HaBeJeHO KO je AyaH Ja oopaszail
OBEpH M€YaTOM U TIOTIHIIE H TO:

- YKOJMKO MOHYAY MOJHOCH MOHYhau Koju HAcTyIa caMOCTallHO, CBaKU oOpa3al] Mopa
OWTH OBEPEH U MOTMHUCAH O] CTPaHe OBJIANTNEHOT JIMIla MoHyhaya;

- YKOJIMKO MOHYAY MOoHOCH TIoHYyhau Koju HacTyma ca noau3Bohadem, odpaciiu Koju ce
OJTHOCE Ha TMOoJaM3BOhade MOry OMTH OBEpEHH W IOTIHCAHHW O] CTpaHe OBJAmNEHOT JIHIA
noHyhaua unu o ctpaHe oBiamrheHor Juma nojaun3sohaya.

- YKOIHMKO MOHYAY MOJAHOCH Tpyria moHyhada, oOpaciy Koju ce 0JIHOCE Ha YiiaHa Irpyme
MOry OWTHM OBEpPEHHM M MOTIHCAHM OJi CTpaHE OBJAIINEeHOr JUIla HOCHOIla Mocja WIH
oBJtamheHor JIUIa YiaHa rpyne nonyhauya.

[Tonyhau je nyxaH na Ge3 ojularama mUCMEHO obaBectu Hapyuwoma o 6uno kojoj
IIPOMEHU y BE3U Ca UCHyH-eHOIINy ycioBa M3 MOCTYNKa jaBHEe HaOaBKe, KOja HACTYNU 10

JOHOIMIEHa OJUTYKE, OJHOCHO 3aKJby4eHa YTOBOPa, OTHOCHO TOKOM BaXKeHa YyrOBOpPa O jaBHO]
HabaBILM U J1a je JOKYMEHTYj€ Ha MPOIMCaHU HAuUH.

3 KPUTEPUJYM 3A JOJAEJY YI'OBOPA
Kputepujym 3a noneny yroopa je HajHuska nonyhena uena.
VY cutyanuju Kaja nocToje JBe MM BHILIE MOHYJA ca UCTOM MOHYhEeHOM IeHOM u300p

HajIIOBOJbHU]E MOHY/ e he ce U3BPIINTH Ha Taj HaYMH To he 6uTH M3abpaHa MoHyAa NoHyhaya
KOjH je moHyuo kpahu pok u3Bolhema pajgosa.
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VY cutyanuju Kaja JBa WIM BHIIE MOHYh)ada KOjU Cy MOHYAMUIM UCTY LIEHY U UCTH POK
u3Bohema pagoBa, N300p HAJIIOBOJHHH]E TIOHYIE he ce M3BPIIUTH HA Ta] HAUYWH mTO he OuTH
n3abpaHa nmoHy/a nmoHyhava Koju je Tpaxuo Mamu U3HOC aBaHCA.

4 YIHYTCTBO IIOHYBAUYUMA KAKO JA CAYUHE ITIOHY Y

4.1 IIOJALM O JE3UKY HA KOME IIOHYJA MOPA BUTU CACTAB/bEHA

[Tonyna u nokas3u KOju ce MOJHOCE y3 MOHYAY MOpajy OUTH cacTaBJbeHU Ha CPIICKOM
je3uky. [Toctynak ce BoJiM Ha CPIICKOM jE3UKY.

4.2 HAYMH IIOJHOLIEIBLA IOHYAE

[Tonyne ce mpunpemMajy y ckiaay ca IO3UBOM 3a MOAHOLICHE MMOHYAa 00jaB/beHUM Ha
[loprany jaBHUX HaOaBKu, WHTepHET cajry Hapyumoma, [lopramy ciyxOeHux Tiacuia
Peny6nuke Cp6uje u 6a3a nponuca u y ckiiany ca KonkypcHom gokymenTanujoM. KonkypchHa
JIOKyMEHTaIuja ce npeysuma npeko [loprana jaBHux HaGaBkM u MHTEpHET cajTa Hapyuuona
www.privreda.gov.rs.

Ilonyne ce momHoce y 3aTBOpeHO] KoBepTH ca HazHakoMm - Ilonyna 3a JABHY
HABABKY BPOJ: 55/2019 — HU3rpaama kaHajau3alMOHe Mpe:Ke H IMOCTPOjermha 3a
npeunimhaBame oTmagHux BoAa y mnocjoBHOj 30Hu bena 3emsba, rpag Yaxuume (HE
OTBAPATN).

[Tonyhau je gyxaH na Ha mosiehMHM KOBepTe WIM KyTHj€ HaBe[Ee Ha3UB U ajpecy
nonyhaua, TenedoH 1 KOHTAKT 0coOy.

V ciydajy fa moHyAY NMOJAHOCH Tpyna oHyhada, Ha KOBEpTH je MOTPeOHO Ha3HAYMUTH J1a
ce pajy o Tpynu NoHyhaya 1 HaBECTHU HA3WBE U aJJpecy CBUX YUECHHUKA Y 3a]€THUYKO] TOHYAHU.

[lonyne ce nmocraBspajy MyTeM MOILITE WJIM JUMYHO cBakor pagHor gana 07.30-15.30
qacoBa, Ha agpecy Hapyunona — MunucrapetBo npuspene, beorpaa, Kneza Musoma 6p.20.

Kpajmu pok 3a goctaBibame nonyna je 1. jya 2019. ronune 10 9.00 gacosa.

[lonyna xoja cTHUTHE TOCIE€ pPOKa HaBeJIEHOI y MPETXOJHOM CTaBy cmarpahe ce
HeOnaroBpemeHoM. HeOnaroBpemeHna nonyaa Hehe ce oTBapaTd M IO OKOHYAmy IMOCTYIKA
oTBapama he 6utu BpaheHna nonyhauy, ca Ha3HAKOM J1a je TIOHY/1a MMOAHETa HeOJIaroBpeMeHoO.

JaBHO oTBapame nonyzaa he ce o6asutu 1. jyaa 2019. rogmne y 11.00 yacoBa y
npocropujamMa Hapyuuomna - MunucrapctBo mnpupene, CeKTop 3a HWHBECTULHUjE Y
uHbpacTpykTypHe npojekre, beorpan, BnajkoBuheBa 6p. 10, y3 mpucyctBo oBnamrheHux
MpeACTaBHUKA MOHYyhaya.

[IpencraBHuk nonyhaua je AyxaH Ja, pe ModeTrka oTBapama monyaa, Komucuju 3a
jaBHY HabaBKy J0CTaBM ITyHOMOhje 3a yuemihe y MOCTYNKY OTBapama MOHY/Ia.
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ITynomohje ce mocraBipa y mucanoj (opmMu u mMopa OMTH 3aBeleHO Koj MoHyhaua,
OBEPEHO MeYaToM U MOTIHUCAHO O] CTpaHe OBJamheHor Jinia noxyhaya.

43 ITOJALH O OBABE3HOJ CAJIP2KMHU ITIOHY JIE

O06aBe3Hy caip>kKUHY OHY/IE YAHE JJOKA3H TpakeHn KOHKypCHOM JT0KyMEHTAIH]OM Kao
U TIONTYH-CHHU, MTOTIHCAHU U OBepeHH oOpacuu u3 KoHkypcHe JoKyMeHTaIuje.

4.4 TIIOHYJA CA BAPUJAHTAMA

[Tonyna ca BapujanTama HUje 103BOJbEHA.

4.5 HAYUH U3MEHE, JOITYHE U OIIO3UBA IIOHY JIE

Y poky 3a IMOAHONICHE TTOHY I TIOHYhad MOKe J1a H3MEHH, JOITYHH HIIA OMTO30BE TOHYTY
Ha HAYMH KOju je oapeleH 3a MOAHONICHE TOHY/IE.

[Tonyhau je ny>kaH Aa jacHO Ha3HA4YW KOjU J€0 MOHYJE MEHha OJJHOCHO KOja JOKYMEHTa
HAaKHAHO JI0CTaBJba.

W3meny, nonyHy wiM OIO3UB IOHYJE Tpeba aocTaBUTH Ha aapecy Hapyuwoma —
MunuctapctBo npuspene, beorpaa, Kuesa Musoma 6p.20, ca HazHaKoM:

N3mena nonyze 3a jaBHy HabaBky 55/2019 — M3rpaama kaHanu3almoHe MpeKe U MOCTPOjeHmha
3a mpeuninhaBame OTHAAHUX BOJAa Yy TOCIOBHO] 30HU bema 3emspa, rpan Yxkuue- HE
OTBAPATU unu

JlonyHa nmoHy/e 3a jaBHy HabaBky 55/2019 — M3rpaama kaHanu3alnoHe Mpeke U MOCTPOojemha
3a mpeuunnihaBamke OTMAAHUX BOJa y TOCIOBHO] 30HM bema 3emuba, rpax Yxkwuie - HE
OTBAPATU unu

Omno3uB nonye 3a jaBHy HabaBky 55/2019 — M3rpaama kaHanu3alnoHe MpeXe U MOCTPOjerha
3a mpeuunnihaBamke OTMAAHUX BOJa y TOCIOBHO] 30HM bema 3emuba, rpax Yxkwuie - HE
OTBAPATHU wunn

M3meHa u onyHa noHye 3a jaBHy HaOaBky 55/2019 — M3rpaama kaHaTU3alMOHE MpEXe U
MOCTpojema 3a Mpeunirhapame OTIaJHUX BOJa y MOCIOBHO) 30HU bena 3emiba, rpan Yixkuie -
HE OTBAPATHU.

Ha nonehunu xoBepTe Wi Ha KYTHjU HABECTH HA3WB U ajpecy moHyhaya. Y ciaydajy aa
MOHYly TIOJTHOCH TpyIa MmoHyhadya, Ha KOBEPTH je MOTPEOHO HA3HAYMUTH Ja C€ PaaH O TPYIH

HOHYI’_)a‘-Ia 1 HAaBCCTH HA3UBC U a/IpCCy CBUX YYCCHUKA Y BajCIIHI/HIKOj MOHYH.

ITo ucreky poka 3a MOAHOIICHE MOHYAa TOHyhad He MOXKe J1a TIOBY4Ye HHUTU Jia MEHha
CBOJjy TOHYY.

[Ipomena nmpBoOUTHO MOHYheHe 1ieHe HUje T03BoJbeHa Y (OopMH 0/100paBama MmomycTa
Ha noHyheny neny Beh uCkipyunBo y hopMu U3MEHE IOHY/IE 3a jaBHY HA0aBKYy.
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VYKOIHMKO ce M3MEHa MOHYIe OJHOCH Ha MOHYheHy LieHy, IleHa Mopa OUTH U3paKeHa Y
JMHAPCKOM HM3HOCY, a He y MpoleHTHMa. V3MemeHy 1ieHy TOCTaBUTH Ha 0Opacily MOHYyAEe Y3
MIPUJIOXKEHU IIPEeIMEp U MpeipauyH pajoBa Koju je yckialjeH ca U3MEHOM MOHY/E.

4.6 CAMOCTAJIHO IIOJHOUWEBE IIOHYIE
[Tonyny Mosxe mogHeTH MoHyhay Koju HACTyIa CaMOCTAITHO.

[Tonyhau je myxaH na WCIyHH O0aBe3HE M JIOJIaTHE YCIOBE, y CBEMY Ha HAYUH
nedUHUCAaH y Tauku 2. YCIIOBH 3a ydenihe y MoCcTynKy jaBHe HabaBke u3 4wi. 75. u 76. 3JH u
YIIYTCTBO KaKo C€ JI0Ka3yje UCIYHEHOCT TUX yCJIOBa.

[Tonyhau xoju je caMOCTaTHO TOJHEO MOHYAY, HE MOKE UCTOBPEMEHO Jla YYECTBYje Y
3ajeJJHMYKOj] TIOHYIM WJIM Kao MOJW3BOhay, HUTH UCTO JIMIIE MOXXE YYECTBOBATH y BHIIE
3ajeTHUIKUX MTOHY/IA.

4.7 IIOHYJA CA IIOAU3BOBAYEM

VYxonuko moHyhad mogHoCcH MOHYAY ca moau3BohadeM qyxaH je na 'y Obpaciy monyae
HaBe/Ie J]a MOHYAY ITOHOCH ca ImoaAn3BohaueM, MporeHaT yKynHe BpeAHOCTH HabaBKe Koju he
MOBEpUTH Noau3Bohauy, a koju He Moxke Outu Behu ox 50%, xao u neo mpeamera HabaBKe
Koju he M3BpLINTH NMPEKO MOoAN3BOhaya.

[Tomu3Bohau He MO’Ke TOTTYHUTH JIOKA3€ O UCITYHEHOCTH JOJaTHUX YCIIOBA 3a OoHyhayva.
[TonusBohau je myxaH a UCHyHU O0aBE3HE YCIIOBE, Y CBEMY Ha HauMH JehUHUCAH Y
Tauku 2. YcioBH 3a ydenihe y mocTynky jaBHe HaOaBke u3 wi. 75. u 76. 3JH u ynyTcTBO Kako

ce JI0Ka3yje UCIYH’EHOCT TUX YCIIOBa.

ITonyhau y OOpacuy moHyae HaBOAM Ha3MB M CeauIuTe moau3Bohada, ykoiuko he
JeIMMUYHO U3BpLICHEe HabaBKe MOBEPUTH MOIU3Bohauy.

[Tonyhau y nornynoctu onrosapa Hapyuunony u MuBectuTOpy 3a U3BpIIECHE 00aBe3a u3
MOCTYIKa jaBHE HabaBKe, OJHOCHO H3BpIICHE YrOBOPHUX oOaBe3a, 0e3 o0O3upa Ha Opoj

noau3Bohauya.

[Tonyhau je nyxan ma Hapyuwory, Ha HWEroB 3axTeB, OMOryhm mpucTym KOJ
noausBohaua, paau yTBphrBama UCTYHEHOCTH TPAXKEHUX YCIIOBA.

4.8 3AJEJHUYKA IIOHYJA

[Tonyny Mosxe mogHeTH Tpyna nonyhada kao 3ajeTHUUKY MOHYTY.

Csaxu nonyhau u3 rpyne nonyhaua je myxaH qa ucnyHu oOaBe3He yCIIOBE, Y CBEMY Ha
HauuH AeuHuCcaH y Tauku 2. YciIoBH 3a yuemihe y HOCTYIIKY jaBHe Ha0aBke u3 wi. 75. u 76.
3JH u ymyTCTBO KaKo ce J0Ka3yje UCIYHEHOCT THX YCJIOBA JIOK JI0JaTHE yCIIOBE UCIYHaBajy
U JI0Ka3yjy 3ajeIHO, Ha Ha4MH Je(UHHUCAH UCTOM TaukoM KOHKypCHE JOKyMeHTaIuje.

CacTaBHH J1€0 3ajeJTHIUYKE MTOHY/IE j€ Copa3yM KojuM ce nonyhauu u3 rpymne meljycooHo

u ipema Hapyuunory o6aBe3yjy Ha U3BpIIEHE jaBHE HaO0aBKe, a KOjU 00aBEe3HO CaIPKU:
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1) momatke o ujmaHy rpyne koju he 6uTm HOCHIAI] IMOcia, OJXHOCHO KOju he momHeTH
HOHYZY ¥ Koju he 3actymaru rpymy nonyhada npex Hapyaunonewm;
2) ommc IocIoBa CBaKor of MoHyhaya u3 rpyne nonyhaua y u3BpIuemy yroBopa.

[Tonyhauu koju mojHECY 3ajeITHUYKY TIOHYAY OJrOBapajy HEOTPAaHWYCHO COJIUIAPHO
npema Hapyunony u UuBecturopy.

3aznpyra MoKe MOJHETH MOHYAY CaMOCTallHO, Y CBOj€ UME, a 3a pauyH 3aJpyrapa wiu
3ajeJHUYKY MOHYAY Y UM€ 3ajpyrapa.

AKo 3a/1pyra MOJHOCH TOHY/Y Y CBOje MM 3a 00aBe3e M3 MOCTYIKA jaBHE HA0aBKe H
yroBOpa O jaBHO] HA0ABIIM OJIrOBapa 3ajpyra u 3aapyrapu y ckiany ca 3JH.

Axo 3ajpyra MOJHOCH 3ajeIHHUKY IOHYIy y MMe 3aapyrapa 3a o0aBe3e U3 MOCTYIKa
jaBHE HabaBKe W YrOoBOpa O jaBHOj HA0ABIM HEOTPAHMUEHO COJIHMIAPHO OJrOBapajy 3apyrapH.

49 HAYMH U YCIOBU HNVIARABA, TAPAHTHU POK, KAO U JPYI'E
OKOJIHOCTH O KOJUX 3ABUCH ITPUXBAT/bUBOCT IIOHYIE

3axTeBu Yy ODorjicay Ha4ynHa, poKa 1 yCJIoBa mahama

Pox mnahama je 1o 45 mana oj JaHa prjeMa OBEpPEHE aBaHCHE, IIPUBPEMEHE OJTHOCHO
OKOHYaHE CHTYyalluje, y3 Bakehe OaHKapCKe TapaHIlvje U MOJMCY OCUTYpamba.

ITonyhauy je n103BOJBEHO /1a 3axTeBa aBaHc A0 25% BpeaHoctu nonyne 6e3 I[1/IB.

3axTeBHU Yy IOIJIEAY TapaHTHOT pOKa

MuHMMaIHU TapaHTHU POK 3a M3BEJCHE paJioBe M3HOCH JIBE€ TOJMHE pauyHajyhu of
JlaHa TMpUMOIIpesnaje pajgoBa. 3a yrpaheHe maTepujaje BaKM TapaHTHM POK y CKIIaqy ca
ycJaoBHMa Mpou3Bohaya, KOju Tede 01 JaHa U3BpIIeHe IpuMonpenaje pagosa Musectutopy.

3axTeB y IOIIEAY POKa H3BOhema pajioBa

Pok 3a u3Boheme pamoBa MakcumMaaHo 90 KkajJeHIaAPCKUX TaHA.

3axTeB y HOINICAY POKA BaXKCHa IIOHY/JIC

Pox Bakemwa nonyze je 90 naHa o gaHa oTBapama MOHY/A.
V ciyuajy ucteka poka Baxema nonyzae, Hapyuunai he y nucanom o06IuKy TpaskuTh

ol moHyhaya nponyxeme Bakewa nonyzae. [lonyhau koju nmpuxBaTu 3aXTEB 3a MPOTYKEHE
POKa BayKEH:A ITIOHYI€ HE MOXKE MEHATU IIOHYY.
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4.10 BAJIYTA U HAYUH HA KOJU MOPA JIA BYJIE HABE/IEHA U U3PA’KEHA
HEHA Y IIOHYIHU

Ilena Mopa OMTH HMCKa3aHa y OTUHapuUMa, ca M 0e3 mopes3a Ha J0AaTy BPETHOCT, ca
ypadyyHaTHUM CBUM TPOIIKOBHMa Koje IMoHyhay uma y peanusanuju jaBHe HabaBKe, ¢ TUM J1a he
ce 3a OIIeHY IMOHY/IE y3UMaTH y 003up 1ieHa 0e3 mopesa Ha J10J1aTy BPEIHOCT.

Ilena je ¢puKcHA ¥ HE MOXKE CE MCHHATH.

AKo je y MOHyIU MCKa3aHa HeyoOM4ajeHo HHCKa IieHa, Hapyuwnan he mocrynutu y
ckiany ca wianom 92. 3JH.

Ileny je moTpeGHO HM3pa3UTH HYMEPUUKM U TEKCTYalHO, IPU YeMy TEKCTYaIHO
M3pakeHa [eHa UMa TPEJHOCT y CIIy4ajy HecarjJacHOCTH.

4.11 MogAIIxX O BPCTH, CAJAPKUHU, HAYUHY ITOJHOUIEIbA,
BUCHHHM U POKOBHUMA OBE3BEBEIHA HCIIYILEIbA OBABE3A
ITIOHYBAYA

[Tonyhau je y o0aBe3u J1a y3 MOHYY TOCTaBH

Bankapcky rapanuujy 3a 030M/bHOCT IOHYAE — OPUTHMHAN, y U3HOCY of 2 % of
yKynHe BpenHoctd mnonyae 6e3 I1/IB ca poxkom Bakema 90 naHa o gaHa jaBHOT
OTBapama MOHy/a, Koja MOpa OMTH Heono3uBa, 6e3 NpaBa Ha MPUTOBOP, O€3yCIOBHA U
TUTaTUBA HA TIPBU TI03MB — OPUTHHAIN - Y KOpUCT MuHuUCTapcTBa nipuBpene, beorparn,
Kne3a Munoma 6p. 20, ITHb 108213421, matuunu Opoj 17862154, 6poj pauyna: 840-
1620-21.

Hapyuunnan uma npaBo Ja 6aHKapcKy rapaHli]jy 3a 030MJbHOCT MOHY/AE aKTUBUpPA Y
cienehum ciryyejeBuma:

a) ako moHyhau Kome je A07esheH YroBOp OJ0H]je Aa 3aKJbY4YHd YTOBOP O JaBHO)]
HabaBI1

0) axo n3aOpanu nonyhau y poky on 15 nana oj naHa 3akjbyyema yroBopa,
Hapyuunory He moctaBu OaHKapcKy rapaHiujy 3a mnoBpahaj aBaHca M OaHKapCKy
rapaHinjy 3a J00po U3BpLICHE MOCIA;

B) ako n3abpanu noHyhad y poky on 15 maHa on naHa 3aKJbyderma yroBopa,
Hapyuunony He nocTaBu MOJNKCY OCUTypama 3a 00jeKaT y H3rpagmbH U IOJIUCY
OCHUTypama OJl OATOBOPHOCTH 3a IITETY NMPHUYUECHY TpehwM JMIMMa W CTBapHMa
Tpehux iuna.

4.12 3AIITATA TIOBEPJbMBOCTH TIOJIATAKA KOJE HAPYYWJIAIL
CTABJ/bA TOHYBAUMMA HA PACHOJIATAE, VK/bYUYIVRH U HBbUXOBE
MOJN3BOBAYE

Hapyuunar je qyxaHn na:

1) uyBa xao moBepJbUBE CBE MOAATKE O MOHyhaunma cajpaHe y MOHYAM Koje je Kao
TakBe, y ckiany ca 3JH, monyhau o3naumo y monyau;

2) oxOuje maBame MHpOpMalMje Koja OM 3HAYMIIA MOBpEAY MOBEPJHMBOCTH IOJATaKa
n00HjeHUX Yy TIOHYH;
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3) d4yBa Kao MOCJIOBHY TajHy UMEHA, 3aMHTEPECOBAHUX JIMIIa, TOHYhaya, Kao U mojaTke o
[IOJIHETUM IIOHY/1aMa, /10 OTBapama IOHY/1a.

Hehe ce cmarpaté moBepspMBUM JIOKa3H O MCIYEHEHOCTH 00ABE3HMX YCJIOBA, LIEHA U
Ipyrd Tojaly M3 IMOHYJEe KOjU Cy OJf 3Hayaja 3a NpPUMEHY eJieMeHaTa KpHUTepujyma H
paHrupame MoHyJe.

4.13 JOJATHE HWH®OPMALIMJE WHWJ/IN TIOJAIIBEHBA Y BE3U CA
INPUITPEMAIBEM ITIOHVY JIA,

3anHTEPECOBaHO JIMIIC MOXKE, y MUCAHOM OOJUKY (IIyTeM moiTe Ha agpecy Hapyuwnora,
SJICKTPOHCKE MOIITE Ha MMejlT snezana.kostic@privreda.gov.rs ninm pakcom Ha 6poj 011-333-
4157) tpaxutu ox Hapyuuoma npomatHe wuH(OpMalMje WIM MOjalllbeha y BE3U ca
MpUIpEeMamkeM TIOHYIE, NPU YeMy MOXe Ja ykake Hapyuwomy W Ha €BEHTYalHO yOueHe
HEJIOCTATKE U HEMPABWIIHOCTH Y KOHKYPCHO] TOKyMEHTAIIH]j 1, HAjKACHH]E MET JJaHa IIPe UCTEeKa
poka 3a noaHomeme monyae. Ocoba 3a kontakt je CHexana Koctuh, cBakor pagHor jaHa
07.30 — 15.30 yacosa.

Tpaxeme nogatHux HH(POPMaLIH]ja UITH N0jalllbEekha TeNe()OHOM HHje TO3BOJHEHO.

JonatHe uH(OpManuje WIM TMOjalllkema ynyhyjy ce ca HalmoMeHOM ,,3aXTeB 3a
JIOJaTHUM MH(pOpMaIjamMma WK MojalimbelbuMa KOHKYpeHe fJokymenTanyje, JH 6poj 55/2019
- Usrpaama kaHalu3alMoOHE MPEXKE W IOCTpOjema 3a mpedyunthaBame OTIAIHHUX BOJA Y
nocyioBHOj 30HM bena 3emiba, rpang Vokuie” .

Hapyuunain he y poxy oa Tpu aaHa oJ JaHa mpujemMa 3axTeBa, 00jaBUTH OATOBOP Ha
ITopTany jaBHUX HaO0aBKM U Ha CBOjOj MHTEPHET CTPAHUILIN.

4.14 OBMJIA3AK JIOKAIIMJE

[Tonyhaunma ce mnpemnopydyje J1a ce€ yBepe y CBE YCIOBE Tpaame, TEXHUUKY
JOKYMEHTAI]y, Kao U Jla CTEKHE KOMIUIETaH yBHU/ y cBe HH(pOpMallrje KOje Cy HEOMXOJHE 3a
MpUIpeMy MOHY/E, Ha JOKAlUj1 Ha K0joj he ce pajoBU U N3BOAUTH.

OO6wunazak Jokaiyje ¥ yBUJl y JOKyMEHTaIMjy Ouhe opraHn30BaH y JOTOBOPY ca 0COO0M
3aly’)keHOM 3a oOmiasak jokamuje, a To je Kesbko baduh Ttenepon 064/8580-532, y
nepuoay ox 10 xo 14 yacosa.

4.15 UBMEHE U JOINYHE KOHKYPCHE JOKYMEHTALIUJE

Axo y poky npensulleHOM 3a TIOJHOIICHE TMOHYAEC W3MEHH Win AonyHu KoHKypcHy
nokymenranyjy, Hapyuwnan he usmene u nonyne KonkypcHe nokymeHTanuje 0o0jaBUTH Ha
[TopTany jaBHuX HabaBKU U UHTEpHET aapecu Hapyunora www.privreda.gov.rs

Axko Hapyunnan uzmenu wim gonyHu KoHKypcHY TOKyMEHTAalK]y 0caM WM Mambe JlaHa
Ipe HCTEeKa POKa 3a MOAHOILICHE MTOHY/ 1A, AY)KaH je /1a MPOAYKH POK 3a IOTHOIICHE OHYy1a U
00jaBHu 00aBeHITEHE O IPOAYKEHY POKa 3 MOAHOIICHE MTOHYA.
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[lonyne ce mpumnpemajy y ckiany ca KoHKypcHOM JOKyMEHTAalMjOM W HM3MEHaMa U
nonmynama KoHkypcHe ToxkyMeHTanuje.

N3mene u nonyne KoHKypcHE HOKyMEHTaIlje BaKuhe caMo YKOJIMKO Cy YYUECHE Y
nucanoj GopMu. YcMeHe HM3jaBe WJIM HM3jaBe JaTe Ha OWJIO KOjU JIPYyrd HAYWH Of CTpaHE
Hapyunona, nehe Hu y xom norieny o6asezuBatu Hapyuunorna.

4.16 KOMYHUKAIINJA

Komynukanuja y noctynky jaBHe HabaBKe OJ[BHja C€ MUCAHUM ITyTe€M, OJHOCHO ITyTeM
MOIITE, EJIEKTPOHCKE IMOIITe WK (hakcoM, Kao U o0jaBjbUBameM oj crpane Hapyuwoma Ha
[Toprany jaBHux HabaBKU U UHTEpHET aapecu Hapyunona www.privreda.gov.rs

AKoO je TOKYMEHT W3 MOCTYIKa jaBHE HabOaBKe M0CTaBJbeH Of cTpane Hapyuworna wim
noHyhaya myTeM eJIeKTPOHCKE IMOIITe WK (PakcoM, CTpaHa Koja je M3BPIIWIA JIOCTABIhAHE
Jy’KHA je Jia OJ] APYre CTpaHe 3aXTeBa Ja Ha UCTH HAYKMH MOTBP/IHU MIPUjEM TOT TOKYMEHTA, IITO
je npyra cTpaHa Iy)XHa M Ja y4MHHU KaJa je TO HEOMXOJHO Kao JO0Ka3 Ja je HM3BPIICHO
JI0CTaBJbakbe.

4.17 JOAATHA OBJAIIILEKBA, KOHTPOJIA U JONNYIITEHE UCITPABKE

Hapyunnan mosxxe 1a 3axteBa o monyhaua qonatHa objamimemna koja he My nomohu npu
Iperjeny, BpeJHOBakY U yrnopehuBamy MOHyMa, a MOXKE Jla BPIIA U KOHTPONY (YBHUI) KOJ
nonyhaya, OJHOCHO HETOBHX MOIM3BONaya.

Hapyuunan moxe, y3 cariacHocT nonyhaua, 1a U3BpILIU HCIIPaBKe pauyHCKUX Ipelliaka
YOUEHUX MPWIMKOM pa3MaTpama IOHYyJe IO OKOHYAaHOM IIOCTYNKY OTBapama IOHY/A,

y3uMajyhu Kao pejeBaHTHY LIEHY IO JeAMHULU MEpe.

[IpoBepy padyHCke TayHOCTU TMOHYJA U TpelIKe, yKomuko ux Oyae, Hapyuwmman he
WCIIPaBJbaTH Ha clie/ichy HAUMH:

VYKONIMKO HMje TayaH MPOW3BOJI J€AUHUYHE IIEHE M KOJIMYMHE, jJeIMHUYHA 1ieHa he ce
CMaTpaTy TauHOM.

YKoNHKO 1IeHa 32 HEKYy MO3UIH]jy HUje JaTa cMarpahe ce /a je BpeIHOCT pajoBa Ha TOj
MO3UIHjH YKJBYYEHA Y BPEIHOCT IPYTUX paioBa.

VYkonuko nmoHyhay HauMHU TPElIKYy y NOMyHaBamwy, MOTPeOHO je Aa UCTy u30enu u
MIPABUIIHO TIOMYHH, @ MECTO HaUMIbEHE IpelIke napadupa U oBepH 1e4aToM.

AKko ce onyhau He caryiacu ca UCIIpaBKOM padyyHCKuX rpeaka, Hapyuunai he merory
MOHYAY OJIOMTH Ka0 HEMPUXBATIbUBY.

4.18 HEYOBNYAJEHO HUCKA HEHA

Hapyuunnan moxe a 010uje moHyay 300r HeyoOHu4yajeHO HUCKE IIeHE.

15/255


http://www.mrrls.gov.rs/

Heyobuuajeno nucka 1ena y cmuciy 3JH je monyheHna meHa koja 3Ha4ajHO OJACTYIA y
OJTHOCY Ha TPXKUIIHO YIOPEIUBY IICHY M HM3a3UWBa CyMBbY y MOTYNHOCT HM3BpIICHA jaBHE
Ha0aBKe y CKIIay ca MoHyheHUM yclioBuMa.

Axo Hapyuunar omeHu a MoHyIa Caap)Kd HEyoOMUYajeHO HUCKY IIeHy, 3axTeBahie o
nonyhada nerajbHO 00pa3IoKemhe CBUX BEHUX CACTABHUX JIENIOBA KOj€ cMaTpa MEpOJIaBHHM,
a HapOYUTO HABOJC Y MOTJIey CKOHOMHKE HaYMHA TPajibe, MPOU3BOIMBE WU H3a0paHHX
TEXHUYKHX pEIIeHka, y TOMIeAy W3y3eTHO IMOBOJHHHMX YCJIOBa KOju mMoHyhady croje Ha
pacroJsaramy 3a U3BpIICHE YTOBOPA WK Y MOMJIEAY OPUTHHAIHOCTH MPOU3BO/IA, YCIIyra Wil
pajioBa Koje monyhau Hyad.

4.19 HEI'ATUBHE PE®EPEHIIE

Hapyunnai moxxe oq0UTH IOHYYy YKOJIMKO MOCEyje JoKa3 Aa je moHnyhau y mpeTxonHe
TPH TOJIMHE TIpe 00jaBJbHBaba MO3MBA 32 MOHONIICHE MTOHYAA Y TIOCTYIKY jaBHE Ha0aBKe:
1) nocrymnao cynpotHo 3abpanu u3 wi. 23. u 25. 3JH;
2) yYMHHO TTOBPEIY KOHKYPEHIIH]E;
3) AOCTaBMO HEUCTUHUTE MOJATKE y MOHYIN Uiu 0e3 onpaBIaHuX pas3jora oA0uo J1a 3aKJby4H
YrOBOP O jaBHOj Ha0aBIM, HAKOH IITO MY j€ YTOBOP J0JCJbEH;
4) onOuo 1a 1OCTaBM JI0Ka3e U cpeacTBa 00e30ehema Ha miTa ce y moHyau o0aBe3ao.

Hapyuunan moxe on0uTH MOHYAY YKOJIHMKO TOCEyje J0Ka3 KOoju moTBphyje ma
nonyhau Huje mcmymaBao cBoje oOaBe3e MO paHHje 3aKJbyYCHHM YrOBOPHMa O jaBHHUM
Ha0aBKama KOjH Cy c€ OJHOCHJIM Ha MCTH NpeaMeT HabaBKe, 3a MEpHOA O] NPETXOJHE TPU
roJuHe npe o0jaB/bUBamka M03MBA 32 MOIHOIIEHE TOHY/A.

Jloka3 Moxe OUTH:
1) mpaBoCcHakHa CyJICKa OJUTyKa WJIM KOHaYHA OJITyKa APYTOT HAJIC)KHOT OpPTaHa;
2) ucmpaBa 0 peallM30BaHOM CpEACTBY o0e30ehema ncmymema o0aBe3a y MOCTYIKY jaBHE
Ha0aBKe WM UCIYHeHha YTOBOPHUX 00aBe3a;
3) ucnpasa o HarutaheHoj YTOBOPHOj Ka3HU;
4) pekiamaiuje MOTpoInaya, oJHOCHO MHBecTUTOpa, ako HHUCY OTKIOHEHE y YrOBOPEHOM
POKY;
5) u3BeIlTaj HA/JA30PHOT OpraHa O U3BEACHUM paJioBUMa KOjU HHUCY y CKIAAy ca MPOjeKTOM,
OJTHOCHO YTOBOPOM;
6) 13jaBa 0 pacKuay yroBopa 300T HEUCTTyHhEeHha OUTHHUX eJeMeHaTa yroBopa JaTa Ha HAaUMH U
0J1 YCJIOBUMA MTPpEIBUl)EHUM 3aKOHOM KOjUM ce ypel)yjy oOauraioHu oaHoCH;
7) moKa3 0 aHTaKOBaky Ha M3BPIIEHY YTOBOpa O jaBHO] HA0aBIIM JUIA KOja HUCY O3HAYCHA Y
MOHYI Kao MOU3Bohauu, OJJHOCHO YJIaHOBH IpyIe MoHyhaua;
8) npyrm onromapajyhu mnoka3 mpuMepeH MpeAMeTy jaBHE HaOaBKe, KOJU C€ OIHOCH Ha
UCIyHBEHhe 00aBe3a y paHMWjUM IOCTYNLMMA jaBHE HabaBKe WM 10 paHHje 3aKJbyYEHUM
YroOBOpYMa O JaBHUM HabaBKaMma.

Hapyunnan moxe oa0uTH NOHYY ako Moceayje J0Ka3 - IPaBOCHAXKHY CYJCKY OMIYKY

WJIM KOHAYHY OJUTYKY JIpYTOT HaJUIEKHOT OpraHa Koju ce OJJHOCH Ha IIOCTYIaK KOjH j€ CIIPOBEO
WJIM YTOBOP KOJH j€ 3aKJbYUHO U IPYTU Hapy4yuIIall ako je MpeaMeT jaBHe HabaBKe UCTOBPCTaH.
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4.20 IMMOITOBAILE OBABE3A KOJE ITPOU3JIA3E U3 BA’KERUX ITPOIIMCA

[Tonyhau je myxaH na momTyje cBe 00aBe3e Koje Mpou3Jiaze U3 Bakehux mpormmca o
3aIlITUTH HA Pajly, 3al0lbaBamby U YCIOBUMA Pajia, 3aAITHTH KUBOTHE CPEIINHE:

[Tonyhau He cme mmaru 3a0paHy 00OaBJbama JIETATHOCTH KOja j€ HAa CHA3U y BpeMe
MOJTHOIIICEHA TIOHY/IE.

421 KOPUIINREIBLE TIATEHTA 1 OII'OBOPHOCT 3A MOBPENY
SAHITUWREHUX ITPABA UHTEJIEKTYAJIHE CBOJUHE TPERUX JIMIIA

Haknany 3a xopumrheme nateHaTa, Kao U OJrOBOPHOCT 3a OBpey 3aliTHheHnX mpasa
MHTENIEKTyaIHe CBOjuHe Tpehux numa cHocH monyhau.

422 HAYMH N POK 3A NOJHOHIEWLE 3AXTEBA 3A 3ALITUTY IIPABA
IIOHYBAYA

[Toctynak 3amTuTe npaBa nmonyhada perynucas je ogpendoama @wi. 138. - 166. 3JH.

3axTeB 3a 3aLITUTY IpaBa MOXKE Ja MoJHECEe MOHyhad, OJHOCHO 3aMHTEPECOBAHO JIUIIE,
KOje UMa MHTEepec 3a JOJIeIy YTOBOpa Yy MOCTYIKY jaBHE Ha0aBKe M KOjH j€ MPEeTpIeo Hiu 01
MOTao Jla IpeTpnu WTeTy 300r nocrynama Hapyunona npotusHo ogpendama 3JH.

3axTeB 3a 3alITUTY NpaBa nogHocu ce Hapyunony, a Konuja ce HCTOBPEMEHO A0CTaBIba
Peny6nnukoj koMucHju.

Hapyunony ce 3axTeB 3a 3alITUTy MpaBa Mpeniaje HEMOCPEeIHO WIN eIEKTPOHCKOM
MOIITOM Ha uMeJn snezana.kostic@privreda.gov.rs, dakcom Ha Opoj 011/333-4157 wunm
MPENOPyYSHOM IOIINIJBKOM ca OBPaTHULIOM Ha aapecy Hapyuunona.

3axTeB 3a 3alITUTY MIpaBa C€ MOXKE MOJHETH y TOKY IIEJIOT MOCTYIKa jaBHE HabaBKe,
IIPOTHB cBake paame Hapyunona, ocum ykonuko 3JH Huje npyraunje oapeheno.

O mogHeToM 3axTeBy 3a 3alITUTY HpaBa Hapyuunan he o6aBecTUTH CBe ydeCHUKE Y
MOCTYIKY jaBHE HabaBKe, OTHOCHO 00jaBUTH O0aBEeIlITEHE O MOAHETOM 3axTeBy Ha [lopTany
JjaBHUX Ha0aBKH, HajKaCHUjE y POKY OJ1 JBa JlaHa OJ1 JaHa IpHjeMa 3axXTeBa.

YKOIHKO ce 3aXTE€BOM 3a 3allITUTY MpaBa OCIOpaBa BPCTa MOCTYIIKA, Caap>KUHA TO3UBA
3a TOAHOIIEHEe TOoHyna win KOHKypcHe IOKyMeHTanuje, 3axTeB he ce cmarparu
OIaroBpeMeHNM YKOJIUKO je MPUMJbEH Of cTpaHe Hapyuworia HajkacHHje celaMm JaHa Ipe
HCTEeKa pOKa 3a TOJHOIICHE IMOHyAa, 0e3 003upa Ha HAYMH JOCTaB/bakba W YKOJIHKO je
MOTHOCHIIAIL 3aXTeBa y CKIaay ca wianoM 63. ctaB 2. 3JH yka3zao Hapyduoiy Ha eBeHTyalHe
HEJI0CTaTKe ¥ HeMPABUITHOCTH, a Hapydwrall ucTe HHje OTKIIOHHO.

3axTeB 3a 3aIITUTY MpaBa KOJUM CE€ OCIIOpaBajy pajme Koje Hapydwmman npemxy3me mpe

MCTEKa pOKa 3a TIOTHOIIICH-E TIOHY/1a, @ HAKOH UCTEeKa pOKa U3 MPETXOTHOT cTaBa, cMaTpahe ce
0JIarOBpEeMEHUM YKOJIUKO j€ TOHET HajKaCHH]E JI0 UCTEKA POKa 3a MOJHOIICHE MMOHY/IA.
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[Tocne moHoIIEHa OIyKe O JIOJIENIA YrOBOpa U OJUTYKE O O0YCTaBH IMOCTYIIKA, POK 32
MOJTHOIICH:E 3aXTEBa 3a 3AIITUTY IpaBa je JeceT JaHa OJ JaHa 00jaBJbHMBamba OJIJIyKEe HA
[TopTany jaBHMX HaOaBKH.

3axTeBOM 3a 3aIUTHTY IpaBa HE MOTY C€ OcropaBaTH paame Hapyuwmona mpenysere y
MIOCTYIIKY jaBHE Ha0aBKe aKo Cy MOJHOCHOIY 3aXTeBa OMJIM MJTM MOTJIM OUTH MO3HATH Pa3io3n
3a BEroBO IOAHOLICHE MTPE CTeKa POKa 32 IOAHOLICHE 3aXTEBa, a MMOJHOCHIIAIl 3aXTeBa Ta
HUj€ MO/IHEO MPEe UCTEKA TOT POKa.

AKO je y UICTOM TIIOCTYIIKY jaBHE HabaBKe MOHOBO MOJHET 3aXTEB 32 3aIUTHTY MpaBa 0]l
CTpaHe UCTOT TTOJHOCHOLIA 3aXTEBA, y TOM 3aXTEBY CE€ HE MOTY OcIiopaBaTH paime Hapyunona
3a Ko0j€ je MOJHOCHIIAIl 3aXTeBa 3HA0 WJIM MOTA0 3HATH IPWJIMKOM IIOJHOLICHA MPETXOAHOT
3axTeBa.

3axTeB 3a 3alITUTY MpaBa He 33ApKaBa J1aJbe aKTUBHOCTH HApy4YHOlla y MOCTYIIKY jaBHE
HaOaBKe y CKIaay ca oapendama wiana 150. 3JH.

Hapyunnan he oGjaButn oOaBemTeme O MOJHETOM 3aXTEBY 3a 3aITUTY IpaBa Ha
[Toprany jaBHHX HaOaBKH M Ha CBOjOj MHTEPHET CTPAHUIM HajKaCHUjE y POKY O JIBa JlaHA O]
JlaHa IIpHjeMa 3aXTeBa 3a 3alITUTY MPaBa.

4.23 CAAPKHNHA 3AXTEBA 3A BALHITUTY IIPABA

3axTeB 3a 3alITHTY MPpaBa CaJIPKu:
1) Ha3uB U agpecy MOJAHOCUOIIA 3aXTEBA U JTUIIE 32 KOHTAKT;
2) Ha3uB u aapecy Hapyuunona;
3) monaTke o jaBHOj HAOABIIM KOja je MpeIMeT 3aXTeBa, OTHOCHO 0 oAy Hapyuuona;
4) moBpeze mporurca Kojuma ce ypehyje nocrymnak jaBue HaOaBKe;
5) unmeHHUIIE U JIOKa3e KOjuMa ce MOoBpeJie Jo0Ka3yjy;
6) MOTBpAY O YIJIaTH Takce u3 uinaHa 156. 3JH;
7) moTInHC MOTHOCHOIIA.

AKO TOJHETH 3axTeB 3a 3alUTHTy IpaBa HE CaApXKHU CBE OOaBe3HE EJEMEHTE,
Hapyunian he TakaB 3aXTeB 010a1[UTH 3aKJbYUKOM.

Hapyunnan 3akpydak AocTaB/ba MOJHOCHOIYY 3axTeBa M PemyOnnukoj koMucHjU y
POKY Ol TPH JlaHa Of 1aHa JIOHOLIECHA.

IIportuB 3akspyuka Hapyunona nogHocuian 3axTeBa MOKe Y pOKy O] TPH 1aHa Of] JaHa
npHjemMa 3aKJbydka MoJAHEeTH a0y Peny0iarukoj KOMUCH]H, TOK KOMH]Y Kajloe HICTOBPEMEHO
nocrasiba Hapyunony.

Banunan n1oka3 o M3BpIIEHO) YIUIATH TaKCe, Y CKIaay ca YIIYTCTBOM O YIUIaTH TakKce 3a
MOJHOIICHE 3aXTeBa 3a 3aIITUTY TNpaBa Pemybinuke KomucHje, 00jaB/bEHOM Ha CajTy
Peny6nuuke komucuje, y cmucny wiana 151. cras 1. tauka 6) 3JH, je :

IloTBpAa o U3BpIIEHOj YIJIATH TAaKce KOja MOpa Jia caJpKu cieqehe enemMenre:

(1) ma Oyzne u3gaTa o1 cTpaHe OAHKE M J1a CaIp>KU IevaT OaHKe;
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(2) ma mpezcTaBiba JOKa3 O U3BPIICHO] YIUIATH TaKCe, ITO 3HAYHM Jia TIOTBpA MOpa Jia
caJip’ku TIOJaTaK Jia je HaJjor 3a YIUIaTy TaKce, OJHOCHO HAJIOT 3a MPEHOC CpelcTaBa
pear30BaH, Kao U IaTyM M3BPIICHA HAJIOTA,;

(3) u3HOC Takce u3 wiana 156. 3JH uuja ce yrnara Bpmm- 120.000,00 aunapa;

(4) 6poj pauyna: 840-30678845-06;

(5) mmdpy wrahama: 153 nmm 253;

(6) mo3uB Ha Opoj: oKaIK 0 OPOjy UJIK O3HAIIM jaBHE HAOABKE IMTOBOJIOM KOj€ C€ MOTHOCH
3aXTeB 3a 3aLUTHUTY MPaBa;

(7) cepxa: 33I1; MunucTapcTBO NpUBpee; Opoj WM O3HAKA jaBHE HAOABKE IMOBOJOM
KOje ce TOAHOCH 3aXTEB 3a 3aIUTHUTY MIPaBa;

(8)Kopucuuk: 6yuer Peryonuke Cpouje;

(9) Ha3uB ymaTHONA, OHOCHO HAa3HMB MOJHOCHOIA 3aXTEBA 32 3aIITUTY MPaBa 3a Kojer
je U3BpIIIEHA yIljIaTa TaKce;

(10) motnuc oBnamtheHor nuia 6aHke, HIH

Hauor 3a ymiiaty, npBu npuMepak, OBepeH IMOTIHCOM OBJIAITNEHOT JIMIIA U IeYaToM OaHKe
WIH TIOIITe, KOjU Caap>Ku U CBE JPYre eJIeMEHTE W3 MOTBPJE O HM3BPILEHO] YIUIATH TaKce
HaBeAeHE N0/ Ta4YkoM | miam

IMoTBpaa u3gara oa crpade Penmyosnke Cpouje, MunucrapcrBa ¢punancuja, Ynpase 3a
Tpe30p, MOTIUCaHa U OBEPEHa NIEYaToOM, KOja CaJp>KU CBE eIEMEHTE U3 MOTBPAE O U3BPIICHO]
yIUIaTH Takce u3 Tadke 1, ocum oHux Hapeaenux nonx (1) u (10), 3a moxHOCHOIIE 3aXTeBa 3a
3aIITUTY MIpaBa KOjU UMajy OTBOPEH pauyyH Y OKBUPY MpHUNaaajyher KOHCOIUAOBAHOT paduyHa
Tpe3opa, a KOju ce BOAM Y YTIpaBH 3a Tpe3op (KOPUCHHUIN OYUETCKHX CpeCcTaBa, KOPUCHHUIIN
CpelcTaBa opraHmsaiija 3a 00aBe3HO COIMjATHO OCUTYpame U JAPYTHM KOPUCHUIU jaBHUX
CpelcTaBa) MU

IMoTBpaa uznara oa crpane Hapoane 6anke Cpouje, koja caapKu CBE €IEMEHTE U3 TIOTBP/IE
0 M3BPIUICHO] YIUIaTH Takce U3 Tauke (1), 3a moJHOCHOIE 3aXTeBa 3a 3alITUTY IpaBa (6aHke U
npyru cy0jekTH) Koju umajy orsopeH pauyH koja HBC.

Bume nHpOpManmja o yriata Takce 3a MOJHOIICHE 3aXTEBa 32 3alITHTY MpaBa MOXKE
ce 1oOWTH Ha MHTEPHET CTpaHuld PenyOnnuke KOMUCHje 3a 3aIITUTY MpaBa y MOCTYMHIMMA
jaBHUX  HaBaBKM  http://www.kjn.gov.rs/ci/uputstvo-o-uplati-republicke-administrativne-
takse.html

4.24 POK 3A JOHOHIEKBE OIJIYKE O JOAEJIHU YI'OBOPA

Pox 3a noHOIIEHE OUTyKe O JI0JIENIM YroBOpa je 25 naHa o]l 1aHa OTBapama IMOoHyAA.

4.25 POK Y KOJEM RE YI'OBOP BUTHU 3AK/bYUYEH

Hapyuwnnai he yrosop o jaBHOj HaOaBKIIM JOCTaBUTH TOHYhady KOME je YTOBOD J10/1€JbEH
y POKY OJ1 0caM JlaHa Ojf JlaHa MPOTEeKa poKa 3a MOJHOIICHE 3aXTeBa 3a 3aIUTUTY IpaBa U3
ynana 149. 3JH.

VY cayuajy na je momHera caMo jeaHa moHyna Hapydanmai Moxe 3aKJby9uTH YTOBOP TIpe
HCTEKA pOKa 3a MOJHOLIEHE 3aXTEBA 3a 3alUTUTY I1paBa, y CKiIany ca wiadHom 112. cras 2. Tauka
5) 3JH.
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4.26 OBYCTABA JABHE HABABKE

Hapyuwnnan he o0ycTtaBuTH NOCTYNaK jaBHE HAO0AaBKe YKOJIMKO HUCY UCITYEEHU yCIOBU
3a nozeny yropopa u3 wiana 107. 3JH.

Hapyuwnnair Mmoxe 1a o0ycTaBu NOCTYIAK jaBHE HaOaBKe M3 00jJEKTUBHHUX U JIOKA3HBHX
pasJiora Koju ce HUCY MOTJIM ITPEBUICTH Y BpeMe TIOKpETama IMOCTYIKA 1 Koju oHeMoryhaBajy
Jla Cce 3amoYeTH IMOCTYNMaK OKOHYA, WM YClIeJ KOjux je mpecrana morpedba Hapyuwoma 3a
peIMEeTHOM HabaBKOM 300T vera ce Hehe MoHaBJ/baTH y TOKY UCTE OYUIETCKE FOJJMHE OTHOCHO
y HApEIHMX IIECT MECEIIH.

4.27 YBUA Y IOKYMEHTALINJY

[Tonyhay riMa mpaBo J1a U3BPIIHU YBU Y JOKYMEHTAIIU]y O CIIPOBEACHOM MMOCTYIIKY jaBHE
HabaBKe MOCyIe JOHOIICHa OJUTYKE O J0/CIH YrOBOpa, OJJHOCHO OJIUTYKE O 00yCTaBH MOCTYIIKA
0 YeMy MOXe€ TOJHETH MHUCMEHHU 3aXTEB HAPYUYHOIy IyTEM EJIEKTPOHCKE ITOIITE, MOIITE U
dakcom.

Hapyumnan he nmmy w3 mpeTxogHOr cTaBa, OMOTYhHTH YBUA y JNOKYMEHTAalHWjy U
KOIIMpame TOKyMEHTAallK]je U3 MOCTYIKa O TPOILIKY OJHOCHOLIA 3aXTEBa, Y POKY OJ1 JiBa JlaHa

O]l JIaHa TIpHjeMa MUCAaHOT 3aXTeBa, y3 00aBe3y Jla 3alTHTH MOIaTKe y cKiany ca wi. 14. u 15.
3JH.

4.28 TPOIIKOBU INPUIIPEMAIBHA IIOHY IE

[Tonyhau Moxe fa y OKBUpY MOHYJE IOCTaBU YKYyNaH U3HOC U CTPYKTYpY TpPOIIKOBA
pUIpeMama MOHyAe. TpPOIIKOBE MNPUIPEME U MOJHOIIECHA MOHYAE CHOCH HCKIJbYYHBO
noHyhau u He Moxe TpakuT o Hapyuunona HakHay TPOIIKOBA.

AKo je mocTynak jaBHe HabaBke 00ycTaBJbEH U3 pasiiora Koju ¢y Ha ctpanu Hapyuunona,

o0a Hapyuduolia Cy ayXHa Ja ToHyhady HaJOKHAJEe TPOIIKOBE MpuOaBibarba CpPEICTBA
o0e30ehema, moJ yCI0BOM J1a je moHyhay Tpakro HaKHATy TUX TPOLIKOBA Y TOHYIH.
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429 YOYTCTBO O M3IJIEAY TABJIE CA NNIOJAIIMUMA O NPOJEKTY
MHUHUCTAPCTBA IIPUBPE/IE

YroyrcTBOo 0 um3rieny Tabie ca mojanmuMa O IpojeKTy MHHHCTapcTBa HpUBpEne
IpecTaB/ba CMEPHULIE U3BohaunMa 3a u3pamy Tabnu y ckiany ca Ae(uHICaHOM yrOBOPHOM
00aBe30M M 3a MpaBWIHY ynoTpeOy jora MuHHCTapcTBa NMpuBpeze, Ha OCHOBY wiana 201.
Tauka 16. 3akoHa O muaHupawy W U3rpaamu U [IpaBuiHuMKa 0 U3rieny, CaJ)KUHU U MECTY
MOCTaBJbarba IPaIMIINIIHE TabJIe.

TEXHUYKE KAPAKTEPUCTHUKE:

1. T'pamunumina tTabna je mpaBoyraonor oonuka aumensuja 200 x 300 x 20cm, uzpahena
O]l YCNMYHHMX KYTHjacTUX Mpoduia M IMONMHKOBAHOI JMMa, a IOCTaBjba C€ Ha
YeIMYHUM HOCauuMa 0JiroBapajyhe HOCUBOCTH (yHIUPAHUM y OETOH.

2. Tlo3amuna Tabie Mopa OUTH CBETJIOHapaHacTe 00je OTHopHA Ha aTMOC(epcKe
yTHUlIaje.

ITPUKA3 OBABE3HOI' CAJIP/KAJA:

1. Jloro MuHucTapcTBa NpUBpeae NO3UIMOHUPAH j€ Y TOPEM JIECHOM yrily. MUHUMaiHe
muMensuje siora cy 40 x 40cm.
2. Ha peny ucnox nora MuHucTapcTBa mpuBpese ,,00170BaHO® Cy HUCTakKHYTH cieaehu
TIOJTAIIH:
a) Ha3uB, HameHa u Benm4yMHa 00jeKTa U
0) bpoj karacrapcke mapiierne
Mogen o6jexTa je HO3UIMOHUPaH y TOPHEM JIEBOM YTy
4. Ha nomem neny Tabne HaBeneHO je cienehe:
a) HaszuB mpuBpeaHor qpymTBa, OAHOCHO IPABHOT JIMLA WIN MpeTy3eTHUKA KOjH je
M3paJIio MPOJeKTHY JOKYMEHTAIU]y (axpeca, TenedoH u cajT)
6) Ime oiroBopHOT MpoOjeKTaHTa
B) HaszuB u3Bohaua pamoBa, uMe oAroBOpHOT U3Bohaua pajgoBa U UMe JHUIA KOje BPIIN
Ha/130p
r) bpoj n natym pemiewa kojuM je usgara rpal)eBUHCKa J03BOJIa U Ha3UB OpraHa Koju
je uznao rpal)eBUHCKY 03BOIY, OJHOCHO Opoj pelema KojuM ce o100paBa n3Boleme
pazoBa (3a Koje ce He u3/aje rpal)eBUHCKa 103BOJIA)
1) Hatrym nouetka rpahema
) Poxk 3aBpiieTka u3rpagme objexTa
e) Hasu Hapyunona
x)Ha3us MuBecTuTopa

(98]
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4.30 CIIMCAK OBPA3AIIA KOJU YNHE CACTABHU JEO KOHKYPCHE

JOKYMEHTAIIUJE (IIOHYJIE)

HA3UB OBPACIA BPOJ OBPACIIA
1. Oo6pa3arl monyze OBPA3AILBP. 1
2. Onmtu nojxany o nmonyhauy OBPA3AIL BF. 2
3. Omnuity mojany o wiany rpymne nonyhaua OBPA3AIl BP. 3
4. W3jaBa o oaroBopHOM u3Bohaugy OBPA3AII BP. 4
5. Cnucak u3BeieHUX pagoBa OBPA3AIl BP. 5
6. [ToTBpaa o peanuzanuju yropopa OBPA3AIL BP. 6
7. W3jaBa 0 pacmoyio)kKMBOCTH TEXHUYKE OIPEME OBPA3AIl BP. 7
8. Mopen yroBopa OBPA3AIl BP. 8
9. TporkoBu npunpemMe NoHyae OBPA3AIl BP. 9
10. N3jaBa 0 HE3aBHCHO] TOHY AU OBPA3AIL BP. 10

W3jaBa nonyhaua o nomroBamy Bakehux mpomnuca o 3alITUTH Ha
11. pany, 3anolUbaBamky U YCIOBUMA pajia, 3allITUTH )KUBOTHE OBPASAILL BP. 11
12. [Ipeamep u npenpauyn OBPA3AII BP. 12
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Oopa3an 1.

OBPA3AIl IIOHYE

Ilonyna 0poj ox__ . .2019.roaune
3a japHy Ha0aBky 55/2019 — U3rpaama kaHaJIM3alMOHe MPeKe U MOCTPOojerha 3a
npeuynmhaBame oTIagHUX BOJAA y NOCT0BHOj 30HM bena 3emiba, rpaa Yixuune

1) Omurru mogauu o monyhauy:

Ckpahenu Ha3uB:

Cenuire u aapeca:

Maruynu 6poj: [IUB:

a) noHyhau Koju HacTyIa caMocTalnHoO 0) moHyhau — HocuIall rmocia B) MoHyhay u3 rpymne
nonyhaua r) monyhau/unman rpyme, Koju HacTyma ca moau3BohaueM 1) moau3Bohau

(3a0KpYKUTH)

CkpaheHn Ha3uB:

Cenuiure u aapeca:

Matuunu 6poj: [1UB:

a) moHnyhay Koju HacTyIa caMoCTaJIHO 0) moHyhauy — HocuIall mocjia B) nmonyhad us rpyrme
nonyhaua r) monyhau/unman rpyme, Koju HacTyma ca nogu3Bohauem 1) moausBohau

!3aOK[QY)KI/ITI/I )

Ckpahenu Ha3uB:

Cenumre u anpeca:

Matuunu 6poj: [11b:

a) moHyhau Koju HacCTyMa caMoCTalnHO 0) moHyhauy — HocuIIall Iociia B) MOHyhay u3 rpymne
nonyhavya r) monyhau/umaH Tpyme, KOju HacTyma ca moju3Bohadem ) moau3Bohau

(3a0KPYKHMTH)

HAIIOMEHA: O6pa3an komupaTtd y moTpeOHOM Opojy mpumepaka y ciaydajy Beher
6poja nonyhaua u3 rpyne nonyhaua win nogussohaua
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2) Tlonyny 6poj on . .2019.roguHe NOJHOCHUMO

a) camocTaHO ©) 3ajeJHUYKY OHYAY 1) ca moau3BohaveM /) 3ajeIHUYKHU ca TOu3BohademM

Ykynna nena oe3 IIJIB

YkynHna uena ca I1/IB

Poxk 3aBpieTka paoBa H3HOCH KaJCHJapCKUX JJaHa 01 AaHa yBohema y mocao
(MaxcumaitHO 90 KajmeHJapCKUX JTaHa)
['apanTHH POK 3a CBE pajioBe je TOAMHE, OJ] JaHa IPUMOTIpEeaaje pagoBa

(ae kpahu ox 2 roguHe)

Baxeme nonyzae nznocu 90 gana o1 JaHa oTBapama MoHyaa

a) aBaHC %
Tpaxenu aBaHc E—
(najBumre 10 25%) 0) 6e3 aBaHca
3) Ioxauu o nogussohauy:
IIponienar
VKYITHE
[To3unmja pagosa koje | Bpeanoct pagosa BPEIHOCTH
Hasus nmoaussohaua tja pai ) el Pal PEAHOCT
U3BOJU oe3 [1/1B HabaBke Koju he
U3BPUIUTH
nmoan3Bohay:
HMatym [Tornuc oBnaurthexor numa
M.IL

Hanowmene: O6pasair monyze noxyhau Mopa jia moryH#, OBEpH [e4aToM | MOTITUIIE, YUME MOTBphyje
Jla Cy Ta4HU MOJAIM KOju Cy y oOpacily OHy/le HaBeJeHU. YKOJIHMKO MMoHyhauu nmojHoce 3ajeTHUIKY
MOHYy, Tpyla noHyhada Moke Aa ce ompeneny aa o0pasal] MoHyAE MOTIUCYjy U NeYaTOM OBEPaBajy
cBM NoHyhaum u3 Tpyne nonyhava uinm rpyna nonyhada Moxke a oJpean jeJHOT nmoHyhaua u3 rpyne
KOju hie OMyHHTH, MMOTHKCATH U IIeYaTOM OBEPUTH 00pa3arl MoHy/e.
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Oopa3san 2.

OIIITH NOJALIM O MOHYBAUY

Ha3zus nonyhaua

Cenuuire u aapeca nonyhaua

OaroBopHO JIKIIE — AUPEKTOP

Oco0a 3a KOHTaKT

Tenedon

Nmejn

Pauyn u 6anka

Matuunau 6poj

IINb

Bpcra npaBHor nuna (MUKpO,
Mallo, Cpeame, Benuko, JI1 nin
bu3nUKo JuIE)

Hatym [Hotnuc oBnamrhenor auna

M.IL

O6pa3zar monymaBa MoHyhad KOju HaCTyINa CaMOCTATHO WJIM MOHYhauy-HOCHIIAIL TTOCTIa.
O0pa3zarl noTnucyje 1 oBepasa opiamheHo Juie nonyhaya.
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Oopa3an 3.

OIIIITHU IIOJALM O YWIAHY I'PYIIE IIOHYBAYA

Ha3zus unana rpymne nonyhaua

Cenuiiite U agpeca wiaHa rpyrmne
nonyhaua

OaroBopHO JuIE YgaHa rpymne -
TUPEKTOP

Oco0a 3a KOHTaKT

Tenedhon

Nmejn

Pauyn u Oanka

Matuunau 6poj

IINb

Jlarym

M.IL

INotnuc onamhenor auma

O0pa3zarl konupaTt y noTpedHoM Opojy mpUMepaka 3a CBaKor 4jaHa rpyre nonyhauya.
O6pa3an moTnucyje 1 oBepasa oBJalneHo JIMile HoCHoLa ocia rpyne nonyhava niam

oBJanIheHo JIMIC YJIaHa I'pyIlic
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Oopa3zan 4.

N3JABA O OJAI'OBOPHOM MU3BODBAYUY

WzjaBbyjem ma he none HaBeieHHW OATOBOPHU HM3BohauM panoBa OMTH PACHOJIOKHBH Y
NEepUOAY H3BPIICHA YroBOpa 3a H3TPajiby KaHAIM3AIMOHE MpEXe M IOCTpojema 3a
npeuunithaBame OTIATHUX BOJA Y MOCIOBHOj 30HH bena 3emiba, rpaa Yxuie:

OcHoB
aHTaXOBamba:
. Hazus nonyhaua (unana rpymne
bpoj . ) 1. 3anocien kox
bp. Hme u npezume nonyhaya) Koju aHraxyje
JUIEHIIE hasa nonyhaya
OJITOBOPHOT M3BO :
P 2. AHraxoBaH
YrOBOPOM
1.
2.
3.
Hatym [Hotnuc oBnaurthexor numa

M.IL

O6pa3zar konupaTé y moTpeOHOM Opojy mpuMepaka.

O06pa3ail moTnucyje u oBepaBa oBnamrheHo Jimiie moHyhava yKoJIuKo HACTyIa CaMOCTATHO WIIH
ca mou3BohauuMa.
OO0pazan moTnucyje W oBepaBa OBIamheHO JMIlE HOCHOIA TMOcla Tpyrne MoHyhadya wiu

oBJyiantheHo JuIe YjaHa rpyime.

Hanowmena: ITocneamwy kosioHy: OCHOB aHTa)XOBamka MOMYHUTH TaKo, IITO CE 3a 3alOCIICHE
yHOCH Opoj - 1, a 3a aHTa’)kOBaHE YTrOBOPOM Opoj - 2.
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Oopa3san 5.

CIIMCAK U3BEJEHUX PA/TOBA

[Tepuon Bpennoct uzBeneHux
Hapyuunan n3Bohema Bpcra panosa paznoBa
pamoBa (6e3 I1AB)

YKVYIIHO u3Benenux pagosa 6e3 I1/[B:

Harym [Tornuc oBnamhexor auna

M.IL

O6pa3zar konupaTy y moTpeOHOM Opojy mpuMepaxa.

OOpazar; moTnucyje W oBepaBa oOBJamheHo Juie MoHyhada YKOJIMKO HacTyma
CaMOCTAaJTHO WJTK ca Tou3Bohaunma.

O0pa3zarl moTnucyje 1 oBepasa oBiamheHo JUle HOCHOIIa Mocia rpyre nonyhaua uimm
oBJyiantheHo JUIE YiaHa rpyme.
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Oopa3arn 6.

IHOTBPIA O PEAJIM3ALIMJU YT'OBOPA

Hasus Hapyuuona

Anpeca

OBuM noTBphyjemo na je monyhau

u3

YL :

3a notpedbe Hapyunorna

3

a) caMocTaimHO;  0) Kao HOCHJIAI| TI0CJa;  B) K0 WiaH rpyre;  T') Kao moau3Bohad
(3a0Kpyycumu 002osapajyhu nauun nacmynarba)

KBAJIUTCTHO U Y YTOBOPCHOM POKY U3BCO paOBC

(Hasecmu npedomem y2080pa 0OHOCHO 8pcmy padoea)

Yy BPEIHOCTH OJi YKYITHO nuHapa 6e3 I1JIB,
OJTHOCHO Y BPEIHOCTH O] YKYITHO JMHapa ca
IIIB, a Ha ocHOBy yroeopa 0poj o1

KonrakT oco6a Hapyunora: ,

Tenedon:

Hatym: [Totmuc oBnanthenor nuna Hapyuwnona

M.IL

O6pa3zarl konupaTt y noTpedHoM Opojy mpuMepaka.
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Oopa3san 7.

HN3JABA O PACITIOJIOKUBOCTHU TEXHUYKE OITPEME

W3jaBibyjeMo 1a *MaMoO y BIAQCHHUINTBY, OJJHOCHO 3aKyNy WJIH JIM3UHTY U y UCIPABHOM CTamby
3aXTEeBAaHU TEXHWYKU KamalWTeT 3a jaBHY HabaBKy Opoj 55/2019 — Msrpaama kaHanIu3aIroHe
MpEeXe U TOCTPOojerha 3a MpevnihaBame OTIIaHIX BOJIA Y MOCIOBHO)j 30HH bena 3emiba, rpaj
Vaxwuie u na he HaBeeHa onpeMa OWTH Ha paclioyiaramy 3a CBE BpeMe U3Bohema pajoBa Koju Cy
MpeAMET OBE jaBHE HaOaBKe

Pennu 6poj . VYrucaru y unjem
bpoj yrosopa | ".
Pen. u Op. cTpane j€ BIIaCHUILTBY
TexHUYKO cpeacTBoO Kowm. 0 JIN3UHTY
op. ca IOIUCHE TEXHUYKO
WJIH 3aKYITY
JINCTE CPEJICTBO
1. | KaMUOH KUTIEp 4
2. | uaHIIEp 1
3. | mammHa 3a ceuewe achaira 1
4. | Garep 2
5. | 6ynnmosep 1
6. | Bajbak 1
7 MUHU Oarep WJIM KOMOHHOBaHa )
" | panHa MamMHa
Hatym ITotnuc osnamthenor aura

OO0pa3all moTnKcyje U oBepaBa OBalIlieHO JiMile MOHyhavya yKOJIMKO HACcTyna caMOCTaIHO WJIH ca
rmoau3Bohaunma.

O6pa3zarr motnucyje U oBepaBa oplamihieHo JHIle HOCHOIlA Mocia rpyre noHnyhadya wim opnamheHo
JIMIIE YJIaHa TpyIIe.
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Oopa3an 8.
MOJEJI YTOBOPA O U3BOBEBY PAJIOBA

YroBopHE cTpaHe :

1. Peny6umka Cpouja — MunucrapcrBo npuBpene, beorpan, Yi. Kuesa Munoma 6p.
20, ITMb 108213421, matuunu 6poj 17862154, pauyn 6poj 840-1620-21 (y masmem
TekcTy: Hapyuunnai) koje mo oBnamhemy 6poj: 021-02-96/2017-02 ox 17. jyna 2017.
TOJIMHE, 3acTyma Jp)kaBHU cekperap Jparan CteBanoBuh

2. Penyb6auka Cpouja — I'paa Ykuue, Yxune, Yi. Iumurpuja Tymosuha 6p. 52, I[TUb
101503055, matuunu 6poj 07157983, 6poj pauyna 840-11640-31 (y masseM TekcTy:

WuBectutop), kora 3actyna rpagoHauenHuk Tuxomup [lerkoBuh

3. IlpuBpeaHo APYIITBO/HOCHJIAI IOCJIA

, YIL op. , [INB
, MaTu4Hu Opoj , padyH Opoj
Ko OaHKe ;
wiaH rpyne/moau3sohau ,
, Y. op. , IIUb

, MAaTUIHH OPO] ;

wiaH rpyne/moaussohau

, Y. op. , IIUb
, MAaTUIHH OPO] ;

(y naseem Tekcty: M3Bohau), koje 3acTyna TupeKkTop

YBOJHHU JEO

e Ha ocnoBy VYpenbe o yrBphuBamy Ilporpama moxpiike pa3Bojy IOCIOBHE
uHopactpykType 3a 2019. roguny (,,Cnyx6enu rinacauk PC” 6poj 3/2019) u JaBHum
nmo3uBoM 3a mpujaBy mnpojekara (,,CiyxOenu rtinacHuk PC” 6poj 4/2019)
MunucTapcTBO npuBpeie je 1oHeno OUIyKy o pacnopeny U Kopuihemwy cpeacTaBa 3a
noJpuky yHampehema nocinoBHe uH@pactpykrype 3a 2019. roauny (,,CiayxOeHu
rimacauk PC” 6poj 20/2019), kojom cy pacmiopelyena cpecTpa 3a peannsaiujy IpojeKTa
— M3rpaama KaHaIM3alMOHE MpEXe U MOCTpojeba 3a MpeurihaBame OTIaJHUX BOJA
y mocsioBHOj 30HU bena 3empa, rpag Yixkuiie;

e Hapyuwna je y OTBOpEHOM MOCTYTIKY jaBHE HabaBke Opoj 55/2019, M3Bohauy nomenno
yroBOp O M3BOhEHY pajioBa Ha M3TPAbU KaHATHM3AIMOHE MpEXe U MOCTpOjema 3a
npeuninhaBame OTHATHUX BOJIAa Y MOCIOBHO] 30HU bena 3emiba, rpax Yxkuie.

NPEIMET YI'OBOPA
Yiamu 1.
[Ipeamer VYroBopa je wusrpaima KaHAJIU3alMOHE MPEXKE U TOCTpPOjema 3a

npeunithaBame OTIIATHUX BOJA Y TOCTIOBHO] 30HU bena 3eMiba, Tpax Yxuile, y cBeMy mpemMa
[Tonynu 6poj on . .2019.rogune, Koja je cacCTaBHU JICO OBOT' YTOBOPA.
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BPEJHOCT YI'OBOPA

Ynawn 2.
Llena 3a u3Boheme pamoBa u3 wiana 1. Yropopa M3HOCH JIMHAapa
oe3 I1JIB ogHOCHO nuHapa ca [1JIB.

VYKymaH u3HOC cpejicTaBa u3 craBa 1. opor wiana o6e30ehen je Ha cnenehu HaywH:

- W3HOC 0] nuHapa 6e3 I1/IB (nonymasa Hapyuunay) obGezbehen je
3akoHoMm o Oyuery PenyOmmke CpoOuje 3a 2019. roguny (,,Cinyx6enu rimacauk PC”,
Opoj 95/2018) y unany 8, Pazngeo 21 - MunucrapcrBo npuspene, [Iporpam 1505 —
Pernonanau paspoj, @ynkuuja 411 — OnmTn €eKOHOMCKH ¥ KOMEPIIHjaJIHUA TTOCIIOBH,
[Tpojekar 4004 - Tlogpmika pa3Bojy ToOcIoBHE HHPpacTpykrype, ExoHOMCKa
knacudukanuja 511 - 3rpage u rpaheBUHCKH 00jeKTH;

- H3HOC 0]1 nuHapa ca [1/IB (nonyrwasa Hapyuunay) o6e36ehen
je Omnykom o Oypery rTpama Yxkume 3a 2019. rogmHy m TO Ha pasneny 35,
¢bynknronanna knacupukanmja 111- M3BpuHM 1 3aKOHOIaBHU OpraHu, Ha MO3HLUjH
278, Tlope3u, obaBe3He Takce, Ka3HEe U TICHAIN, Ha €eKOHOMCKO] kinacudukamnuju 482 u
Ha pazzeny 9, ¢pyHkunonanHa knacugpukamnuja 660- [TocioBu ctaHoBama U 3ajeJHULE
HeKTacu(UKOBAaHM Ha APyroM Mecty, npojekar 13, nma mosunmju 344, Ilpojextn
ambujeHtanHor ypehema rpaia, Ha eKOHOMCKOj Kiacudukanuju 511,

ObaBe3y obOpauyna u mahawa I1[[B Ha menokymHy BpemHOCT YTroBopa CHOCHU
WHBeCTUTOp KAa0 MOPECKH TyKHHK IO OCHOBY CBAKe MCIIOCTABJbEHE CUTYaIIH]€.

YroBopeHa 11eHa je pUKCHA 1o jJeIMHUII MEPe U HE MOKE C€ MEHaTH yciie]l ToBehama
[[EHE elleMeHaTa Ha OCHOBY KOjuX je ojpeheHa OAHOCHO 300T HAacTymama MPOMEHEHUX
OKOJTHOCTH.

OcuM BpenHOCTH paja, 1odapa M yciyra HEOIXOJHUX 33 W3BpIICHE YTOBOpA, IIeHA
o0yxBaTa U CBe 3aBHCHE TpolKoBe M3Bohaya 1o mpuMonpeaaje pagosa a moceOHO TPOIIKOBE
n3Bohema CBUX MPUIPEMHUX U 3aBPLIHUX DPaJlibU, OpraHu3alnuje, dyBama M 00e30ehema
rpajuiniTa, NOMOhHMX MarepHjaja W oOIpeMe, Mepa 3a omoryhaBame 0e30eqHOr U
HECMETaHOT OJIBHjama caoOpahaja Toxkom u3Bohewma pamoBa. O06eszdeheme rpamgunuiITa
caobpahajHOM cHUTHaIM3aIMjOM y TOKY H3BOhemwa pajoBa je y obaBe3u MHBecTHTOpa U HE
ypadyHaBa ce y IeHy.

HAYUH IIJTABAIBA
Yaan 3.

erBOpHC CTpaHC Cy CarjlaCHC Jia C€ miahame I/I3Boljaqy BpIIHA Ha CJ'ICI[ChI/I Ha4YuWH:

-aBaHC Yy BHCMHU OJf % ojn yroBopeHe BpenHoctu 0Oe3 IIJIB mro wu3nocu
IUHapa, y poky a0 45 naHa oJ JaHa NpUjeMa OBEPEHE aBaHCHE
CHUTYalllje/aBaHCHOT padyHa, y3 yciioB Ja je Hapyunoly nocraBjbeHa OaHKapcKka rapaHiija 3a
noBpahaj aBaHca, y ckianay ca wianoM 11. YroBopa. ABaHC ce MOpa OIpaBJaTH HajKacHHUje ca
MOCJeIl-OM IPUBPEMEHOM CUTYAIIH]OM;

- 110 MCTIOCTAaBJbEHUM OBEPEHUM MPUBPEMEHUM CHUTYyallljaMa U OKOHYAHO] CUTYaIlUjH,
y3 Bakehe OaHKapcKe rapaHifje U MOJIMCE OCUTYpama, Y POKy 0 45 naHa of1 1aHa TpujemMa
OBEpeHe cuTyalyje. YKyIHa BpeJIHOCT IPUBPEMEHHX CHTYyalnja He Moxe OutH Beha ox 90%
BpPEIHOCTH YroBopeHux pamosa 6e3 [1/]B.
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ABaHCHa cuTyalyja ucnocraBba ce Hapyuwony y miect mpumepaka u Mopa OUTH
oBepeHa of ctpane MHBectuTopa npe nocrase Hapyuunony.

ITpuBpemeHa 1 OKOHYAHA CUTYalllja UCIIOCTaBJbajy ce Hapydunony y mecT npumMepaka
U Mopajy OMTH OBepeHe OJf CTpaHe HaJ30pHOI opraHa u VHBecTuTOpa Impe aocTaBe
Hapyunony.

KoMIieTHy TOKyMEHTaIHjy HEONXOAHY 3a OBEpPYy CUTYallHje: JTUCTOBE TpaljeBHHCKOT
JTHEBHHKA, JIUCTOBE TpaljeBHHCKE KibHTre, ojropapajyhe arecre 3a yrpaheHu Marepujail u
HabaBKy orpeMe, TUHAMUYKH IJIaH ca PECEKOM CTamba PaJioBa v MPEIJIor Mepa 3a OTKIIAhambhe
EBCHTYAJTHUX KalllhCHha Y pealn3alijy U Ipyry ToKyMeHTanujy M3Bohau nocraspa CTpyqYHOM
HaJ30py, C THM Ja ce y cynpoTHoM Hehe u3BpmmTy 1uiahame TUX mosuidja, mto M3Bohau
npu3Haje 0e3 mpapa Ha MPUTOBOP.

VYxkonuko M3Bohau He 1ocTaBU CUTyallMjy ca CBUM MPUIIO3MMA U3 MPETXOJHOT CTaBa
oBor wiaHa, Hapyuunan n/umn MaBectutop Hehe m3BpmmTy iahame mo3uiyja 3a Koje HUje
J0CTaBJbCHA KOMILJICTHA JIOKYMEHTAIIH]A.

POK 3A U3BOBEIBE PAJIOBA
Yaau 4.

W3Bohau ce obaBe3yje 1a pagoBe KOjH Cy MPEAMET OBOT YroBOpa M3BENE y POKY O
KaJIeHJapCKUX JaHa, pauyHajyhu ol 1aHa yBohema y mocao.

VYBohewe y nocao ce BpIIM y IpUCYCTBY mpeacraBHuka Hapyunoua, MHBectuTopa,
N3Bohaua u cTpydHOr HaA30pa, HAKOH UCITyHEwa cienehux ycinona:
- na je MuBectutop mnpenao M3Bohauy HMHBECTHLMOHO TEXHUYKY JOKYMEHTALU]y H
rpal)eBUHCKY 103BOITY;
- 5aje UnuBecturop 06e36enmo M3Bohauy HecMeTaH mpuiia3 rpaJiIuIlTy;
- naje M3Bohau Hapyunoiry qoctaBrno 6aHKapCKy rapaHIifjy 3a 100po U3BPIICHE M0CTa;
- Ja je M3Bohau Hapyunoimy A0CTaBMO MOJHMCY OCHUTypama 3a 00jeKaT y HU3rpalmbH U
MIOJIUCY OCHUTYpama OJ OATOBOPHOCTH 3a INTETY MPHYUIEHY TpehuM IunmMa u
cTBapuMa Tpehux auua.

Jlatym yBohema y mocao ynucyje ce y rpal)eBUHCKH THEBHUK.
Yuan 5.

W3Bohau je myxkaH ga oamax mucMeHo obasectu Hapyumona m MuBectutopa o
OKOJIHOCTHMa Koje oHemoryhaBajy WJIM OTeKaBajy H3BOhEHmE pajoBa, O MPUBPEMEHOM
o0ycTaBJbamy PaJ0Ba, U 0 HACTaBJbaky Pa0Ba I10 MPECTAHKY CMETHHU 300T KOjUX je u3Boheme
pazoBa 00yCTaBJBEHO.

W3Bohau Moke TpPHUBPEMEHO OOYCTaBHTH pPAaJOBE  HCKJBYYHUBO Y3 CarJlaCHOCT
HaJ30pHOT oprana. M3Bohau je mykaH /Ja HACTaBU H3BONEH-E pajioBa MO MPECTAHKY CMETHE
300T KOje Cy pajioBH 00yCTaBJ/LEHHU.

[Tepuoxn oOyctaBe pajgoBa Mopa OUTH ynucaH y Tpal)eBUHCKH JHEBHUK, MOTIHCAH U

OBEpEH OJ] CTpaHe OATOBOPHOT Juia 3Bohaua u cTpydHOr Ha/A30pa U jeIMHO Y TOM CIydajy
HE yTHU€ Ha yTOBOPEHU POK U3Bohema pajoBa.
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Ha ocHoBy eBunieHTHpaHe o0ycTaBe paoBa Kpo3 KIUTY WUHCIICKIH]E U Tpal)eBUHCKH
JTHEBHHK, TPWIMKOM KOHA4HOT oOpadyHa yTBpauhe ce Ja Ju Cy pPaJOoBH HW3BEICHH Y
YTOBOPEHOM POKY.

Yaan 6.

3axTeB 3a NPOAYKEHE YTOBOPEHOT POKa ca MICAHOM carjiacHoUIhy CTpydHOT Haa30pa U
WNuBectutopa u mparehom nokymeHtanujoMm, M3Bohay nognocu Hapyuuoly y poky on Tpu
JlaHa O]l ca3Hamba 3a OKOJIHOCT Koje oHeMoryhaBajy 3aBplIeTak pajioBa y yroBOPEHOM POKY, a
HajKacHHU]e MeT JaHa Mpe UCTeKa KOHAYHOT POKa 3a 3aBpIIETaK paoBa. Y TOBOPEHU POK ce HE
MOJKe MPOIYXHUTH Oe3 carnacHocTn Hapyuunona.

VYToBOpeHH POK je MPOAYKEH KaJia YTOBOPHE CTpaHe y (opMu aHeKca OBOT yroBOpa O
TOME MIOCTUTHY ITUCAHH CIIOPa3yM.

W3Bohau je myxaH ma, y YroBOPEHOM pPOKY OIHOCHO Oe3 IpaBa Ha MPOIYKEHE
YTOBOPEHOT POKa, n3Bee Bullak pajgona 10 10 % ox yroBopeHux KOJIUYMHA.

VY cnyuyajy na M3Bohad He ucnymapa npensul)eHy THHAMUKY, 00aBE3aH je J1a yBeJIe y paj
BHIIIC M3BpIIMIala, 0€3 mpaBa Ha 3aXTeBambe MOBEiaHUX TPOIIKOBA MJIM MOCCOHE HAKHAIE.

YT'OBOPHA KA3HA
Yaan 7.

VYxonmuko M3Bohau He 3aBpimn panoBe KOjU Cy IPEIMET OBOT YTOBOPA Y YTOBOPEHOM
poky, Hapyuwnnan u MTHBeCTUTOp MOTY HAILIATHTH YTOBOPHY Ka3HY YMaHEHEM H3HOCA KOJH je
MCKa3aH Yy OKOHYAHO] CUTYaIluju.

Bucuna yrosopue kasue uznocu 0,1% onx yroBopene Bpennoctu 6e3 I1/IB 3a cBaku
JlaH 3aKalllibeba, ¢ TUM IITO YKyIaH U3HOC Ka3He He Moxke 6utu Behu ox 5 % oJ BpeJHOCTH
yroBopeHux pajona 6e3 [1/1B.

Axko cy Hapyuunan wim MuHBectutop 300r 3aKalimema y H3BOhEwmY WM Npenaju
M3BEJICHUX PAJI0Ba, IPETPIIENH ITETY Koja je Beha o1 U3HOCa YTOBOpHE Ka3He, MOTY 3aXTeBaTu
HaKHaJy LITEeTe, OJHOCHO MOpE]l YTOBOPHE Ka3HE M Pa3jIMKy 0 IIyHOI M3HOCA MPETPIIbEHE
mrrere. [locrojame u n3Hoc mrere Hapyuunan u MHBeCcTUTOp MOpajy J1a TOKaxYy.

OBABE3E U3BOBAYA
Yaan 8.

OcuMm obaBe3a koje cy yTBpheHe ApyruMm ojapeadama oBor yrosopa, M3Bohau mma
obaBe3y:

- Ia paJIoBe KOjH Cy MPEIMET OBOT yroBOpa u3Beze y ckiany ca [lonynom u3 unana 1.
VYroBopa, BaxehuM TEXHHUKUM U APYTHM MPOMUCHMA KOJU PETYIUITY IPEIMETHY MaTepujy,
rpal)eBUHCKOM J03BOJIOM, HHBECTHIIMOHO-TEXHIYKOM JJOKYMEHTAIIjOM U OBUM YTOBOPOM;

-na o0e30enu paaHy CHary, maTtepujaj, rpaleBUHCKY M JpYry OIpeMy, HU3BpLIH
MIPUIIPEMHO-3aBpIIIHE U OCTaje PaJioBe M CBE JIPYrO HEONXOJHO 32 KOHAYHO H3BPIICHE
Yrosopa;

-J1a TI0 TIpHjeMy UHBECTUIIMOHO-TEXHUYKE JIOKYMEHTAIIHj€ UCTY TIperiie/ia U y POKY O
7 (cemaMm) naHa AOCTaBM mpumende y nucanom obnuky Hapyuworny u MHBecTuTOpy Ha
pasmarpame U Jajbe nocryname. HeGmaroBpeMeHo youeHe WM JT0CTaBJbeHE IpUMeEOe, Koje
HUCY MOTJIE OCTaTH HETo3HaTe Jla Cy Ha BpeMe carjienane, Hehe Outu y3ere y o03up HUTH he
MMaTH yTHIaja Ha POK 3a U3BOEHE pasioBa;
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-la Tpe TOodYeTKa paaoBa IOTHHUINE TJAaBHH MPOjeKaT/mpojekaT 3a u3Boheme u
Hapyunony mocrasu peniemne 0 IMEHOBaBkY OATOBOPHOT W3BOlava paoBa;

-Jla O CBOM TPOIIKY 00e30e11 ¥ MCTaKHE Ha BUJIHOM MECTY I'paIWIHMIIHY Tadly, ca
CBHUM IIPOMTUCAHUM TIOalliMa Koja Tabia Mopa Jia CapxH,

-na 06e30e1u ycioBe 3a u3Boheme paoBa, mpeMa yCBOjeHOM JETa/bHOM TUHAMUYKOM
IUTaHy, TI0 CBUM BPEMEHCKHM yCIIOBUMA,

-n1a 06e30eam 6e30eTHOCT CBUX JIMIIA Ha TPAIMIIMIITY, Ka0 U 0JiroBapajyhe dyBame u
00e30ehere rpauunITa Kao U CKIAMINTA MaTeprjajia u CIIMYHO, Tako Aa ce Hapyuwnan u
WuBecturtop ocnobalajy cBHX 0JrOBOPHOCTH MpeMa AP>KaBHUM OpraHuMa U Tpehum aunnma,
IITO ce THYe 0e30€THOCTH, IPOTHKCa O 3AIITUTH KHUBOTHE CPEIUHE U PAJHO-TIPABHHUX MPOITHCA
3a BpeMe yKYITHOT Tpajama nu3Bohema paiosa o npenaje pagosa Masecturopy u Hapyuuoiy;

-Jla ce CTPOro MpHIpIKaBa MPOITMCAHUX Mepa 3a 3alITUTY 31[paBiba U 0€30€THOCTH Ha
pajy 3a cBe CBOje 3allCOJICHE U CBa JIpyra JIMIa Ha TPAIMIMINTY WM Ha IPYTUM MECTHMa Ha
KOjrMa MOTy OUTH YTpOKEeHa;

-na 06e30ea1 ycIoBe 3a BPILEHEe CTPYYHOT HaI30pa Ha 00jeKTy;

-Jla YPEIHO BOJIYU CBY JIOKyMEHTAIM]y MpenBul)eHy 3aKOHOM U JIPYTHM TPOIHCUMA,
KOJU PETyJuILy OBy 00JacT;

-la TOCTyla IO CBMM OCHOBaHMM IIpuMmendama W 3axTeBuMa Hapyuwona wu
WuBectuTopa JaTHM Ha OCHOBY M3BPIICHOT HA/A30pa U Jia y 3aBHCHOCTH OJl KOHKPETHE
CHUTYyallHje, O CBOM TPOIIIKY, U3BPIIH MOMPABKY WK PYLICHE WK TOHOBHO U3BOheme paioBa,
3aMeHy HabaBJHEHOT Wi yrpal)eHor MaTepujana, onpeme, ypehaja u mocTpojema uin yop3ama
n3Bohema pajioBa KaJia je 3amao y JOLY Y IMOTJely YrOBOPEHUX POKOBa M3BOheHa pajioBa;

-Jla TapaHTyje KBAIUTET U3BEACHHUX PaJoBa, YIIOTPEOFEHOT MaTeprjaia i Ha0aBJhCHE
orpemMe, ¢ THM Ja OTKJIambamky HEJAOCTaTKa y TAPAaHTHOM POKY 3a U3BeCHEe paaoBe M3Bohau
Mopa Jia IPUCTYIH y POKY O 5 J1aHa 1o MpHjeMy MHCAHOT 1M03UBa of cTpaHe MHBecTHTOpA ;

-la OTKJIOHM CBY INTETY KOjy YYMHHU 3a Bpeme H3Bohema pajoBa Ha 00jeKTy —
JIOKallUju U3BOhema pajoBa U Ha CYCEIHUM 00JeKTHUMA;

-Jla TI0 3aBPLICHUM pajJioBUMa oamax obaBectn Hapyuwmona m MuBectuTopa na je
3aBpIIKO PAJIOBE U 1A je CIIPEMaH 3a HbHXO0B MPHjeM;

- nma 0e3 ommarama mucMeHo obaBectu Hapyumonma m HuHBectuTopa o ymmcy
MOTpakMBama M0 OCHOBY YroBopa y Perucrap 3anoxHOr mpaBa, OJHOCHO O OWJIO KOjoj
IIPOMEHH Y BE3U ca CTaTycoM Ipeay3eha, aqpecoM u MpOMEHOM JIPYTUX BaKHHX I10/IaTaKa.

Yaan 9.

M3Bohau je y obaBe3u a y poky on 15 naHa on naHa 3akjbyderma YTOBOpa JOCTaBH
JeTajbaH JUHAMHUYKH IJIaH KOJU MOpa caapxaTh U cienehe mosuuuje, mpBa: MpUIpeMa U
(dbopmupame rpaJiInIITa U MOCeIha: OTKIambakbe HelocTaTaka, y IIecT IpUMepaka, o J1sa
3a Hapyunona, MHBecTuTOpa M CTpy4HH HAI30p.

CacTaBHH JIe0 TUHAMHWYKOT IIJIaHA CY: TUIAaH aHTa)KOBama MOTPeOHE paHe CHare, IUIaH
aHTaXOBama MOTpeOHEe MEXaHU3AIlMje U OMpeMe Ha TPaIMIITY, TUIaH Ha0aBKe MOTPEeOHOT
Marepujana, (UHAHCHCKUA TUIAH peali3alfje HU3BOhema paaoBa, MpOjeKaT OpraHU3allf]je
TpayIIHIITA.

W3Bohau je y obaBe3u Ja yBeAe y paj BUIIE CMEHa, MPOAYKU CMEHY WM yBele y paj

BHUIIIE U3BpIIMIIALA, Oe3 paBa Ha noBehame TPOIIKOBA WK NOCEOHE HAKHAJIE 33 TO, YKOIHUKO
HE UCITy’baBa NpeaABUleHy TMHAMUKY.
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OBABE3E HAPYUNOUA U HHBECTUTOPA
Yiaan 10.

OcuMm obaBe3a koje cy yTBpheHe npyrum ojapeadama oBor yroropa, Hapyuwman nma
obaBe3y:

-na M3Bohauy miatu yroBopeHy IieHy 10J] yCIIOBUMA M Ha HauuH onpehen wi. 2. u 3.
OBOI' yrOBOPA;

-J1a IpucycTByje yBohemwy M3Bohaua y mocao;

-la y4ecTByje y pajay KOMHUCHje 3a MPHUMOIIPENajy pagoBa W KOHAYHU OOpadyH ca
WuBectutopoM , CTpy4HUM Hazzopom u MzBohauem.

Ocum obaBe3a Koje cy yTBphene apyrum oapeadama oBor yropopa, MuBecTtuTop nma
obaBe3y:

-la TPWIMKOM 3ak/bydyewma YroBopa, M3Bohauy mnpena HWHBECTULHMOHO-TEXHUUKY
JTOKYMEHTAIjy U rpal)eBHHCKY J103BOITY;

-7la HajkacHHje 15 naHa of 3aKk/byder-a YToBopa JOCTaBH HAJIEKHO] MHCIIEKIIUU pada
MIpHjaBy TPAIMIINAINTA, & KOIU]y IPHjaBe MOCTAaBU HA BHIHO MECTO HA TPAUIIHIITY;

-na M3Bohaua yBesie y mocao kao u ga My o0e30e1 HecMeTaH Mpujia3 TpaauiuITy;

-Jla Tpe MoYeTKa pajia Ha TPAJAWIUINTY MUCMEHUM aKTOM OJApEN KOOpIMHATOpA 3a
6e30eHOCT U 3/IpaBJbe Ha paay y (a3u u3Bohema pagoBa u ga o0e3deau uzpany Ilnana
MIPEBESHTHBHUX MEpPa, YKOJIHUKO je TO mpeasuheHo Baxkehum nmpomnucuma,

-na U3Bohauy miatu yroBopeHy 1eHy MoJ yCIIOBUMA M Ha HA4MH ofApeheH wi. 2. u 3.
OBOT' YTOBOPA;

-na Bpiu obpauys I1/IB, nognomeme [1JIB npujaBe kao u miahame [1JIB nmo cBum
HCIIOCTABJbCHUM CUTYAIIH]aMa;

-na Hapyuuorna, nucanum myteMm, o0aBelTaBa O CBakoj U3BPIICHO] YJIaTHU MO0 OCHOBY
HCIIOCTaBJbEHUX CUTYaIlMja Kao U 10 OCHOBY oOaBese [1/IB;

-na o0e30edu BplIeHE CTPYYHOT HAA30pa HaJl HU3BPIICHEM YTOBOPHUX o0aBe3a
N3Bohaua;

-lla TIeTHAECTOAHEBHE U3BEITaje CTPYYHOT Haa30pa JocTaBiba Hapyudwory, 0e3
oJIIarama;

-la y4ecTByje y paay KOMHUCHje 3a MPHUMOIIPeNajy pagoBa M KOHAYHU OOpayyH ca
Hapyunoniem, ctpyanuM Haga3opom u M3Bohauem.

BAHKAPCKE 'APAHIIUJE
Yoan 11.

M3Bohau ce obaBe3yje Aa y poky o 15 naHa ox JaHa 3akJbyuema OBOT YroBOpa Mpeaa
Hapyunony 6ankapcky rapanuujy 3a mnoBpahaj aBaHca, ca pOKOM BaKelma HajMame 10
KOHAYHOT M3BpIIeHa M0CIa, KOja MOpa OMTH O6e3yclIoBHA, HEONO3MBa, 0€3 MpaBa Ha MPUTOBOP
Y IUIaTHBA Ha MPBH MO3UB, a Y KopucT Hapyuunona.

N3Bohau ce obaBesyje na y poky of 15 mana ox nmaHa 3akjbydema OBOT YyTOBOpa Mpesa
Hapyunony 6aHkapcky rapasiujy 3a 100po U3BplIee rnocia y usHocy oz 10% on Bpeanoctu
yroBopa 6e3 I1JIB u ca pokom Baxema HajMame 30 maHa gy»e O]l UCTEKAa POKa 32 KOHAYHO
U3BpIIEH-E MTOCTa, K0ja Mopa OuTH 0e3yciIoBHA, HEOM03UBA, O€3 MTPpaBa Ha MPUTOBOP U MJIATHBA
Ha MPBU NO3UB, a y KopucT Hapyunora.

Hapyuunai nma npaBo 1a akTuBUpa OaHKapCKy rapaHIiii]jy 3a 030MJBPHOCT MOHYIE aKO

N3Bohau y poky ox 15 naHa on maHa 3akjbyderma YTOBOpA HE JIOCTaBU OaHKapCKe TapaHIdje
n3 cT. 1 1 2 oBOr wiaHa.
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VY cnydajy HacTynama yclioBa 3a IPOIYKEHhE pOKa 3aBpIeTKa pagoBa, M3Bohau je y
o0aBe3n N1a MPOAYXKH BaKeHe OaHKApPCKUX TapaHIlfja, C TUM Ja C€ BHCHMHA OaHKapCKe
rapanuuje 3a nospahaj aBanca Moxe CMambUTH, y3 TIHCaHy caryiacHocT Hapydunona, cpasmepHo
W3BEJICHUM PaJioBUMa U H3HOCY KOJHM je OTIpaBJIaH JIeo MPUMIbEHOT aBaHCa KPO3 MIPUBPEMEHE
cuTyaruje.

VY ciydajy ucTeka poka Bakema OaHKapCKHUX rapaHIildja 0K je u3Boheme pagoBa Koju
Cy IpeaMeT OBOI yroBopa y TOKy, M3Bohad je myxaH 1a, 0 CBOM TpOIIKY, MPOIYXKH POK
Ba)kKeHha OaHKapCKUX rapaHIyja.

bankapcka rapasiija 3a 100p0 M3BpILICHE TOCIAa MOXKE OUTH TOC/IaTa Ha HaIUIaTy
nocioBHOj Oanum M3Bohawa ykonmko M3Bohau, Hu mocne ymyheHe ormomene, HE MPOAYXKHU
bCHO BaXKEIhE.

N3Bohau ce obaBesyje ma y poky oa 10 maHa HakoH mpuUMOIIpeaaje pajaoBa
WNuBectuTopy mpena OaHKapCKy rapaHIM]y 3a OTKIAmamke Tpellaka y TapaHTHOM POKY Y
u3Hocy on 5% on BpemHoctu yroopa 0e3 [1/IB u ca pokoMm Bakema MET JlaHa JTY>KUM O]l
YTOBOPEHOT TapaHTHOT POKa, K0ja MOpa OUTH Oe3yClIOBHA, HEOIO3KBa, 6€3 IIpaBa Ha IPUTOBOP
W TUIaTHBA HA TNPBH IO3UB, a Y KOPUCT MHBECTUTOpA, IITO je YCIOB 3a OBEPY OKOHYAHE
cUTyaruje.

lapannyjy 3a oTKIamamke rpeniaka y rapaHTHOM poky MHBeCTUTOp cMe Jla HaruiaTh
ykonuko M3Bohau He OTHOYHE ca OTKIamamkeM HEeAOoCTaTaka y POKy OJ 5 JaHa oJ JaHa
IpHjeMa IMUCaHOT 3aXTeBa H HEe OTKJIOHHU MX y POKY M Y CKJIaJIy ca TOCTaBJHEHUM 3aXTECBOM.

OCUTI'YPAIBE PAJIOBA
Yoaan 12.

N3Bohau je nyxaH a 'y poky ox 15 naHa o f1aHa 3akjbydera OBOT YTOBOpa OCUTypa
pazoBe, Marepvjall M ONpeMy OJi yOoOWYajeHUuX pHU3MKa 10 HHUXOBE IyHE BPEIHOCTH
(ocurypame o0jeKkTa y M3rpaJmH) U 1ocTaBu Hapyuwolly opuruHan Wiv OBEpeHYy KOMH]jY
TIOJIMICE OCHTYpama ca BaKHOIINY 3a 11e0 Mepro n3Bohema pagoBa, y CBeMy IpemMa Bakehum
3aKOHCKHUM IPOIUCHMA.

W3Bohau je ayxaH na y poky oa 15 naHa ol 3akibyderma OBOI YroBOpa, JOCTaBH
Hapyunony opuruHan win oBepeHy KOMH]y MOJIUCE OCUTYpama O/ OJATOBOPHOCTHU 3a IUTETY
npUYMBbeHy TpehuM nunuma 1 ctBapuMa Tpehux nuna, ca BaxxHolhy 3a 1eo nepuoj u3sohema
paznoBa, y cBeMy npema BaxkehuM 3aKOHCKHUM MPOMUCUMa.

Hapyuunar nma npaBo 1a akTuBUpa OaHKapCKy rapaHIiii]jy 3a 030MJBPHOCT MOHY/IE aKO
N3Bohau y poky on 15 naHa on gaHa 3akibyuera YTOBOpa HE JOCTABH IMOJIHCE OCUTYpamba U3
cT. | u 2 oBor wiana.

Ykonuko ce pok 3a u3Boheme pamoBa nmpoayxu, M3Bohad je o6aBezan na noctaBu, mpe
HCTEKa YTOBOPEHOT POKa, MOJMCE OCUTypama U3 CcT. 1. U 2. OBOT 4jlaHa, ca HOBUM TEPHUOIOM
OCUTypama.

N3Bohau je ob6aBe3an ga CripoBOaM CBE MOTpeOHE MEpe 3alITUTE HA paay Kao U Mepe
MPOTUBIIOKAPHE 3aIITHUTE.

VYxonuko M3Bohau pagoBa He MOCTYNH y CKIAAy ca cT. 4. U 5. OBOT WwiaHa MpHU3HAje
CBOjy MCKJbYUYHMBY NPEKPIIajHy ¥ KPUBHYHY OATOBOPHOCT M jEJMHU CHOCH HAKHAIy 3a CBE
HacTaje MaTepujajHe U HeMaTepHujaliHe IITeTe, IPU YeMy OBaj YIrOBOp MPH3HAje 32 U3BPIIHY
ucrpaBy 0e3 mpaBa IPUTOBOPA.
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T'APAHTHMU POK
Yiaan 13.

['apanTHH POK 3a W3BEICHE DPAJOBE H3HOCH roauHe pauyHajyhm on maHa
pUMoOIIpesaje pajoBa. 3a yrpaleHe MaTepujaie Baku rapaHTHH POK Y CKIIQAY ca YCIOBHUMA
npou3Bohada, KOjU Tede OF JaHa U3BpLICHE MpHUMoIpenaje pagoBa Hapyuwony wu
HNuBecturopy.

N3Bohau je oOaBe3aH na, Ha JIaH WU3BPIICHE MPUMOIPEAAje PaAoBa KOjU Cy MPEAMET
OBOT' YroBOpa, 3alMMCHUYKH mpena VHBECTHTOPY CBe rapaHTHE JHCTOBE 3a yrpalene
Marepujaie, Kao U YIyTCTBa 3a pyKOBambe.

Yian 14.

W3Bohau je mykaH Aa y TOKY TapaHTHOT POKa, Ha MPBU MUCAaHU 1M0o3UB MHBecTHTOpa ,
OTKJIOHHM O CBOM TPOIIIKY CBE HEJOCTATKE KOjH C& OJTHOCE HA YTOBOPEHHU KBAIUTET MU3BEICHUX
paioBa, yrpal)eHux MaTepujana u ornpeme, a KOju HUCY HaCcTaIl HEMPaBHITHOM YIIOTpeOoM, Kao
u cBa orreherma mpoy3poKkoBaHa OBHM HEIOCTAalUMA.

Axo M3Bohau He nmpucTyny U3BpIIEHY CBOje 00aBe3e U3 MPETXOJHOI CTaBa Y POKY OJ1
5 maHa 1o mpHjeMy MHCaHOT Mo3uBa o crpane VMuBectutopa, MuBectuTop he Hammatutn
0aHKapCKy rapaHlljy 3a OTKJIakakhe IPelllaka y rapaHTHOM POKY.

YKOIUKO rapaHqua 34 OTKJIalkbake Ipllllaka y I'apaHTHOM POKY HE IIOKpHBa Yy
MOTIIYHOCTH TPOIIKOBC HACTAJIC ITOBOAOM OTKJIalbakha HEAOCTAaTaKa M3 CTaBa 1. oBoOr qJj1aHa,
I/IHBCCTI/ITOp HMa IIpaBoO Ja O I/ISBOha‘Ia Tpa’XU HAKHaAy HITETC, 10 IIYHOTI' U3HOCA CTBAPHC
mTETC.

KBAJIUTET MATEPUJAJIA U PAJIOBA
Yan 15.

3a ykynaH yrpahenn marepujan u ompemy HM3Bohau Mopa umatu ceptudukare
KBaJIMTETA M aTeCTe KOJH C€ 3aXTeBajy M0 BaXehuM mpornrucuMa u Mepama 3a 00jeKTe T€ BpCTe
y CKJIaJly ca MPOjeKTHOM TOKYMEHTALIHjOM.

M3Bohay je myxaH 1a 0 CBOM TPOILKY 00aBM 0JiroBapajyha ucnuTuBama MaTepujasia u
KOHTPOJTY KBaJIUTETA ONPEME M OJITOBOPAH j€ YKOJIUKO yIoTpeOu MaTepHjai Koju He OroBapa
KBaJIUTETY.

Yxkonuko Hapyuunan w/munu VMHBECTUTOp, HA OCHOBY W3BEINTaja HAJI30PHOT OpraHa
WJIM Ha IPYTH HAYMH, YTBpJE Ja yrpaheHu MaTepujall Wik olpeMa He 0JroBapa CTaHIapanMa
Y TEXHUYKHUM IponcuMa, 3a0panuhe meroBy yrnoTpedy. Y ciydajy copa MepoJaBaH je Haja3
oBytamheHe opraHu3aIrje 3a KOHTPOJY KBaJUTETA.

VY cnyyajy nma je 300or ynmorpeOe HEKBAIMTETHOT MaTepujajia yrpokeHa 0e30emHOCT
o0jexra, Hapyunnarn, y3 carmacHoct HBectuTopa , uMa nmpaBso Ja Tpaxu Aa M3sohau nopymm
W3BEJICHE PAJOBE W Jla MX O CBOM TPOIIKY IOHOBO H3BENE Yy CKJIAAY Ca TEXHUYKOM
JOKYMEHTAIjOM U YrOBOpPHUM ojpendama. Ykoiuko M3Bohau y oapeheHom poky To He
yunHy, Hapyunnan uma npaBo Ha Haruiaty OaHKapcKe rapaHIlyje 3a 100po U3BpILEHE Moca.
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AHT'A’KOBAIBHE ITIOJIU3BOBAYA
Yian 16.

W3Bohau y mnormyHoctu omroBapa Hapyuwory u HMHBecTHTOpY 3a H3BpILICHE
yroBOpeHUX o0aBe3a, Te W 3a PaJloBE M3BEIEHE O] CTpaHe Mmojau3Bolaua, Kao Ja ux je cam
H3BEO.

W3Bohay He MOXKE aHTaKOBATH Kao MOJM3BOhaya JHile Koje HUje HABEO y MOHYIH, Y
cynporHoMm Hapyuunai he peanuzoBaru cpeacTBo 00e30ehema u packuHyTH yrOBOp, OCHM aKO
Ou packumoM yroopa Hapydwuiai npeTprieo 3HaTHY IITETY.

N3Bohau Morke aHTa)KOBaTH Kao moiu3Bohaya JiMiie Koje HUje HaBeo Yy MOHY/IH, aKo je
Ha CTpaHW MoAM3Bohaya HAKOH MOJNHOINICHA TOHYIE HAcTajda TpajHHja HECHOCOOHOCT
mahama, ako TO JIMIE UCITyHhaBa CBe ycioBe ojapeleHe 3a moausBohada v yKOJIMKO JA00Hje
IpeTX0Hy carnacHocT Hapydnona.

MABAK U BUIITAK PAJIOBA
Yoaan 17.

YKOIMKO ce TOKOM H3BOhema yroBOpEHUX pajioBa IMojaBu MoTpeda 3a u3BolhemeM
BHIIIKA pajoBa, M3Bohau je myxkaH Ja 0 TOME OJMax, IMMCAHUM ITyTeM, 00aBECTH CTPYYHU
Ha30p, MuaBecturopa n Hapyuwona.

N3Bohau Huje oBnamheH na Mema OOMM YrOBOPEHHMX pajioBa OJHOCHO J1a HU3BEE
BHIIIAK pajioBa 0€3 MucaHe carilaCHOCTH CTPYYHOT Haa30pa u HBecTUTOpa, OTHOCHO KOHAYHE
carigacHoctd Hapyuuora.

Ileny u3Bolema BHIlIKa pajioBa Koja yTude Ha moBehame yroBopeHe BpeTHOCTH CHOCH
HNuBectutop.

WNuBectuTop Hehe miaTuTH 1IeHYy BUILKA pajioBa 3a Yhje U3BOheme He TIOCTOjU MUCaHa
carnacHocT Hapyunona.

VYTBplheHn MambKOBU M BUIIIKOBH PaJloBa MPECTaBIbajy OCHOB 32 H3MEHY YTOBODA.

XUTHU HEITPEIBUBEHU PATOBU
Yaun 18.

N3Bohau moxe u 6e3 mperxoane carnacHocTy Hapyunona u MlaBectutopa, a y3 nucany
CarjJacHOCT CTPYYHOT HAJ30pa M3BECTH XHUTHE HempeABUlEHE paZoBe, YKOIHKO je HHXOBO
M3BOhee HY)KHO 3a CTa0MITHOCT 00jJ€KTa WITH 3a CTIPEeYaBambe IITETE, a N3a3BaHU CYy TPOMEHOM
TJ1a, TI0jJaBOM BOJIE UJIM JPYTUM BaHPEIHUM U HEOUEKHMBAHUM Jioral)ajuma, KOju ce HUCY MOTIIU
MIPEJIBHJICTH Y TOKY U3pajie MPOjeKTHE JOKyMEHTAIH]e.

W3Bohau je nykaH Ja UCTOT JlaHa KaJla HacTyle OKOJIHOCTH M3 cTaBa 1. OBOT uiaHa, O
Tome obaBectn Hapyumona m MHBecTUTOpa H JOCTaBU UM THCAHY CarjacHOCT CTPYYHOT

HaJ30pa o MoTpedH 3a U3BohemEeM XUTHUX HelpeIBUl)eHUX paloBa.

Hapyunnan u UuBecTuTOp MOTY pacKMHYTH YTOBOP YKOJIMKO OM yciiea OBHUX pajioBa
11eHa MopaJia OuTH 3HaTHO noBehaHa, 0 uemMy ¢y AyXHHU Aa 6e3 oanarama obasecte M3Bohaya.

W3Bohau nMa nmpaBo Ha MpaBUYHY HAKHAAY 32 XUTHE HempeaBuleHe panose, Ha TEpET
HNuBecturopa.
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VY cnydajy €BEeHTyaJlHOT CIOpa BE3aHO 3a IOCTOjareé OJHOCHO Iuiahamke XUTHUX
Henpeauhenux pangosa, M3Bohauy nehe OuTH mpU3HATO MpPaBO HA MPABUYHY HAKHATY
YKOJIMKO HE TOcedyje oKa3 jaa je ucror gaHa obaBectno Hapyumona m MuBectuTopa u
JOCTaBHO MM IHCaHy CarjiacHOCT CTPYYHOTI HaJ30pa O MOTpeOu 3a u3BOhemEeM XHTHUX
HeTpeIBUl)eHNX paJoBa, y CKIady ca CTaBOM 2. OBOT WIaHa.

JOJATHHU PATOBHU
Yian 19.

JlogaTHU pagoBH, y CMUCITY OBOT YTOBOpa, Cy HenpeABHl)eHH pajioBU KOju YTOBOPOM
Hucy o0yxBaheHH, a KOju ce MOpajy U3BECTH.

N3Bohau Hema mpaBa Ha u3BOhemE HAKHAJHUX pPajJoBa Kao pajoBa KOJU HUCY
YTOBOPEHHU U HUCY HYXHU 32 UCIIYHEHE OBOT YTOBOPA.

YKONIHMKO ce TOKOM H3BOlema YroBOPEHHX pPajoBa IOjaBU MOTpeda 3a m3BohemeM
JIOJaTHUX panoBa, M3Bohau je myxkaH Ja 0 TOM OJMax, MHCAHUM IyTeM, 00aBECTH CTPYYHHU
Ha30p, MuBectutopa u Hapyuumona.

Jonatau pamoBu Owhe yroBopeHW y CKJIaay ca 3aKOHOM KojuM ce ypelyjy jaBHe
HabaBKe.

W3Bohay Hema mpaBa Ha M3BOhEHmE JOAATHHX panoBa 0e3 MPETXOIHO 3aKJby4eHOT
yroBOpa O U3BOhEeY JOATHUX paoBa.

3aKkJpyuemeM yroBopa o u3ohemy JoJaTHUX pajoBa M3 MPEeTXoJHOr craBa M3Bohau
CTHYE IIPAaBO Ha HAIMJIATy JOJATHUX PaJioBa, KOJU HUCY YTOBOPEHU OBHM YTOBOPOM.

W3Benenu nogaTH pajioBu, 6€3 3aKJbY4EeHOT YyroBOpa, Cy MpaBHO HeBakehwu.
Ileny u3Bohema nomatHux pagoBa cHocu MHBeCTUTOP.
HNPUMOIIPEJAJA PAIOBA, KOHAYAH OBPAYYH
N TEXHUYKHU NIPETJIEJ OBJEKTA
Ynan 20.
N3Bohau o 3aBpiieTky pamoBa KOju Cy MpPEAMET OBOT YrOBOpa, MHCAHUM ITyTEM,
obaBerTaBa CTpy4HHU Haa30p, MaBecTuTOpa m Hapyuunorna, a 1an 3aBpiieTka pagoBa yIucyje

ce y rpal)eBUHCKH THEBHUK.

ITpumonpenaja pajoBa BpIIM ce KOMHUCHJCKU HajKacHUje y pOKy oa 15 naHa on jaHa
npHjemMa nucaHor o0aBelTeHha O 3aBPILETKY pajoBa.

Komucujy 3a mpumomnpernajy pagoBa 4YWHE MO jelaH TpencTtaBHUK Hapyuworna,
HNuBectutopa, crpyuHor Hajazopa u M3Bohaua.

Komucuja caunmaBa 3aiCcHUK 0 TPUMONIPEIaju paJoBa Ha IaH MPUMOTIpeiaje paIoBa.
W3Bohau je nmyxkaH Ja NPUIMKOM MPUMOIpenaje paaoBa mpena HMHBecTHTOpY,
nmonymeHe oAroBapajyhe tabene cBux yrpaheHUX MaTepujana y TpH W3BOJAA Ca MPUIIOKECHUM

aTecTHMa, Kao U MPOjeKTe M3BEACHOT 00jeKTa y JBa MPUMEpPKa YKOJIHKO j€ TO MOTPeOHO y
CKJIay ca 3aKOHOM O IUIAaHUPAhy U U3TPATEHH.
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Hapyuunai he y MomenTy npumornpenaje pagosa oa ctpane M3Bohaua, MaBectutopy
IpeJaTy pajoBe KOjH Cy MPEeIMET OBOT YTOBOPA.

['penike, OTHOCHO HEIOCTAaTKE KOje YTBPAM CTPYYHH Hau3op, MHBectuTop wWim
Hapyuunan, M3Bohauy mopa na oTkioHH 0e3 ouiarama. YKOIUKO Te HenocTaTke V3Bohau He
HOYHE JIa OTKJIamka OIMax M aKo UX HE OTKJIIOHHM y CIopa3yMHO yTBpheHoM poky, Hapyummarg
MO)K€ W3BpIINTH HAIUIaTy OaHKapcKe rapaHiuje 3a 100po H3BpIICHE Hocia u Hehe
MPUCTYITUTH IPUMOTIPEIAJU PAT0Ba.

Konauna xoimurHa 1 BpeTHOCT pajioBa [0 OBOM yTrOBOPY YTBphyje ce Ha 6a3u CTBapHO
M3BEJICHUX KOJIMYMHA PaJioBa OBEPEHHX Yy Ipal)eBUHCKO] KEbU3HU O] CTPAHE CTPYYHOT Ha/I30pa
1 YCBOjEHHX jeTMHUYHMX IIeHa u3 [Tonyne, o uemy KoMucuja caurmbaBa 3alMCHUK O KOHAYHOM
(buHaHCH]CKOM 00pavyHy.

Texuuuku npersen o0jexkta U ynotpedbHy a03Bony 06e36enuhe MuBectuTop.

PACKHU YI'OBOPA
Yiau 21.

YTOBOp Cce MOKE PACKUHYTH CIIOPa3yMHO WIIH JeTHOCTPAHOM H3jaBOM, y CBEMY IIpeMa
onpeadama 3akoHa 0 OOJUTAITMOHUM OJTHOCUMA.

W3jaBa 0 jemHOCTpaHOM packuiy YToBopa ce, y mucaHoj Gpopmu, 10CTaBiba APYrUM
YTOBOPHUM CTpaHama M ca OTKa3HHM POKOM off 15 nana ox pana npujema usjase. M3jaBa mopa
712 CapKK Pasyior 3a PaCKUI yroBopa.

VY cnydajy packuna yroopa, M3Bohau je mykaH Ja u3BefeHe pazoBe 06e30eau of
nponagama U ga Hapyuwomy mnpena momymeHe oaroBapajyhe Ttabene cBux yrpaheHux
MaTepHjaja y TpU U3B0JIa ca MPHIIOKEHUM aTeCTUMa, Kao U IPOjeKTe U3BEACHOT 00jeKTa y ABa
MIpUMEpPKa YKOJIMKO je TO MOTPeOHO y CKJIaay ca 3aKOHOM O IUIaHUpamby U U3TPaibU, J0K CY
CBE YTOBOpHE CTpaHe AYXKHE Jla CAuyMHe 3alIUCHUK KOMHUCHje O CTBApPHO M3BEJCHUM PaJIOBUMa
Y 3aITMCHUK KOMHUCH]€ O KOHAYHOM (PMHAHCH]CKOM 00OpavyHy IO IPEAMETHOM YTOBOPY 0 IaHa
packuna Yrosopa.

3ABPUHIHE OJPEIBE
Yoiau 22.

3a cBe MITO OBUM YyTOBOPOM HHj€ MOCEOHO YTBphEHO MpUMERY]y ce oapeade 3aKkoHa o
jaBHMM HabaBKama, 3aKOHa O OOMUTAIIMOHUM OJHOCHMA, 3aKOHA O TUTAHUPAky M U3TPAIbU,
kao u onpende [loceOHux y3ancu o rpahemy u Apyrux Bakehux npomnuca Pemyonuke Cpouje.

Yaan 23.

CBe eBeHTYyaJIHE CIIOPOBE YTOBOpHE cTpaHe he pernraBaTi Criopa3yMHO.
Ykonuko n0 cropasyma He nole, yroBapa ce HamiexxHocT [lpuBpemHor cyma y
beorpany.
Ynan 24.

OBaj yroBop ce 3aKkJby4dyje Mo OJUI0KHUM YCIIOBOM a TIOYHHHE Ja CE TPUMEHYje JaHOM
JOCTaBJbamba OaHKApPCKUX rapaHiyja u3 wiana 1 1. u monmca ocurypama us3 wiana 12. Yrosopa.
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Yan 25.

OBaj yroBop je cauvmeH y JEBEeT jeAHAKUX MpUMepaka, M0 TPU 3a CBAKy YrOBOPHY
CTpaHy.

HAPYUMJIAILL
MuHucTapcTBO NMpUBpEe

Hparan CteBaHoBuh, Ap>KaBHU CEKpeTap

HUHBECTHUTOP
I'pan Vxune

Tuxomup IletkoBuh, rpagoHayeHuK

N3BOBAY

, TUPEKTOP

Hanomena: oBaj MoJies1 yroBopa npezcTaBba Cap>KUHy yroBopa kKoju he OMTH 3akJbyueH ca
n3abpanum nonyhaueM. Axo nonyhau 6e3 onpaBgaHux pasjora o0Hje 1a 3aKJby4d YTOBOpP O
jaBHO] HaOaBIM, HAKOH IITO MY j€ YroBop JonaesbeH, Hapyuwnai he peamuszoBatu cpencTBo
00e306ehema 3a 030UIBHOCT TTOHY/IE.
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Oobpa3zan 9.

TPOIIKOBU ITPUIIPEME IIOHYAE

VY ckiany ca wianoMm 88. ctaB 1. 3JH, noctaBijbamo yKyIliaH M3HOC U CTPYKTYpPY TPOILIKOBA
IpUIlpeMara MoHyAe 3a jaBHy HabaBKy Opoj 55/2019 — M3rpaama KaHATU3aIMOHE MPEXKE U
MOCTpojema 3a MpeunithaBame OTIaJHUX BOJa Y MOCIOBHO] 30HU berna 3emuba, rpan Yikuie
KaKo cjenu y Tabenu:

Bpcra Tpomka N3noC Tpomika y
JMHApUMA

YKynaH HU3HOC TPOLIKOBA IIpUIIpEMamka ITIOHYAC

Hatym [Totnuc oBnamrhenor nuna

M.IL

Hanomena: nocraBspame oBor obpaciia HHje 00aBe3HO.
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Oopa3zan 10.

HN3JABA O HE3ABUCHOJ IIOHY U

VY cknagy ca unanom 26. 3JH, nonyhau
naje: (Ha3uB noHyhaua)

HU3JABY
O HE3ABMCHOJ [IORY 11

[Tox myHOM MarepujajJHOM M KPHBHYHOM OJroBOpHOIIhy moTBphyjeM na caM MHOHyLy Y
MOCTYTIKY jaBHE HabaBke Opoj 55/2019 — N3rpaama KaHaIM3aMOHE MPEXKE U MTOCTPOjerha 3a
npeuninhaBamke OTHATHUX BOJA y IOCIOBHO] 30HM bema 3emipa, rpan Yikume mHOAHEO
HE3aBUCHO, 0€3 10roBopa ca ApyruM rnonyhaunma v 3aMHTEPECOBaHUM JIMIUMA.

Hatym [Hotnuc oBnaurthenor nuna

M.IL

Hanomena: ¥V cnydajy mocrojamba OCHOBaHE CyMHE€ Yy MCTUHUTOCT H3jaBE€ O HE3aBHCHO]
nonynu, Hapydymanm he ommax oOaBecTHTH OpraHu3alyjy HAUICKHY 32 3aIITUTY
KOHKypeHuuje. OpraHuszanuja HaJUleKHa 3a 3aIUTUTY KOHKYpEeHIMje, Moxe moHyhauy,
OJIHOCHO 3aMHTEpecOoBaHOM JHIy u3pehu mepy 3abpane yuemha y mOCTYNKYy jaBHE HabOaBKe
aKo YTBpIU Ja je moHyhau, 0OJHOCHO 3aMHTEPECOBAHO JIMIE MOBPEAMIIO KOHKYPEHIH]Y Y
MOCTYTIKY jaBHE HabaBKe y CMUCIY 3aKOHA KOJUM ce ypehyje 3amTura KoHKypeHije. Mepa
3abpane ydemha y MOCTynKy jaBHe HabaBke MOKe Tpajath a0 JBe rojxuHe. IloBpena
KOHKYpEHIIMje Mpe/cTaB/ba HEraTUBHY pedepeHily, y cMuciy uigaHa 82. craB 1. Tauka 2.
3aKoHa.

VYKoIMKO TOHYIQYy MOJHOCH Ipyma mnoHyhaua, M3jaBa mMopa OMTHM MOTIHCaHAa OJ CTpaHe
oBNaINeHor JIMIa CBakor MoHyhava u3 rpymne nonyhaya u oBepeHa nevyaToM.
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Oopazan 11.

N3JABA O ITIOIITOBAILY BAXKERUX ITPOITMCA O SBAIITUTHU HA PALLY,
JAITIOIIJBABABY U YCIIOBUMA PAJIA, SBAIITUTHU KUBOTHE CPEJUHE N
JA HEMA 3ABPAHY OBABJ/bAIBA JEJTATHOCTH

VY cknany ca uianom 75. cra 2. 3JH, monyhau
naje: (ma3uB monyhaua)

N3JABY
O IIOIITOBABY BAXERUX ITPOIINCA O 3AIITUTH HA PALLY,
3AIIOIIJBABABY U YCIIOBUMA PAJIA, BAINTUTU )KUBOTHE CPEJIVUHE U 1A
HEMA 3AGPAHY OBABJBAILA JIEJIATHOCTHU

W3jaBspyjeM ga cMO MpU cacTaBibamkby MOHYJIE Y MMOCTYIIKY jaBHE HabaBke 55/2019— Usrpanma
KaHAJIM3alMOHE MPEXe U TOCTPOojerha 3a mnpednithaBame OTIAJHUX BOJA Y IMOCIOBHO] 30HU
bena 3emipa, rpax Yikwuile, momroBad 00aBe3e Koje MPOM3MIA3e M3 Bakehmx mpomuca o
3alITUTU Ha Pajy, 3alolllJbaBamkby M YCIOBUMA paja, 3allTUTH )KMUBOTHE CPEIMHE Kao M Ja
HeMaMo 3a0paHy oOaBJhama JENATHOCTH KOja jé Ha CHa3uW y Bpeme o0jaBe MO3MBa 3a
MIOJTHOLIEH-E TIOHY/IA.

Taxolhe u3zjaBibyjeM, 1a CHOCUMO HaKkHaJy 3a Kopullhewe naTeHara, Kao U OJrOBOPHOCT 3a
MOBpEy 3alITUNEHNX MpaBa UHTEIEKTYAIHE CBOjUHE Tpehux uIa.

Hatym ITotmuc onamhenor aura

M.IL

Hanomena:. M3jaBa Mopa na Oyzae moTmucaHa oJl cTpaHe omiamtheHor suna nonyhaua u
OBepeHa MevyaToM. YKOJMKO MOHYAY NMOJAHOCH rpyna monyhaya, cBaku 4jaH rpymne mopa
oceOHO MOTIHCATH U IeYaTOM OBEPUTHU HaBelleHy M3jaBy
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Oopa3zan 12.

IHPEIMEP U ITPEAPAYYH

[Mpunaxemo mpeaMmep U MpenpadyH pajgoBa 3a jaBHy HaOaBKy Opoj 55/2019 — Usrpanma
KaHAJM3aIMOHE MPEXKE U MOCTPOjerba 3a mpevniihaBame OTIMaJHUX BOJA Y MMOCIOBHO] 30HU
bena 3emiba, rpaa Yikulle, MOTIUCAH U OBEPEH O CTPaHe OBJIAINEHOT JIUIIA.

HamomeHa: YKOIHMKO ce y TEXHUYKO] MOKYMEHTAIlMjU y O3HAYaBamy J100apa WU pajoBa
onpeheHe mpousBoOImkE, U3BOPA WK IPabe HaBOAU ofpeheHn poOHU 3HAK, TATCHT, TUTI WK
npousBohau, [lonyhau Moke TOHYAMTH W JAPYry BPCTY, UCTHX HIU OOJBMX TEXHHYKHX
KapakTepucTuka. Y ciiydajy Aa nonyhau Hyau oarosapajyha go6pa uinum pagose 3a onpehene
Mo3uIMje U3 MpeaMepa U mpeapadyHa y o0aBe3d je Jla IOCTaBH CIIMCAaK MO3HIMja Koju he
caJlp>KaTH CBE €JIEMEHTE IpeaMepa U MpejipadyHa U TO: PeIHH Opoj MO3UIUje U3 OCHOBHOT
npeaMepa U npejipadyHa, onuc nonyhenor oaroapajyher 1o0pa wiv BpcTa pagoBa, jeAHHUAILY
Mepe, KOJMYWHY, JCeIMHUYHY W YKYIHY IIEHy KOjU C€ HYyIH, 3ajeHO Ca TEXHUYKUM
cnennpukanujama (KapakTepucTUKama) 3a CBaky Ho3unujy kako O6u Kommcuja 3a jaBHY
Ha0aBKy MOTJIa U3BPIIUTH OIICHY.
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INPEAMEP U ITPEJIPAYYH

M3rpamma kaHaIM3aMHOHE MPesKe U MOCTPojerba 3a npeynimhaBame oTnagHuX Bojaa y mocjioBHoj 30uu Bena 3emiba, rpaj

Yikuue

HAIIOMEHA:
Y cBakoj MO3ULUjH TJE je TO MOTpeOHO, a HHje Apyradnje HarjlalleHo, IoApa3yMeBa ce HabaBKa, H3paja, TPAaHCIOPT, HCTIOpyKa U
MOHTa)ka MaTepHjajia ¥ OIpeMe ca CBUM OCTAJIMM HEONXOJHUM PafikaMa KOji Cy HaBeICHH Y IpeIMepy pajoBa U TEXHHIKOM
U3BEIITAjy KOjH j€ CAaCTaBHHU JIe0 KOHKYPCHE TOKyMEHTAIHje, KaKo OH M3paja Mo3uIrje Omta KOMIUICTHA.
Y cBakoj MO3ULHjH T/ je HaBeJeH TPAaHCIIOPT MaTepHjana rmoapasymena ce ciaenehe:
VY cBakoj MO3UIHjH T/ je HaBeJeH TPAHCIIOPT MaTepHjana Imogpa3yMeBa ce JaJbiHa TPAHCIIOPTA O] TPaIIUININTA J0 ICTIOHH]e
K0jy 00e30ehyje naBectutop. Jlenonuja ce vanasu Ha K.I1. 6poj 3647/3 KO Vxume. [leHoM 00yXBaTHTH KOMILIETaH yTOBAp,
TPaHCIOPT UCTOBAp, HOTPEOHO INTAHUPAKE U TPOIIKOBE JICTIOHH]C.
CBH pajoBU MOpajy OUTH H3BEACHU O] CTPaHE CTPYYHHX OBJIAMTNEHNX JINIA, a y TIOTIYHOCTH IIpeMa NIPOIHCHMA U Baxehnm
CTaHIapAWMMa 3a OBY BPcTy pagoBa. CaB ynoTpeOseHN MaTepujal Mopa OUTH IIPBOKIACHOT KBAJIHUTETA.
AKo je y HeK0j 0J1 TO3HITHja HaBeICH Ha3MB IIPOM3BOhada ompeMe WIN MaTepHjalia HoApa3yMeBa ce U OlpeMa M MaTepujal

JPYTOT NMpOoM3Bohayua, CTHX MM OOJPUX KapaKTEPUCTHKA O IIPEIMEPOM HaBEACHHX.

W3Bohad je myxaH aa pasoBe U3BPILH y CBEMY [PEMa MPHIOKECHOM TEXHUYKOM H3BEIITA]Y, TEXHUYKHUM YCIOBUMA, IPEAMEPY U
LPTEXUMa, J1a Ipe MoYeTKa pajgoBa Jo0po npoydu 1o0HjeHy JOKyMEHTAlM]y U Ja Ha BpeMe yIOo30pH Ha eBeHTYallHa OJCTYamba
on moctojehunx nmpommuca.
H3Bohau ce takohe He ocrobaha obaBese u3Bohema MojeIMHUX PaioBa, KOjU Cy MpeaBUl)eHN IPpeIMEPOM, a EBEHTYAITHO HUCY
HAIOMEHYTH Y TEXHHYKOM OIHCY WM OHJIO KOM JPYroM IIPUIIOTY OBOT ITPOjEKTa, a LITo je obaBe3aH jaa ypaau no Baxehum
nponHcuMa 3a U3Bolheme pasoBa 3a OBy BPCTY 00jeKTa.
He obGpauynasa ce u He mmaha noce6HO 00e30eheme u oprann3anyja rpaJiIuIlTa YKIbYqyjyin cMeITaj u NCXpaHy palHHKa,

(hopmupame IOKPETHE paJIMOHUIIE, IeTIOHH]je, U ocTano. CaobpahajHo 06e30ehere rpafnITa CHTHATU3AI]OM Y TOKY

u3Bohema pasoBa je y 00aBe3u HHBECTUTOPA U HE ypadyHaBa ce y IIeHY.

I

|XI/II[POTEXHI/I‘1KE NHCTAJIAITMJE

1.

INPETXOJHHU U 'EOJETCKH PATOBH

Pen.op.

OIINC PAJOBA

Jenununa
Mepe

Koanuuna

JeaTuHnYHA
nmeHa

Ykynno

OBEJIEXXABAIE TPACE... IIpe nmoueTka pasoBa Ha UCKOILY
MOTPeOHO je 00EIeKUTH Tpacy ca CBUM MOTPEOHIM
enemenTrMa. OGpauys mo M obesiexkeHe Tpace.

1.377,00

PYHIELE KOJIOBO3HE KOHCTPVYKIIUIJE... Ha
TIPEABH/IjEHOj TPACH IIEBOBO/IA, PEIIETKACTHX CIIMBHUKA 1
CIIMBHUYKHX BE3a pAaCKOIATH KOJIOBO3HY KOHCTPYKIHjy 3a 10
M mmpe o posa. OOpadyH o M? H3BPIICHNX paJioBa.

643,00

JOBODBEWE V ITPBOBUTHO CTAKBE KOJIOBO3HE
KOHCTPYKIMUIE... [To3unuja o0yxBaTa mpunpeMy moajiore,
JIOBOlerhe ToJIore Ha IOTPEOHY KOTY, TOJATHO cabujambe,
6eronmpame moiore 6etorom MB20 n1=20 M Tako 1a 3a
acdant ocrane 5 M. Llena acantupama Huje oOyxBaheHa
oBoM no3utjoM. OOpadyH Mo M? U3BPIICHUX PaaoBa.

643,00

MMPOHAJTAXEBE INTOJA3EMHUX NHCTAJIALIJA
HNUIMITOBABEM... ITo3unuja o6yxBara npudaBibame
HojaTaKa o mocTojehnM MHCTanaIujama Tako mTo ce (1o
noTpebn) Ha cBakux 50 M Tpace IIaBHOT KOJEKTOPa IILTUIA
ympaBHO Ha Tpacy. lllnuname nogpasymeBa ucename U
Bajjjeme achanTa, UCKOM 0 xyoune ox 1.5 m, mupune 0.7 M u
nyxure 3.0 M. Pax ce o6aBspa pyano. O6padyH mo m*
HCKOTIAHOT IIIIHIIA.

M3

20,00

CBET'A IPETXOJHU U TEOJAETCKHN PAJOBHA
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Pen.op.

OII1MC PAJOBA

Jeqununa
Mepe

Koanuuna

JearuHnYHA
eHa

YxynHo

3EMJbHU PAJIOBU

Pen.op.

OIIMC PAJOBA

Jeqununa
Mepe

Koanuuna

JearuHnYHA
eHa

YxynHo

MAIINMHCKHU 1 PYYHU NUCKOII posa 3a nonarame
KaHAJIM3al[MOHMX IEBU U maxToBa y 3emsbuiuty Il u [V kart.
ca onbanyBameM UCTe Ha | M 01 UBUILIE POBA, Ca MIPABUIHUM
OJICELIaEM CTPaHA U THA POBA M OJJBOIjCHH-EM ITOI3EMHUX
BOJIa YKOJHKO ce nojase. [lupuna posa je 0.70 m. [lyouna
poBa nara je y nogyxuum npodriuma. I[Tocrojehe nogzemue
HHCTaNamuje ce 00e36elyjy, a HICKOM y 30HH UCTUX BPIIH
pyuHo. IIpema notpebu U3BPILUTH pa3ylUpamkEe poBa.

JenuHIMYHOM IIEHOM HCKOIa Cy 00yxBalieHH: 1eIIOHOBakE
Martepujaia, 0oe30eleme qpyrux nHeTanauja, rpyoo
TUTAHUpamkEe THA pOBa IpemMa KoTama M3 MpojekTa, ooezoeheme
pOBa 3HAIMMa YII030PCHa, OPKABAKE POBA Y TOKY H3BOleHba
pazioBa ¥ caB MOTPeOAH MaTepHjall U paj] KOjH TEPETH OBY
no3unyjy. O6payyH UCKOIa y CAMOHUKIIOM CTambYy.

OO0pavyH 1o M3 UCKOMAHOT MaTepujaa.

a) uckorn Ha xyouan o 0 10 2 M

Maruscku uckomn 85%

1.653,00

Pyunu uckon 15%

247,95

0) uckon Ha ayouHu o 2 10 4M

Maruncku uckon 90%

189,00

Pyunu uckon 10%

21,00

TIJTAHUPAKE JTHA POBA 3a notpebe konekropa . [Tocne
U3BPILEHOT MCKOIIA, a IIPe HaCHIIaba Necka U3BPLINTH (HHO
IUIaHUPakbe THAa pOBa IpeMa KoTama ¥ nagoBuma +- 3um. IIpe
(uHOT TUIAaHMpaka U3BPILIUTH €BEHTYalHe NOTpeOHe
Kopekuuje (MCKON WM 3aTpIaBame) a Ou ce JoOHo
notpebHu nag. O6pauyH Mo M? UCTIAaHUPAHE MOBPIIMHE.

1.102,00

IMECAK 3a notpebe koJiekTopa

Habagka, foHOMLICHE 1 yOalBabhe TeCKa y POB 32 U3paIy
MOCTEJbHIIE MPE MoJarama eBU y poB. [lecak MocTaBUTH OKO
[IEBU U UCTION ¥ U3HAN Y ciojy neospuae 10 1m. [naha ce mo
M? yTpajjeHor Tecka y poB.

116,00

IMOCTABJbAE IIIJbYHKA/TAMITOHA NCIIOA ITOAHE
ITIJIOYE ITAXTA

HabaBxka, TpaHCTIOPT, pa3sHOIICHE U HaOHjambe TAMIIOH CIIoja
MIJbYHKA MCHOJ HOAHE IUIOYE MIAaXTOBA y AeOJBUHHU O 15 M.
[Tnaha ce mo M® yrpajjeHor u HabUjEHOT coja.

17,00

3ATPITABAILE POBA JAJIOBUHOM... HabaBka,
TPAHCIIOPT | Yrpa/iiba jalOBUHE y IIPEOCTAIOM JIeTy pOBa Ha
npeaBul)eHUM JICOHHIIaMa JI0 IOTPpeOHE BUCHHE ca MOTPEOHIM
cabujambeM. Mun 70% penaTHBHE 30MjEHOCTH.3aTpIIaBabe ce
BPIIH JI0 KOTE 30MjeHe MOCTeJbHIle KotoBo3a. OOpadyH 1o m*
yrpaljeHor MaTepHjana.

617,00

3ATPITIABABE MATEPUJAJIOM U3 MCKOITA

3atpnaBame poBa MOCIC MOHTAXKE KAHATH3AUOHHX [[EBU U
OKO M3BE/ICHNX IIaXTOBA. 3aTpIaBamke BPIIUTH Y CJIOjeBUMa O]
20 M 10 30 M ca HaOHjameM 10 30MjeHOCTH Koja ce
3axteBa.MuH 70% penatusHe 30ujeHocTn OOpadyH 1o M?
yrpaicHOT MaTepHjana.

1.246,00
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Pen.op.

OII1MC PAJOBA

Jeqununa
Mepe

Koanuuna

JearuHnYHA
eHa

YxynHo

TPAHCIIOPT BHUIIKA MCKOITAHOI' MATEPHUJAJIA

YToBap, TPaHCIIOPT, HCTOBAP M IPy0O ITAHMPAH-E BUIIKA
HCKOIIaHOT MaTepHjaja Ha JICTIOHH]Y.

OOpauyH 1o M TPaHCTIOPTOBAHOT MaTepHjaia. Y pacTpeCUTOM
CTamy.

M3

804,00

CBET'A 3BEMJbAHU PAI[OBI/I|

TECAPCKH PATIOBU

Pen.op.

OIUC PAJIOBA

Jenqununa
Mepe

Koauunna

JearuHnYHA
nmeHa

Ykynno

PA3YIIMPAILE POBA

[Ipumukom HCKoma, poB IO MOTPedr 0AMAax pasynupaTu
JBOCTPAHO, 110 AETaJby U3 IPOjeKTa . JeANHIIHOM IIEHOM
oOyxBaheHO OCTaBJbamkE U IEMOHTaXa orniaTe. Pamose
W3BOINTH y CBEMY IIpeMa BaxkehuM IpomrcuMa 3a OB pajoBe.

pasynupame poa 1youne (2-4 m)

MZ

420,00

CBEI'A TECAPCKH PAJIOBH|

MOHTAYXHW PAJIOBH

Pen.op.

OIIMC PAJOBA

Jeqnuunna
Mepe

Koanuuna

JeguHn4yHa
eHa

YkynHo

MOHTAXA IIEBOBOJA KOJIEKTOPA

HabaBka, TpaHCcHOPT, pa3HOLICHE Ay POBa, CIYIITakhEe y POB
1 MOHTaxka kopyroBanux 1ieeu o [IEE , o6ogHe kpyrocTu
CH 8 xH/m?2.

MoHTaXx<y U3BECTH IIpeMa YIyTCTBMMA U YCIOBHMA KOje
nponucyje ucnopyumnar uesu. O6pauut mo M yrpalhenor
1IeBOBOJIA.

JH 250 mm (du 294/250) / CHS

M

1.377,00

CBET'A MOHTAKHU PAJIOBH|

BETOHCKHN U APMHUPAYKH PAJIOBA

Pen.op.

OIIMC PAJOBA

Jeqnuunna
Mepe

Koanuuna

JeguHnuHa
eHa

YkynHo

BETOHCKU ITPCTEHOBU

HabaBxka, TpaHCTIOPT U yrpaamba TOTOBUX pedadbpuKkoBaHUX
AB npcrenoBa nebspune 3uaa 1=10 1M, 3a MAXTOBE 10 CBEMY
npema BaxkehM TeXHUYIKHUM MPOIHCHMA 32 Ty BPCTY PafoBa.
OOpadyH 1o KOM IIOCTaBJBEHOT eJIeMEeHTa. Y IeHy yaa3u
CTIpaBJbake IIEMEHTHOT MalITepa 3a CHajamke OETOHCKUX
IPCTEHOBA.

a) 3aBpiHH npcred J1/n/x=1000/600/900 mm

KOM

49,00

6) o6munn pcrer I/x=1000/1000 Mmm

KOM

59,00

BETOHMPAGE ITOAJIOTE JHA IMIAXTA Y KUHETA

Beronupame qHa maxrta ca U3pajgoM oarosapajyhe xunere.Y
IIeHy yla3u clipaBibame U yrpahusame 6erona Mb 20 3a
U3pajay AHA U KMHEeTa PeBU3HOHMX CHJIa3a M MalTepucame
KMHETa IIeM. MaJTepoM ca riiadameM. CBe pajoBe N3BPIINTH
npeMa TeXHHUIKHM nponucumMa. O6padyH npema m* yrpaheror
6eToHa.

16,50
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Pen.op.

OII1MC PAJOBA

Jeqununa
Mepe

Koanuuna

JearuHnYHA
eHa

YxynHo

Ab OKBHP 3A TTIOKJIOIIE

W3pana apMupaHO-0ETOHCKOT OKBHpA 32 HOKJIOMIE Ha
mraxToBUMa KaHanm3anuje. [lnaha ce mo komany yrpahene
TJIaBe.

KOM

19,00

TAXT ITOKJIOIIIN

HabaBka u yrpagjuBame MeTamHux mokonama =60 m
3ajeIHO ca paMoM 3a ontepeheme o1

- 400 xH

KOM

49,00

IEBAJIMLE

Habagka, TpaHCTIOPT U yrpaiba JIMBCHO I'BO3/ICHUX IICHAIHILIA,
npema IMH 1212, y miaxtoBe Ha pactojawy o 30 1im
HaM3MEHUYHO y 1Ba peaa Ilmaha ce mo koM. yrpagjeHux
HCHATULA.

KOM

400,00

MN3PAIA U3JINBA. M3pana uzivBa y IOTOK Ha
MIPOjEeKTOBAHOM MeCTy. Y IIeHY je ypadyHaTo: mpoOujarmbe
nocrojeher Ab IIEBU 3a nponas 11eBu 1 3uapCKO KPIUbEHE.
OO0pavyH naymaiHo.

naym

1,00

N3PAJIA Ab IITAXTA nosyMOHTaXHOT PEBU3UOHOT OKHA.
W3pama apmupaHo OETOHCKE JO-E III0YE IIaxXTa, apMHUPAHO
OETOHCKHX 3M/I0BA IIIAXTOBA M TOpH-¢ IIode 1=20 1M, Kao u
OTBOpA 3a IMOCTaBJbakhe 3BPINHOT MpcTeHa o 6etoHa MB30. ¥V
1ieHy OeTOHa ypauyHaTa IJ1aTKa OIlIaTa ca CBUM ITOTPEOHIM
pa3ymnupameM, CKEJIOM B OCTAIUM TOTPEOHNM PasioBIMA H
CJIOj TAMIIOHA FJIM IIJBYHKA =15 IIM HCITIOJ] OHE IToYe.
O6pauyn o M3 yrpaljeHor 6eToHa. JIlMMeH3Hje MPUKIBYIHOT
mraxra (yHyT.guM. 1.5M x 1.5M x 1.5M), cBe ocTtaio mo nerampy
U3 TIPOjeKTa .

beron MB30

13,00

b5005 (I"A 240/360)

KT

88,00

55005 (PA 400/500)

KT

440,00

b500A (MA 500/560)

KT

880,00

CBEI'A BETOHCKH 1 APMUPAYKHA PATOBH

OCTAJIA PAIOBH

Pen.op.

OIINC PAJOBA

Jenununa
Mepe

Koanuuna

JenTuHnYHA
meHa

Ykynno

XUAPAYJIMYKO UCITMTUBABE

HOBOW3BE/ICHE KaHAJM3aI[FOHE MPEXe y CBeMy IpeMa
BakehnM mporicuMa 3a OBy BPCTY pajioBa y3 00aBe3HO
TPUCYCTBO HA/I30pHOT OpraHa .

OOpauyH Mo M MpEeKe.

1.377,00

NCIIMPABE KAHAJIM3AIIMJE

UCTIHPae KaHAJIM3allUje U3BPIIUTH MpeMa yIyTCTBY U
TEXHUYKHM YCJIIOBUMa 3a Ty BPCTY pajioBa y3 MPUCYCTBO
HanzopHor oprana. O0pauyH mo Ml.

1.377,00

I'EOJIETCKO CHUMAKE U KAPTHUPABE

U3BEACHOT CTamba HOBE Mpeske. OOpadyH MO M CHUMJbEHE U
KapTHpaHe Mpexe.

1.377,00
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Pen.op.

OII1MC PAJOBA

Jeqununa
Mepe

Koanuuna

JearuHnYHA
eHa

YxynHo

N3PAJIA TIPOJEKTA U3BEJJEHOI' CTABLA

3a CBE HOBOM3BEJICHE LIEBOBOJIE YPAIUTH MPOjeKaT U3BEAECHOT
CTama ca KOMIJICTHOM CIICIU(DHUKAIIN]OM YTPajeHOT
MaTepujajia, IoTpeOHUM crienupHuKanmjama u reoJJeTCKUM
Ho/IalliMa.

OO0pavyH nayuaiHo.

1.377,00

I[TPUBPEMEHMU ITEITAYKH ITPEJIA3U

W3pana nemadkux mnpesasa npeko posa mmpute 2 M. Ca obe
CTpaHe NocTaBUTH orpaay BucuHe 1 M. O6payyH no m.

10,00

OI'PAJIA CA YIIO3OPABAJYHOM TPAKOM

M3pana orpazae Bucune 0.8 M ca 06e ctpane posa. OOpauyH 1o
M. [TokpeTHH qpBeHH, OETOHCKH HJIM METAJIHU CTYOOBHU,BHCHHE
1o 1 m noBe3anu upseHoM "IIO30P" Tpakom.

2.754,00

TTIOITPABKA ACOAJITHOI' KOJIOBO3A ...ITo 3aBpuieHOM
XHIPAyJIHYKOM HCTIUTHBAK U 3aTPHaBaby POBa U3BPLINTH
HONPABKY ac(aiTHOT KOJIOBO3a Y CBEMY IIPEM TEX. IPOIUCHMA
3a OBY BpcTy pagoBa. ObpauyHara nospu je 3a 10% Beha o
MOBPIIMHE pa30ujama KoioBo3a. O0payyH 1Mo M? U3BPIIEHUX
panoBa.

643,00

CBET'A OCTAJIA PAJIOBH|

XUIAPOTEXHUYKE NHCTAJIAITMJE

PEKANMIUTYJAINIUJA

MHNPETXOJHU 1 TEOAETCKH PAJIOBU

3EMJbAHU PAZTOBH

TECAPCKH PAJOBH

MOHTAKHHU PAJOBHA

BETOHCKHN U APMUPAYKH PAJTOBU

AN A Pl el L [

OCTAJIA PAJOBH

CBEYKYITHO]
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OPEAMEP U TIPEJPAYYH

Msrpagma kaHaIM3aLMOHE MpPesKe H MOCTPOjera 3a npeynmhaBame 0THaAHUX Boja y 10c/10BHOj 30HH Bena 3emiba, rpag Yikuue

HATIOMEHA:

Y cBakoj MO3UIHMjH IJIE je TO IOTPeOHO, a HUje pyraduje HarllalleHo, IoApa3yMeBa ce HabaBKa, U3paja, TPaHCIIOPT, HCIOPYKa 1 MOHTaXa
Marepujaja 1 OnpeMe ca CBUM OCTAIMM HEONXOIHUM paJbaMa KOjU Cy HaBEACHHU y IIPEAMEPY PaioBa U TEXHUYKOM U3BEIITAjy KOjU je CACTABHHU JI€0
KOHKYPCHE JOKYMEHTAlH]je, KaKo OU u3paja Mo3ulrje O1iia KOMIUICTHA.

YV cBakoj NO3UIUjH T/I€ je HaBe/ICH TPAHCIIOPT MaTepujaia noapasymena ce cienehe:

VY cBakoj MO3UIHMjH /i€ je HaBeIeH TPAHCIIOPT MaTepyjaia MoApasyMeBa ce JaJbiHa TPAHCIIOPTA OJf IpaJIiIMINTa O JEIOHH]je Kojy 00e30ehyje
unBectuTop. Jenonuja ce Hanaszu Ha K.I1. 6poj 3647/3 KO Vxuue. LleHoM 00yXBaTUTH KOMILIETaH YTOBap, TPAHCIOPT UCTOBApP, NOTPEOHO
IUIAHUPAkE U TPOLIKOBE JACTIOHH] €.

CBH paioBH MOpajy OUTH U3BEACHHU O[] CTPaHE CTPYYHUX OBIAIINCHUX JIUIIA, a y MOTIIYHOCTH IPeMa MPONUCHMa U BaKEhHUM cTaHAapAUMa 3a OBY
BpcTy pagoBa. CaB ynorpeOJbeHr MaTepujal Mopa OUTH MPBOKJIACHOT KBAJIUTETA.

AKO je y HeKoj oJ] O3HII¥ja HaBeACH Ha3UB IPOM3Bohaya orpeMe Hild MaTeprjaia oapasyMeBa ce U onpeMa HiIM MaTepyjai Apyror npoussohaya,
HCTHX WM 00JBUX KapaKTEePHCTHKA OJ IPEAMEPOM HABEACHUX.

HM3Bohad je myxaH fa pagoBe U3BPILM Y CBEMY IpeMa IPHIOKEHOM TEXHUYKOM H3BEILTA]y, TCXHUYKHM YCIIOBHMA, IPEAMEPY M LPTEKUMA, 1a TIpe
MOYETKA paJioBa 100po MpOoydH H0OHjeHy JOKYMEHTAINjy U 1a Ha BpeMe YIIO30pH Ha eBeHTyallHa OJICTyNama 0 IHocTojehux mpomuca.

M3Bohau ce Takohe He ocnobala ob6aBese n3BoOhema MOjeAMHNUX PAJOBa, KOjU Cy NpeABU)eHU IPeIMEPOM, a EBEHTYaTHO HUCY HAIIOMEHYTH Y
TEXHHYKOM OIIUCY WM OHIIO KOM JPYroM IPHIIOrY OBOT IIPOjeKTa, a MITo je 00aBe3aH Aa ypaau 1o BakehuM mponucuMa 3a u3Boheme pagoBa 3a OBy
BpCTY 00jeKTa.

He obpauynasa ce u He 1uiaha moce6HO 00e36¢eherme U opraHu3anyja rpagiInIITa YKIbYdyjyin CMeIITaj 1 HCXpaHy pagHuKa, GOpMHUpPaEE IOKPETHE
panuoHule, nernonuje, u ocrano. Caodpahajuo o6e3beleme rpaauianIITa CUrHAIM3AM]OM Y TOKY U3BOlera pajoBa je y 00aBe3d HHBECTUTOpA U He
ypadyHaBa ce y IeHy.

I [KOHCTPYKIMJA (TPABEBUHCKH PAJIOBH)

1. IIPUIIPEMHU PAJJOBH , TEOJETCKHA n PAJIOBH HA M3PAJIU JIOKAJIHE CAOBPAHAJHUIIE,OT'PAJIE

Pen.op. OIINC PAJIOBA Jel;:::)tua Koaununna | JeamHU4HA HeHA Yxynno
OBEJIEXXABAE TPACE
1 IIpe mouerka panoBa Ha MCKOITYy MOTPEOHO je 00ENe)UTH TPacy ca CBUM
HOTPEOHNM EJIEMEHTUMA . nayu 1,00
CKUAABE XYMVYCA
2 Ha npensubenoj noxauuju INIIOB u Tpacu caoOpahajHuue CKUHYTH
xymyc y nedssran x=30-351um O6padyH 110 M2 W3BpIICHHUX PaJioBa . M2 2.000,00
HACHUITAILE CJIOJA JAJIOBUHE + CJIOJ IPOBJBEHOT" ATPETATA
3A TIOTPEBE U3PAJE CAOBPARAJHUIIE
3 ITosunuja obyxBaTa HacHIIame , Pa3aCTHPAmbE , HNPHUIPEMy IIOIJIOre ,
JoBoherme moauore Ha morpebHy KOTy , aojatHo cabujame Mun 70%
peratiBHE 30MjEHOCTH , 3a moTpede HoBe caoOpahajHuIle U LeNor IiaTtoa
TII1OB-a. O6pauyH 1o M2 U3BPLICHUX PAT0BA . M2 2.000,00
4 VJIA3HA KAITMJA
Mspana ynasue kanuje amMm (2x250uMm , x=160uM), of YeTHYHUX
npoduiia, y CBeMy npeMa JIeTajby U3 POjeKTa. KOM 2,00
3ALITUTHA OI'PAJIA OKO KOMITJIEKCA
5 Nspama orpage Oko Ijiaroa MnocTpojema ox npedadpuxoBanux Ab
cTyOOBa U yenn4He xuuane orpane. [lozunuja odyxsara uspany ab crona
3a cTyOOBe, y CBEMY IpeMa JieTasby U3 npojekra. O6pauyH no M1 orpaze. Ml 115,00
CBEI'A TIPUTITPEMHMU PAJIOBU , TEOAETCKHN u PAJIOBU HA U3PAJIA JIOKAJTHE
CAOBPA'RAJHUIIE,OT'PAJIE
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2. TEMEJbU 3A PEAKTOPE
Pen.op. OIINC PAJIOBA Je;;:::)v;ua Koaununna | JeamHuyHa HeHa YkynHo
T'EOJJETCKO OBEJIEXXABABE
1 ITpe moyeTka pagoBa Ha UCKOITY IOTPEOHO je 00ENeKUTH Tauke o0jekTa U
OCYTYpaTH UX pajil KOHTPOJIE TOKOM U3Bohema. Taymr 1,00
MaumHCKY UCKOI poBa 3a U3pajy TeMEJbHHX croma, y 3emipuity 111 i IV
) KaTeropuje. VckomaHy 3eMJby CKIaAMpaTH Ha MapleNd paau MOJU3amba
TepeHa W 3amrtuTe of Boja. OOpadyH mo M3 HCKONaHe M CKJIAJUpaHe
CaMOHHUKIIC 36MJbE. M3 11,60
3 duHO mIaHHpame JHA Mckona ucrnon TemesbHuxX crona CBP peakropa ca
tayHomhy + - 2rM. O6pauys mo M2. M2 38,50
4 W3pana nubyHYaHe MOAJIOrEe MCIOA AHA TEMEJBHUX CTONA OJ MPUPOIHOT
msbyHKa Aebspune 50nM. O6pauyH mo mM3. M3 19,20
5 BeroHupame 3aITUTHOT CJI0ja 01 MPIIABOr GETOHA UCIIOA TEMEJBHE II0UEe
wiatoa, neospuHe Sum, Mb-15. O6pauyH o m2. M3 2,50
Beronupame temessHux cromna, A=401M, apMUpaHUM OETOHOM y IJIATKO]
6 omwratt MB-30, 3ajemHo ca ommaToM. Apmarypa ce Iuraha moceGHO.
O0pauyH 110 M3 OeToHa. M3 18,50
7 Ha0aBka, unmiheme, ceueme, caBujambe U yrpahjuBame yeaIuyHe apmarype
a IIpeMa NPIIIOKEHO] CrenuHUKaIHjH.
b50056 (I'A) KT 99,70
B5005 (PA) KT 604,30
CBEI'A TEMEJbHA 3A PEAKTOPE
3. MPUJEMHMUM KAHAJI - ITAXTA
Pen.op. OIIMC PAJOBA Jelllwne'::lla Kosnyuna | Jenmnuuna nexa YxkynHo
TEOJAETCKO OBEJIEXXABAE
1 Ipe mouerka pasoBa Ha UCKOIY MOTPEOHO je OOCNEKHUTH Tauke 00jeKTa 1
OCYI'ypaTH UX pajii KOHTPOJIE TOKOM H3BOhema. rayu 1,00
MammHckn uckon rpaleBHHCKE jaMe 3a NMPUjEMHH KaHal - LIaXTy Y
mmpokoM otkory y 3emubuinty III i IV kareropuje. Bepruxanue crpane
2 jame 3acehu mox Harmbopm 4:1. lckomany 3eMiby CKIagUpaTH Ha
napuenar u oHa he ce HCKOPHCTUTH MO W3paaH IIaxXTe 3a M3pajy HacuIa
oko maxre. O6pauyH 1o M3 HCKOIIaHE U CKJIaJUPaHE 3eMJbE.
on0-1m m3 12,00
onl mo 3.6m M3 39,00
3aTpmaBame 3€MJbOM OKO MIAXTE W TEMEJBHHX CTOMA Y CIIOjeBUMA
3 ne6sprHe 20-301M ca HabujambeM 10 100Hjamba MOJylia CTUILBUBOCTH 20
MIla. Kopuctu ce 3emspa u3 uckona. O6pauyH mo mM3. M3 35,00
®duHO MIaHMpakbe HA WCKOMA MCHOJ MIaxTe U ca TayHomhy + - 2mm, ca
4 HaOuWjaleM TIOCTEJbUIIE 32 TAMIOH 3a CBE OOjeKTe, 10 MOAayja
crutbrBoctH MB=20MIla. O6pauyH o m2. M2 6,50
5 W3pana uubyHYaHe MOUIOrE OJ MPHPOTHOr HIBYHKA HCIIOA JHA INAXTE
neosprHe 10um. OOpauyH 1o M3. M3 1,00
4 W3paga nubyHYaHe MOIJIOre OJf NPUPOAHOT IIJBYHKA HCIOJ CTa3a OKO
temespHUX crorna CBP peakrtopa ne6sprne 101m. O6pauyH 1o m3. M3 10,50
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HabaBka, TpaHCmOpT M yOaluBame MecKa y pOB 3a moabHjame U
OpenokpuBambe [eBu. Ha wucmmaHupanoM [HY poBa (GopMHpPaTH
MOCTEJBUILY O] Tecka y ciojy jaedsprne 101uM. Ilo 3aBpIeHO] MOHTaXKH
IIeBH OKO U M3HAJ LIEBU HACYTH cl0j mecka nebspune 10mm. Oxo meBu ce
HE CM€ CTaBJbaTH KaMEH M IPYTU MPEIMETH KOju OM MOTJIM OIITETUTH LIEB.
O6pauyH no M3 yrpal)eHor mecka mpema HcKasy Kybarype.

M3

2,00

BeToHupame 3alITUTHOT CJI0ja 0] MPIIABOI OETOHA UCIIOJ TEMEJbHE ILIoYe
, aebspure 10mM, MB-20. O6pauys mo M2.

M3

0,65

Beronupame craza oko CBP peakropa ox HeapmupaHor OetoHa, aeGJbHHe
8-101m, MB-20. O6pauys 1o m3.

M3

10,50

Beronupame ciioja OeToHa MHPEKO XUIPOM3ONAIMje paad IOCTH3amba
3aIlITUTe XUApoHM3oianuje, AeObuHa IIode 5 M. OOpauyH mo M3
yrpajjesor 6eToHa

M3

0,40

Beronupame nomwe miuoue maxte n=15-20uM apM. OETOHOM Yy TJIATKO]
omatn MB-30, 3ajenno ca orutatom. Apmarypa ce mmiaha moceOHO.
O0OpauyH 1o M3 OeToHa.

M3

1,10

10

Beronupame ropmwe miove (taBanuie) 1=151m apm. 6etonom  MB-30,
3ajelHO ca omiatoM. Apmarypa ce ruiahia noceOHo. OOpadyH 1o M3
yrpaleHor 6eToHa.

M3

0,65

11

beroHnpame BepTHKaNHHX 3ugoBa A=15mM, apm. O6eroHom MB-30,
3ajeHo ca omiaroM. Apmarypa ce miaha moce6Ho.O0pauyH mo M3
yrpaljeHor GeToHa.

M3

4,90

12

Beronuparme BeHIa M3HAZ OTBOpA 3a yia3 y INAxTy, AeOJbHHE 3HI0Ba
n=10um, BucuHe 151uM, apm. GeroHom MB 30 3ajenno ca oruatom.
Apmarypa ce niaha noce6Ho. O6payyH 1o m1.

Ml

9,50

13

TIEBAJIMIE

Ha0aBka, TpaHCOpPT M yrpajima JIMBEHO TBO3JCHHX MNEalula, IpeMa
JMH 1212, y maxroBe Ha pacrojamby ox 30 M HaM3MEHHUYHO Yy JIBa pesia
Ilnaha ce o koM. yrpaJjjeHux nembanuna.

KOM

9,00

APMATYVYPA

HaGaBka u yrpagma apmarype . OOpaduyH Jar y peKamuTylaluju.
Jletasby apMupama y fetasbuma . OGpadyH 110 KT yrpajjeHe apMaType.

B500A(MA500/600)

KI

1.426,60

b550065(PA400/500)

KT

274,90

B55005(I" A240/360)

KI

12,10

15

V3pama XOpH3OHTAlIHE XHAPOM3OJALMje [JOHE IUIoYe pe3epBoapa ca
BpyhuM mpemasom BpennM outymeHoM u "Konnopom 4" ca 3aBapuBameM
CIIOjeBa M jeHUM NIPBUM IpeMa3oM outyautoM. ObpadyH no M2.

M2

6,50

16

M3pana BepTUKaNHE XUIPOM3ONAIMje CIIOJBHHX 3MAOBA pe3epBoapa ca
"Konmopom 4" ca 3aBapuBameM CIOjeBa U jeQHMM NpPBUM IPEMa3oM
outyantoM. O6pauyH 1o M2.

M2

32,50

W3pana 3amurute BepTUKATHE XUAPOU3ONAINje CIIOJbHUX 3UI0BA IAXTE Ca
"Tedonmom" nim cnuvHo, ca mpekionoM crojea 20uM. O6pauyH mo M2
CTBApHO M3BE/ICHHUX PaIOBa.

M

32,50

CBEI'A IPUJEMHHU KAHAJI - IAXTA
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1. |IPUIIPEMHHU PAJOBH, TEOJETCKH nu PAJTOBHU HA U3PAJIN JIOKAJIHE
CAOBPARAJHUIIE, OTPAJIA

2. |TEMEJbU 3A PEAKTOPE
3. [ITIPHJEMHMU KAHAJI - INAXTA
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INPEAMEP U IIPEJIPAYYH

H3rpanma kaHaJan3anmuoHe Mpeske U MOCTPojerba 3a mpeunimhaBambe 0THAaAHAX BO/Ia Y MOCJI0BHOj 30HU besa 3emiba, rpan
Yokuie

HAIIOMEHA:

V cBakoj NO3UIIMjH T/I€ je TO MOTPeOHO, a HUje Apyradyuje HarjalleHo, mopa3yMeBa ce HabaBKa, U3paaa, TPAHCIIOPT, HCIIOPYKa U
MOHTa)Xa MaTepHjaia 1 OPeMe Ca CBUM OCTAIM HEOIIXOJHUM PalibaMa KOju Cy HaBeIeHH Y IPEeAMepY pagoBa U TEXHUYKOM
M3BEILTAjy KOjHU j€ CACTaBHU JIe0 KOHKYPCHE JIOKYMEHTaIHje, Kako O n3paja no3uiyje Ormia KOMIUIETHA.

V cBakoj NO3UIIKjH T/Ie je HaBEJCH TPAHCIIOPT MaTepujaa moapa3ymena ce cienehe:

V cBakoj NO3UIIM}H I/Ie je HABEICH TPAHCIIOPT MaTepujalia MmoJpa3yMeBa ce JajbiHa TPAHCIIOPTa O IPAHIIHIITA 10 ACTOHH]E KOjy
00e30ehyje naBecrurop. Jenonuja ce nanazu a K.II. 6poj 3647/3 KO Vixuie. LleHom 00yxBaTUTH KOMIUIETaH YTOBap, TPAHCIOPT
UCTOBap, MOTPEOHO IIAHUPAKE U TPOIIKOBE JACTIOHH]E.

CBH pazoBU MOpajy OWTH U3BEACHHU OJ CTPaHE CTPYYHUX OBnamfieHnX JUIa, a Y HOTIYHOCTH MpeMa MPOIHCHMa U BakehnM
CTaHAapauMa 3a OBy BpcTy paxoBa. CaB ynoTpebspeHH MaTepujai Mopa OUTH PBOKIACHOT KBAIUTETA.

AKo je y HeKOj oJ1 o3MLMja HaBeJeH Ha3KB Ipou3Bohaya onpeMe ik MaTepujaia moapa3syMmeBa ce 1 olpeMa Wi MaTepHjal APyror
npousBolhada, HCTUX WK GOJBUX KapaKTEPUCTHKA O MPEIMEPOM HABEACHHUX.

V3Bobjad je ayxaH fa pagoBe U3BPIIH Y CBEMY IIPEMa [PHIOKESHOM TEXHUYKOM H3BELITA]y, TEXHUYKHM YCIOBUMA, IPEAMEPY U
LPTEKHMA, [a IPe MOYeTKa pagoBa 100po Npoydn 100HjeHy JOKyMEHTALM]y U 1a Ha BpeMe YIIO30pH Ha eBEHTYAIIHA OACTYIaba Of
nocrojehux mpomnuca.

U3Bohau ce takohe He ocnobalja 0b6aBe3e n3Bolema MojeANHUX PagoBa, KOjU Cy NpeBUl)eHH IPeIMepOM, a EBEHTYAITHO HUCY
HAMOMEHYTH y TEXHHYKOM OIKCY MM OHII0 KOM JPYrOM MPHJIOTY OBOT MPOjEKTa, a IITO je 06aBe3aH Aa ypaau mo Baxehum
MponuchMa 3a u3Boljerme pajoBa 3a OBy BPCTY 00jeKTa.

He obpauynaBa ce u He mnaha moce6Ho o6e36eljerse u opranu3anyja rpaIuinInTa YKIbYdyjyhn CMeITaj U UCXpaHy paaHuKa,
(dhopmMuparme NOKpeTHe paJiuOHHIIE, Jeronuje, 1 octano. Caobpahajuo obe3beleme rpaauninTa CUrHATU3ALKjOM Y TOKY H3BOheba
pazmoBa je y 00aBe3u HHBECTUTOPA U HE ypauyHaBa ce y LieHY.

IV |EJEKTPOEHEPTETCKE MHCTAJIAIIAJE

1V-1 |Hanajame, Mepeme U pa3BojHe Tadje

Pen.op. OIINC PAJOBA Jeif;::ua Koanuuna Jezmm::: YkynHo

HaGaBka, ucropyka u yrpajsa INIaBHOT pa3BOIHOI OpMaHa
n3paheHor ox1 iBa IyTa JeKanupaHor JUMa

nebserae 2MM, tumensuja 1200x1000x300mm. OpmaH je y
onrosapajyhoj UI1 3amrtury, nporucHo odapbaH u

1 O3HAYCH HAIUIHUILIAMa ca Ha3UBOM OpPMaHa, CUCTEeMa
y3€MJbEHa 1 ONACHOCTH 110 KMBOT. OpMaH je OnpeMIbeHH
CUT'YpHOCHUM 3aBpTHeM "C" 3a OBE3UBAKE Y3EMIbCHA. YHYTap
OpMaHa U3BPIIUTH HIEMHpPabe ITIOMOohy GakapHHX
npoBoxHuKa ca [1BL] n3omanujom. Ha BpaTtuMa pa3BogHor
OpMaHa, Ca YHyTpallike CTPaHe, IOCTaBUTH
jeIHOMOoIHY 1eMy. Y pa3BOJHOM OpMaHHMY MOCTaBJbEHA je
npunajajyha onpema npema jeIHOIOIHOj U TPOIIOJIHO]
HIEMH:

I'PO-M:

MOHTaXy Ha Bparta opMmaHa, cimuas tary JI3SMI[1-A80-HU,
"Moesutep".vi onroeapajyhu

ayToMaTcKkH npekuaad Ll kapakreprcTuke, 2A, clIM4aH THITY
5CJ6102-7 , "Cuemenc",wim onrosapjyhu

ayToMaTrcku npekunaad Ll kapakreprcTke, 4A, clin4aH THITY
5CJ6104-7 , "Cuemenc".wum onrosapajyhu

ayToMaTcku npekuaad Ll kapakreprcTike, 6A, climyaH THITY
5CJ6106-7 , "Cuemenc".unu oxrosapajyhu

JIBononHu ayTromaTtcku npekunad L kapaktepucTtrke, 4A,
cimyal tiiry 5SCJ6204-7, "Cuemenc". Unn ogrosapajyhn

- CUTHAJTHA CBETUJbKA kyTe 60je 230BAIL]

- UzBop GecnpexuaHor Hanajama 650BA

crabunrcanu ucrpasibad HaroHa 230BALL-24B/IL1, SA, cnnyan
tuny [1C307 , "Cuemenc". Unu onrosapajyhn
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- CBETHJBbKA 32 OCBETIJhEH-C OpMaHa 18W.

- CHTHAJIHA CBETHJbKA IipBeHe 60je 24B /111,

TPOIIOJIHM ayTOMAaTCKHU npekuad L kapakrepuctuke, 20A,
cimaad tary 5CJ6320-7 , "Cuemenc" . oxrosapajyhu

DpeKkBEHTHH perynarop 5,5kW ca KOMyHUKAaIIHOHUM MOIYJIOM
cimyal Ty MM440 6CE6440-2AJ125-511A 1, "Cuemenc". U
onrosapajyhu

MOTOTPHO 3aIITHTHU npekuaad 1.1xkW, ca jeqHuM MHUpHUM
nmoMohHIM KOHTakToM, ciiudad tuy 3PB1021-1/1A10,
"Cuemenc".Mnn oxrosapjyhu

MOTOTPHO 3aIlITUTHU npekuaad 1.5kW, ca jenHuM MUPHUM
NOMONHMM KOHTaKkTOM, cnnyal tumy 3PB1021-1EA10,
"Cuemenc".Unu oxrosapjyhu

MOTOTPHO 3aIITHTHU mpekuaad 2.2kW, ca jeqHIM MUPHUM
noMohHUM KOHTakToM, ciimdad tumy 3PB1021-1T'A10,
"Cuemenc".Mnn oxrosapjyhu

MOTOTPHO 3aIITUTHU npekuaad 5.5kW, ca jemHuM MUPHUM
MOMONHUM KOHTaKTOM, cnnyaH tuiy 3PB1021-1KA10,
"Cuemenc".Unu oarosapjyhu

MOTOpHH KOHTakTop 7A, HanoH kayema 230BAIl, ca Tpu
€HepreTcKa M jeHMM paJHUM KOHTAaKTOM, cinudaH tairy 3PT10154
1AI101, "Cuemenc".Mnn oxrosapjyhu

- MOTOpHH KOHTaKTOp 9A, HamoH kanema 230BAL], ca Tpu
SHepreTCKa M jelHHM PaJHUM KOHTAKTOM, cinudad tumy 3PT10164
1ATI01, "Cuemenc".

MOTOpHM KOHTakTOp 12A, HamoH kanema 230BAILl, ca Tpu
€HepreTcKa M jeHMM paJHUM KOHTAaKTOM, cindaH tauiry 3PT1017-
1AI101, "Cuemenc".Mnn oxrosapjyhu

- moMohiHO peJie ca JiBa Iapa KOHTaKata 8A, HAaIlOH KajeMa
24B/111, ca mOCTOJBEM M 3aIITHTHOM JHOOM.

nporpamabminu Joruuku Koutponep (IJIL) ca 36 qururanxa
ynasa u 16 aurutanna u3nasza ciauuad tamy LITY 315-2 111
6EC7315-2AX14-0AB0, "Cuemenc"Unu oarosapjyhu

- 'CM monem caunan Ty CUM900T, "enone"

omnpepanuonu naden 5,7" caunan tuny KTII600, "Cuemenc" ca
kabyoM 3a KomyHuKaiyjy Vnun oxrosapjyhu

OcTany cuTaH MaTepHjaiy npubop noTpebaH 3a u3paiy eIeKTpo
OpMaHa: KaHAJIHIe, CHHE, IPOBOJHULY, YBOTHHIIE, KIeMe U CIL.

OO0padyH 0 KOMITIETY

KOMILJI.

1,00

Hcnopyka 1 MOHTaXka MaJCTUYHE Ha3uAHE crpaTHe Tadie ca
JUH umHOM M MecTOM 3a HajMame 5 ocurypada. Y tabiu Tpeba
YIPaJUTH:

ayToMaTckH npekuaad L[ kapakrepuctuke, 4A, ClIU4aH THITY
5CJ6104-7 , "Cuemenc".Mnn oxrosapjyhu

ayroMaTcku npekunad L[ kapakrepuctuke, 16A, cimyad TUILY
5CJ6116-7 , "Cuemenc". nu oxrosapjyhn

OO6patdyH N0 KOMILIETY

KOMIIJI.

1,00

Caeykynno Hanajame, Mepeme u pa3BojHe Ta6J1e|
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Iv-2

HucTananuja ocBer/beba M NpuK/bYYHHIA

Pen.op.

OIINC PAJOBA

JeauHuIA
Mepe

Koanunna

JeaMHUYHA
nmeHa

YkynHo

Hab6aBka, ncriopyka u nonarame kabiaosa tumna [1I1-Y 4x2,5mMm?
3a Hanajame PTiiok 400B. Kabn ce monaxe nenoM Ha
MOIITHKOBHUM Ka0JIOBCKUM PErajyMa a JIeJIoM y KaHaJIuIama.
Tlo3umjom ce o0yxBata caB CHTaH MOHTa)KHH MaTepHjall
(pa3BojiHE KyTH]j€, BE3UIIE H JP.).

HabaBka, nucrniopyka u nonarase kabsaosa tuna [1I1-Y 3x1,5mMm?
3a Hamajamwe cnoJbHUX peduiextopa 230B. Kabu ce nonaxe nenom
Ha MOLIMHKOBHUM KaOJIOBCKHM perajnma a oM y 3eMJbY Kpo3
3amtuTHa pesa. [lo3uimjoM ce 00yxBara caB CHTaH MOHTa)KHH
Mmarepujai (pa3BogHe KyTHje, Be3ule u 1p.). [Ipoceuno 20m mo
peduexropy.

Ha6aska, ncniopyka u nonarasme kaososa tuna [I1-Y 4x2,5mMm?
3a Hanajawe (JJYB1, JIYB2, LII11 u [II12) 400B. Kab6n ce monaxe
JIEJIOM Ha MOIMHKOBHUM KaGJIOBCKAM perajiuMa a JejioM Kpo3
3amTHUTHA 1peBa. [lo3unujom ce oOyxBara caB CUTaH MOHTaKHU
MaTepHjal (pa3BogHe KyTHje, Be3uIle u Jp.). [I[poceuno 6Mm 1o
MOTODY.

Ha6aska, ncnopyka u nonarasme kaososa tuna [I1-Y 4x1,5mMm?
3a Hanajame (IIMII1 - [IMI16, MIIB U AP) 400B. Kabmu ce
HOJIaXKE JICJIOM Ha MIOLMHKOBHUM KaOJIOBCKUM perajimMa, JejioM
Kpo3 KaOJIOBCKY KaHaJIM3alUjy a IeJIOM KPO3 3alITHTHA [IpeBa.
Tozunujom ce oOyxBara caB CHTaH MOHTaKHU MaTepHjal
(pa3BogHe KyTHje, Besune uip.). [lpoceano 15m mo Motopy.

HabaBka, ucriopyka u nonarase kabia tumna [I1-J 3x0.75mm? 3a
Hamajambe Bentina 24B/IL]. Kabn ce monaxe nenom Ha
MOIIMHKOBHUM KaOJIOBCKMM perajmumMa a Kpo3 3alliTHTHA IIpeBa.
To3uijom ce 0OyxBata caB CUTAaH MOHTa)XHH MaTepujalt
(pa3BopHe KyTHje, Be3ulle u 1p.). [I[pocedHo SM 1mo BeHTUIy.

Hab6agka, ncriopyka n nonarame xabmnosa tumna [1I1-J 5x0.75mm?
3a MOBE3MBamke HUBO Mpekuaada, 24B/I11. Kaon ce momaxke
JIeJIOM Ha MTOIMHKOBHHUM KaOJIOBCKUM perajiiMa a JeIoM Y
3aIlITUTHA LpeBa. [lo3unujom ce 00yxBaTa caB CHTaH MOHTAXKHH
Marepujan(pa3BoiHe KyTHje, Be3ulle u 1p.). [Ipoceuna gyxuHa
kabiya n3HocH 15Mm.

Hab6aBka, ucriopyka n nonarame xabmnosa tumna I[1I1-J 3x0.75mm?
3a 3a MOBE3MBamke HUBO mpekuaada, 24BJI11. Kabn ce momaxe
JIeJIOM Ha MOIMHKOBHUM KaOJIOBCKUM perajuma a JejloM y
3amTHTHA 1peBa. [lo3unujom ce oOyxBara caB cuTaH MOHTaKHU
MaTepHjan(pa3BoIHe KyTHje, Be3uie u np.). [Ipocedna myxuHa
Ka0Jia 10 HMBO MPEKUAady H3HOCH 16M.

HabaBka, ncriopyka u nonarase kadiaosa tumna [1I1-Y 3x2,5mMm?
3a Hanajame yrununuie 230B. Kabn ce monaxe nemom Ha
MOIIMHKOBHUM KaOJIOBCKHMM perajuma a JIeJioM y KabJIoBCKe
kaHanuue. [To3uiujom ce oOyxBara caB CHTaH MOHTa)KHU
Marepujai (pa3BoIHe KyTHje, Be3ule u np.). [Ipoceuno 4m mo
YTHYHULIN
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HabaBka, nucrniopyka u nonarase kabsaosa tumna [1I1-Y 3x1,5mMm?
3a Hamajame pacBete kKoHTejHepa 230B. Kabn ce nonaxe nemnom
Ha IIOLMHKOBHMM KaOJIOBCKUM perajimMa a JIeJioM y KaOJIoBcKe
kaHanuue. [To3uiujoM ce o0yxBara caB CHTaH MOHTaXKHU
Marepujai (pa3BoIHe KyTHje, Be3ule u np.). [Ipoceuno 3m no
CHjaJIMIIH.

Hab6aBka, ncriopyka 1 MoHTa)ka nephoprpaHiX Hocada KabioBa
(ITHK). ITo3unujom ce obyxBaTa caB CHTaH MOHTaXHH MaTepH]jajl
Kao ¥ CIOjHHMIIE, JIyKOBE U JIP.

- [THK 100

HabaBka, ucriopyka u monrtaxa tpaux [1BL] uesu @50mm 3a
nonarame kabiosa y 3emsbu. [lo3umujom ce o0yxBara caB CUTaH
MOHTa)KHU MaTepHjal Kao U CIIOjHHUIIC, IYKOBE H JIp.

Hab6aBka, ucropyka 1 MOHTa)Ka CAMOTaCHBHUX IIACTHYHUX
3aITUTHUX IjpeBa D 16MM 3a monarame KablioBa y KOHTEJHEDY.
TTo3ummjom ce oOyxBata caB CHTaH MOHTa)XHH MaTepHjaJl Kao U
CIIOjHHUIIE, JIYKOBE U JP.

Ha6aBka, ncropyka 1 MOHTaXa IUIACTUYHUX 3AIITHTHAX LPeBa
?13MmM 3a nonarame kabiaoBa y 3emiby. [lo3uiujom ce o0yxsata

CaB CUTAaH MOHTAXXHU MAaTepH]jaj Kao U CIOjHUIIE, JIYKOBE U IP.

Caeykynno MHcTananuja ocBer/bera M npuk/byuynnna
1V-3 [MHcTajanuoHa onpeMa
JeanHuna JeanHn4YHA
Pen.op. OIINC PAJIOBA A Koanuyuna " YkynHo
Mmepe neHa
1 Hcnopyka, monTazka M moBesnBame HHCTAJIAIMOHE ONIPEMe 32 YIpajmby y 3H1;

Hab6agBxka, ncriopyka u yrpagma MorodasHe nryko Ol mmactuaHe
nprkIpyqnune, 230B/16A

HabaBka, ncriopyka u yrpamma Haarpaaso miactuasor OI°
npeKuaya.

HabaBka, nucrnopyka u yrpajma HIBO npekuaada. [Ipexunad je ca
TYMEHUM KalyoM nykuHe SM. Y IeHy ¢y ypadyHaTH noTpebaH
Marepujan u Ipudop moTpedaH 3a MOHTAXKY.

HabaBka, ucrnopyka u yrpajma HaJrpaaHe miacTHIHE KyTHje Y
Koju Tpeba yrpaauTu:

Ixom. I'pebenactu mpekuaad, 20A, 3, 0-1, MOEJIJIEP Unu
onrosapjyhu

yKynHo noc 1
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CBeTnbKe

HabaBka, ncriopyka u yrpa/mba HaArpagHux (yo CBeTUIbKH
cinyaux tTuny BUTO 2x18W. V neny cy ypauyHatu craprepy,
(uryo 11eBM Kao U caB CUTaH MOHTa)XHH MaTepujai noTpebaH 3a
IbHXOBY YrpaJiiby.

HabaBka, ucriopyka u yrpaama HaarpaaHe OpoJcKe CBETUIbKE
HaMEeHbEHY 3a CIIOJbHY MOHTaXxy cHare 100W.

HabaBka, ucropyka u yrpaasa pediekTopa 3a CroJbHy ynoTpedy
250W. Pednexropu mopajy na 6ymy oxroapajyhar kBajaurera u
y WI156 3amTutn. KoHCcTpyknnjy pediaexropa nIpuiarouti
HocehnM cTyOoBMMa.

Hab6aBka, ncriopyka u yrpaama 4eTUIHUX cTyooBa X=8M ca
HOCaunMa 3a peduiekTope.

YKYIIHO 110C 2

Ceeykynno Mucranannona onpema|

1V-4

HMucrananuja teMesbHOr y3em/bnBada M rpomodpana

Pen.op.

OIINC PAIOBA

JeauHuna
Mepe

Koanunna

JeanHUYHA
neHa

YxynHo

Hckon posa y 3emssn 111 1 IV kareropuje, numensuja 300x600Mm,
3a [oJlararme NONUHKOBAaHE Tpake y3eMibnBaua. Bpahame
OTKOIIAHOT MaTepyujaia Ha MeCTO

Hcnopyka cBor moTpeOHOr MaTepujaia 1 U3pajia TeMeJbHOT
y3eMJpHBada. Y3eMibrBay je uspaljeH o/ MOLNHKOBaHE TPaKe
®e3H 25x4MM. Y 11eHy ypauyHaTH YKPCHE KOMaJe Kao H OCTaILy
onpemMy norpeGHy 3a 0CTaBJbakbe Y3eMIbUBAYA.

Hcnopyka cBor motpeOHOTr MaTepujaia i u3paja CBUX CIiojeBa ca
caOupHUIIOM 3a U3jeiHaucHhe noTeHnujana. [IpoBoaHuk ce
nonaxe ox Cnll-a no BogoBoja, kananu3zainmje, KIIK u rnaBaor
pazBoaHor opmana ['PO , ITHK perana u mammHcke onpeme y
noctanuu. [loBe3uBame kabiia Ha CAOUPHUILY ypaIuTH
KaOJIOBCKHMM Iamy4yuIiaMa 1 MECHHI'aHHM 3aBPTHEM Ca HaBPTKOM
u moameradeM. Criajabe Ha [IEBOBOJIC U3BPIIUTH TOMOhY
OAroBapajyhux LIENHH, OIOBHUX NMOAMETaya A=3MM UCIIOA Lieje
hIesHe, 3aBpTHeM M6 ca MaTULIOM, 03yOJFeHUM MOJMETaYeM 1
Ka0JIOBCKOM CTOITHIIOM

Hcnopyka cBor notpeOHOr MaTepHjaia U MoCTaBbambe OaKapHUX
o0yjMHIIa 0roBapajyver NpedHrKa 3a BOJOBOIHE IIEBH,
yKJby4dyjyhu 1 0710BHE nozMeTade, Kao U 3a npeMornheme
mamHcke uHerananuje JIIMO0O0-Y 1x50mMm2

CeykynHo MHcTananuja temesbHOr y3emubnBaua U rpomodpana

IV-5

OcTtanu pagoBu

Pen.op.

OIINC PAIOBA

JeauHuna
Mepe

Koanunna

JequHUYHA
neHa

Ykynno

Mepeme npenasHor 0THopa y3eMJ/bHBada U H31aBamke aTecTa.

Mepeme npenasaor ornopa Ha CUII u kyTrjama 3a n3jegHaueHe
MOTEHIINjajla, ca U3/IaBakbeM MOTPEOHNX aTecTa.

Mepeme oTnopa netsse Hynosama oj Hanojae TC ca n3gaBameM
MOTEPOHMX aTecTa.

Mepeme n301a1je HHCTATAMOHNX KabIoBa 1 U3/1aBamke
MOTpeOHUX aTecTa.

YHouiewme y npojeKaT CBIUX H3MEHA U JIOMTyHA €Jl. HHCTaJallHja
HACTAIINX Y TOKY N3BOl)CHha CIIEKTPOMHCTAIAIMOHUX PaJoBa.
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W3pana ammukarusHor codreepa [1JIL] mo TexHomockoj memu

W3pana ammkatusHOr codreepa [1T mo TexHOIOCKO] IIEMuU

VYcarnamasame napamerapa pajia noctpojema

Codrepcku npuctyn npexo 'CM monema

yKyIHO 1oc |

Juzen arperar CrannOy: 66 KBA Ilpume: 60 KBA cangan tumy
TTOWEPJIMHK UB.66 (Dizel agregat Standby: 66 KVA Prime:
60 KVA slican tipu POWERLINK IV.66)/nn oxrosapjyhu

Huzen morop UBELIO H45CM1A T'eneparop MELL AJITE
EL1032-2J1/4(Dizel motor IVECO N45SM1A Generator MECC
ALTE ECO32-2L/4) nu ogrosapjyhn

PesepBoap 190 nurapa 100 A reHepaTopcku npekugay ca
KPaTKOCIOjHOM U MPEKOCTPYjHOM 3alITUTOM AyCITyX
PednexcHo/ancopmnuonu, peaykiuja Oyke 1o 26 1bA 1000W,
6e3 nupkynanuone nmymie, 230B 3A, 230B, MurenureHTHu ca
anapmom Bucoke T u kBapa nmymema (Rezervoar 190 litara 100 A
generatorski prekidac¢ sa kratkospojnom i prekostrujnom zastitom
Auspuh

Refleksno/apsorpcioni, redukcija buke do 26 dBA 1000W, bez
cirkulacione pumpe, 230V 3A, 230V,

Inteligentni sa alarmom visoke T i kvara punjenja)

YKYITHO TI0C 2

Caeykynno Ocraiu pagosu|

PEKAIIUTYJIALINJA

V-1

Hamnajame, mepeme 1 pa3BojHe Tadie

V-2

Wucranaimja ocBetsbea Y npukIbydHUIA

V-3

Mucrananuona onpema

V-4

Wucranaimja TemesbHOT y3eMsbrnBaua M rpomobOpana

IV-5

OcTany pajioBu

VKYITHO]
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NPEJMEP U IPEJIPAYYH

M3rpaama KaHAIN3aMOHE MpesKke H MOCTPojera 3a npeuynmhaBame 0THAIHAX BO/Ia Y M0cJ0BHOj 30HH Bea 3emiba, rpaa Vikuue

HAIIOMEHA:

CAJZIP/KAJ TEHAEPCKE JTOKYMEHTAIIMJE 3A U3PATY TOHYJIE 3A UCIIOPYKY, YIPAJIIbY U IIYIITAILE ¥V PAJI IIINIOB (INOCTPOJEIHA 3A
ONPEYUITRABAILE KOMYHAJHUX OTHAJTHUX BOJA — HACEJBE BEJIA 3EMJbA , YKHIIE)

HATIOMEHA:

V cBakoj MO3UIMjHU TZI€ je TO OTPeOHO, a HUje Apyradnje HarlalieHo, ojpasyMeBa ce HabaBKa, H3pajia, TPAHCIIOPT, UCIIOPYKA K MOHTa)a MaTepHjaia i ONpeMe Ca CBUM OCTAIIMM
HEONXOIHNUM PabaMa KOjH Cy HaBeICHH y MPEAMEPY PAJoBa M TEXHMIKOM H3BEIITAjy KOjH j¢ CACTABHH 160 KOHKYPCHE JOKYMEHTAIHje, Kako O M3pajia Mo3uLHje Onia KOMIICTHA.

V cBakoj MO3UIMjHU /i€ je HABEJICH TPAHCIIOPT MaTepHjana mojpasymesa ce ciejehe:

V cBakoj MO3MIMjHU Ii€ je HABEIEH TPAHCIOPT MaTepHjajia MoJpa3yMeBa ce JaJbUHA TPAHCIIOPTa O TPaMIIHILNTA 10 JCHOHHje Kojy 00e30ehyje nuBectutop. enonuja ce Hanasu Ha K.IL.
6poj 3647/3 KO Vxure. LlenHoM 00yXBaTUTH KOMILIETaH yTOBAp, TPAHCIIOPT UCTOBAP, MOTPEOHO ITAHUPAE H TPOIIKOBE JICIIOHH]E.

CBH pazioBH MOpajy OMTH H3BEJCHU OJf CTPAHE CTPYYHHX OBJAIINeHNX JIMIA, a Y HOTIYHOCTH IIpeMa IMpOINKCHMa u BaxkehuM craHzapauMa 3a oBy BpeTy pajgoBa. CaB ynorpebbeHI
MaTepujal Mopa GUTH HPBOKJIACHOT KBAJIUTETA.

AKo je y HeKoj oJ1 MO3MLIMja HaBEICH Ha3UB IPOM3BOlaua onpeMe Ui MaTepHjaja Moapa3yMeBa ce H OIpeMa MM MaTepujall Apyror npousBohaya, HCTHX HIIH OOBUX KaPaKTEPHCTHKA O
HpeIMEPOM HABEJICHHUX.

H3Bohad je ayxaH 1a pagoBe H3BPIIM y CBEMY IpeMa MPUIIOKEHOM TEXHHYKOM H3BEINTajy, TEXHUUKUM YCIOBUMA, IPEAMEPY U LPTEKUMA, Ja IIpe Mo4eTKa pagoBa A00po MpoydH
JIo6ujeHy JOKyMEHTAIUjy U Ja Ha BpeMe yI030pH Ha eBEHTYaJIHa OJICTYIaa 0J1 HocTojehux mpommca.

H3Bohau ce Takohe He ocnobal)a obaBese n3BOhema MOjeANHUX PaLOBa, KOjH Cy peABHhEHH PEIMEPOM, a eBEHTYaITHO HUCY HAIIOMEHYTH y TEXHHYKOM OITHCY MM OUIIO KOM IPYTOM
[IPHIIOTY OBOT IIPOjeKTa, a IITo je 00aBe3aH ja ypa/u 1o BaxehuM nponucuma 3a uzBoheme pajosa 3a OBy BPCTy oGjexra.

He obpauynaBa ce u He maha noce6HO o6e30eherme 1 opraHu3alyja rpaJuIIHINTa YKJbYdyjyh cMeITaj 1 MCXpaHy paJHHUKa, pOpMUpambe MOKPETHE PAIHOHHIIE, ACTIOHH]E, H OCTAIIO.
Cao6pahajao 06e30eljerbe rpaiiniTa CUrHAIN3aIIjOM y TOKY H3BOlerba pajioBa je y 06aBe3u HHBECTHTOPA U HE ypauyHaBa ce y LeHY.

1. TEXHUYKO - TEXHOJIOIIKH ONMUC NOCTPOJEIA 3A TIPEUNIITRABAIGE OTHHAJHUX BOJA

- IEO 3A YIIOSHABAILE IIOHYBAYA CA TEXHOJIOIIKUM IMMPOINECOM U ITPEJIBUHBEHOM OITPEMOM
(CBUTPABEBUHCKHU PAIOBU, IIAXTOBU (ITPUJEMHU U CABUPHN) JEO CY TPABEBUHCKOI' TEHIEPA 1
HE TPEFA UX HYJIUTH . IOHYJA TPEBA JA OBYXBATHU CAMO TEXHOJIOIIKY OIIPEMY KOJA JE
CIIEHUO®UIIUPAHA Y IIOTJIABJBY 2.)

1.1. Uvod

Najcesce koris¢eni postupak za biolosko precis¢avanje otpadnih voda je proces sa aktivnim muljem. Kod ovog postupka koloidne
rastvorene organske materije se pomoc¢u mikroorganizama prevode u oblik manje ili viSe stabilizovanog mulja.

Biolosko precis¢avanje se odvija u biolosSkom reaktoru, gde se putem finih gumenih membrana u otpadnu vodu unosi kiseonik, ¢ime
se odrzavaju aerobni uslovi u otpadnoj vodi, a mulj odrzava u obliku suspenzije.

Postupak sa aktivnim muljem se primenjuje u razli¢itim projektovanim postupcima, a jedan od takvih postupaka je i sekvencijalno
Sarzni reaktor (SBR - Sequencing Batch Reactor), koji se predlaze kao tehnolosko reSenje za pre¢iS¢avanje komunalnih otpadnih
voda naselja Bela Zemlja.

SBR sistem predstavlja cikli¢ni sistem sa aktivnim muljem, koji je u stanju da umanji kako investicione, tako i operacione troskove.

1.2. Tehni¢ko-tehnoloski opis procesa

Postrojenje za precis¢avanje komunalnih otpadnih voda, ¢ine sledece tehnoloske celine:

- Povezivanje postojece kanalizacione mreze sa objektima postrojenja,

- Prijemni sabirni kanal komunalnih otpadnih voda,

- Prijemna Sahta komunalnih otpadnih voda,

- Deo postrojenja, za egalizaciju komunalnih otpadnih voda,

- Deo postrojenja, za biolosku obradu otpadnih voda (proces sa aktivnim muljem),

- Deo postrojenja za finalnu obradu precis¢enih voda,

- Deo postrojenja, za ispustanje pre¢isé¢enih voda i

- Deo postrojenja, za skladiStenje mulja.

1.2.1. Povezivanje postoje¢e-novoprojektovane kanalizacione mreZe i prijemnog sabirnog kanala

Za povezivanje kanalizacione mreze sa prijemnim sabirnim kanalom postrojenja za precis¢avanje predvidja se direktno ukljucenje
novoprojektovane kanalizacione mreze odgovarajuceg pre¢nika.

Komunalna otpadna voda do postrojenja za preciS¢avanje dolazi iz novoizgradene kanalizacione mreze naselja . Od zadnje Sahte
otpadna voda se uvodi u prijemni kanal postrojenja.

U toj pomenutoj zadnjoj kanalizacionoj $ahti kanalizacione mreze naselja , izgradjen jedan prelivni priklju¢ak za sigurnosni preliv
otpadne vode u sluaju havarijskog prestanka rada postrojenja. Sahta je izgradena od standardnih armiranobetonskih cevi i konusnog
prstena, unutra$njeg pre¢nika #1000 mm.

1.2.2. Prijemni sabirni kanal komunalnih otpadnih voda

Komunalne otpadne vode, kanalizacionim vodom na dubini od cca 1400 mm od kote +0,00 terena, diskontinualno uticu u prijemni
kanal postrojenja za pre¢i§¢avanje.

Na ulazu u prijemni kanal postrojenja ugraduje se Mehani¢ka reSetka sa korpom, za ¢iS¢enje otpadnih voda od krupnijih sadrzaja.
Mehanicka resetka se sastoji od pogonskog dela (ruéno vitlo), rama, korpe i male reSetke za zadrzavanje necisto¢a dok se korpa Cisti.
Ciscéenje korpe se obavlja tako §to se najpre spusti mala reSetka koja se zabravi, a zatim se koriste¢i ugradenu dizalicu korpa podigne
do iznad kote terena i tu o¢isti u odgovarajucu posudu. Nakon toga korpa se spusta nazad na svoj polozaj i mala reSetka se podize.
Otpadna voda prolaskom kroz grubu mehanicku reSetku dolazi do automatske reSetke sa zavojnom spiralom za zaustavljanje,
odnosenje i presovanje otpadnih materijala koji se zaustave na njenoj povrsini.

Automatska reSetka sa zavojnom spiralom je predvidena za ugradnju u betonski kanal i sastoji se od savijene reetke, ojacane
zavojne spirale bez osovine sa Cetkama za Cis¢enje i dela gde se izdvojen vlazan otpad presuje i izbaca u kontejner.

Tokom rada, otpadne materije sadrzane u dolaznom toku komunalne otpadne vode ¢e se progresivno prikupljati na povrsini resetke i
dovesti do toga da se ona postepeno zapusi. Uzvodni nivo vode ¢e se podi¢i i na unapred odredenom nivou, zavojna spirala ¢e biti
aktivirana. Cetke fiksirane na periferiji u donjem delu spirale ¢e zatim oistiti povrsinu resetke, a zavojna spirala preneti izdvojene
&vrste materije do zone presovanja. Cvrste materije ili otpad ¢e biti sabijeni i ispresovani zavisno od osobina izdvojenog otpada i u
ovom delu se postize smanjenje zapremine otpada i do 40 %. Sistem za pranje automatske resetke ¢e razbiti i ukloniti fekalne i druge
polu-¢vrste ili rastvorljive materije i vratiti ih na ulazni tok otpadne vode.

Prijemni sabirni kanal je izraden od armiranog betona, Sirina kanala je 600 mm, duZina kanala 3.000 mm i dubina kanala 2450 mm.
Kanal je otvoren sa gornje strane, u prvom delu kanala, na ulaznoj strani postavljena je mehanicka reSetka sa korpom a u drugom delu
kanala montira se automatska reSetka sa zavojnom spiralom. Kanal je opremljen sa jednim ulaznim otvorom i jednim izlaznim
(veznim) otvorom prema prijemnoj sabirnoj $ahti.
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Kada komunalna otpadna voda ude u prijemni kanal, prolazi kroz "svetle" otvore mehanicke resetke sa korpom (veli¢ine otvora 10
mm), pa zatim ulazi u radni prostor automatske resetke sa zavojnom spiralom, posle automatske resetke voda se uliva u prijemnu
Mehanicka reSetka sa korpom je izradena od nerdajuceg Celika i sluzi za uklanjanje krupnih ne¢istoca iz komunalne otpadne vode.
Otpad zaustavljen na mehanickoj resetki se pomocu korpe vadi iz prijemnog kanala i odlaze u kantu (kontejner) ¢vrstog komunalnog
otpada (koga obezbeduje Investitor — u dogovoru sa komunalnom sluzbom za odnosSenje smeca).

Automatska reSetka sa zavojnom spiralom je izradena od nerdajuceg Celika i iz otpadne vode uklanja sve mehanicke necistoce
krupnije od svetlog otvora korita (veli¢ine otvora - krug £S5 mm); otpad se u drugom delu uredaja presuje i izbaca u kontejner
¢vrstog komunalnog otpada (koga obezbeduje Investitor — u dogovoru sa komunalnom sluzbom za odnosenje smeca).

Prijemni kanal je opremljen sa jednim ultrazvuénim davacem nivoa, koji signalizira povecanje nivoa vode u delu prijemnog kanala pre
automatske reSetke sa zavojnom spiralom tj. zaprljanost reSetke i ukljucuje u rad zavojnu spiralu koja Cisti reetku, odnosi nahvatani
otpad, presuje otpad u gornjem delu spirale i izbaca otpad van uredaja u kontejner za otpad.

1.2.3. Prijemna Sahta komunalnih otpadnih voda

Komunalna otpadna voda iz prijemnog kanala, ulazi u prijemnu $ahtu izgradenu od armiranog betona, dimenzija 1850 x 1600 x 3300
mm. Ulaz otpadne vode u prijemnu $ahtu je na dubini od 2300 mm od nivoa 0,00 , dno prijemne Sahte je na dubini od 3500 mm od
nivoa 0,00, tako da nam je ukupna korisna zapremina prijemne $ahte, za Ah.;=0.85 met. — Vuk = 2,45 m’.

U gornjoj ploci Sahte je izraden otvor 800 x 800 mm, otvor je pokriven metalnim poklopcem sa $arkama na metalnom ramu otvora.
Kako se ne moZze uticati na dotok otpadne vode u $ahtu, ona se prazni tj. komunalna otpadna voda prebaca u egalizacioni rezervoar,
pomocu potapajuc¢ih muljnih pumpi i nije vezana za cikluse rada postrojenja, ve¢ ima svoje radne cikluse.

Radne cikluse potapaju¢e pumpe kontroliSu plovni prekidaci, gornji plovni nivo prekida¢ ukljuuje a donji nivo prekida¢ iskljucuje
radnu potapajuc¢u pumpu.

Rezervna potapajuc¢a pumpa se ukljucuje, po potrebi, kada radna pumpa prestane sa radom iz nekih razloga. U programu je odredeno
koja je radna a koja rezervna potapajuca pumpa u prijemnoj Sahti.

1.2.4. Egalizacija komunalnih otpadnih voda po kvalitetu i kvantitetu

Egalizacioni rezervoar je metalne konstrukcije, izraden od metalnih cevi, profila i limova. Unutrasnje dimenzije egalizacionog
rezervoara su 11880 x 2300 x 2500 mm,;

Teoretska zapremina Egalizacionog rezervoara je cca 68,3 m®; dok je korisna (efektivna) zapremina Veff (VK) = 62,85 m’ (pri
visini tj. dubini vode u rezervoaru od 2,30 met.).

Otpadna voda se iz prijemne Sahte potapaju¢im muljnim pumpama diskontinualno prebaca u egalizacioni rezervoar, a odatle se u
ciklusima transportuje ($alje) u bioloski reaktor na dalju obradu.

U egalizacionom rezervoaru su instalisane dve potapaju¢e muljne pumpe za prebacivanje sirove otpadne vode u bioloski reaktor.
Radni ciklusi potapaju¢ih pumpi zavise od ciklusa bioloSke obrade otpadnih voda; Rezervna potapaju¢a pumpa, se ukljucuje po
potrebi. U programu je odredeno koja je radna a koja rezervna potapajuc¢a pumpa u egalizacionom rezervoaru.

Gornji plovni nivo prekida¢ u egalizacionom rezervoaru daje informaciju upravljackoj jedinici (PLC-u) da je voda u egalizacionom
rezervoaru na nekom zadatom nivou, dok donji plovni nivo prekida¢ isklju¢uje potapajuéu pumpu, koja je u radu, da ne bi radila na
1.2.5. Bioloska obrada otpadnih voda

Tehnoloski postupak bioloskog tretmana komunalnih otpadnih voda podrazumeva radni ciklus podeljen na sledece faze:

- punjenje bioloskog reaktora,

- aeracija otpadne vode,

- talozenje tretirane otpadne vode,

- dekantacija (odlivanje pre¢is¢ene vode),

- rezervno vreme ciklusa.

Punjenje bioloskog reaktora

Bioloski reaktor se puni sirovom otpadnom vodom iz egalizacionog rezervoara, potapaju¢om muljnom pumpom do zadatog nivoa i
onda pocinje postupak bioloske obrade.

Efektivna (korisna) zapremina bioloskog reaktora je Vef= 62,85 m’; pri maksimalnoj visina vode u reaktoru od 2,30 m.

Aeracija otpadne vode

Aeracija otpadne vode u bioloskom reaktoru se postize uduvavanjem vazduha preko ravnih gumenih membrana (difuzora), uronjenih
u otpadnu vodu i postavljenih po dnu reaktora. Veliku koli¢inu vazduha, potrebnog za aeraciju proizvode duvaljke koje su sa svojim
prate¢im uredajima smestene u upravljacki kontejner.

Svaka duvaljka je opremljena sa

- prigusiva¢ima za smanjenje buke na usisnoj i potisnoj strani duvaljke,

- filterom za vazduh na usisnoj strani duvaljke,

- nepovratnim ventilom i ventilom sigurnosti na potisnoj strani duvaljke.

Ventil sigurnosti se na potisnoj strani instalacije duvaljke ugraduje po preporuci proizvodaca i njime se S§titi duvaljka od
preopterecenja, tj. moze se vrSiti regulacija koli¢ine unetog vazduha u bioloski reaktor. Regulacija-podesavanje ventila sigurnosti
obavlja se ru¢no, pritezanjem opruge.

TaloZenje tretirane otpadne vode

Sledec¢a faza u bioloskom tretmanu otpadne vode je talozenje. U ovoj fazi se u bioloskom reaktoru stvaraju uslovi za gravitaciono
talozenje, odnosno dolazi do odvajanja suve materije od te¢ne komponente. Flokule mulja taloze se i stvaraju sloj mulja koji se
uguscuje, dok se iznad njega stvara sloj izbistrene vode. Tokom ove faze sva hidro-masinska oprema je isklju¢ena.

Dekantacija (odliv predisé¢ene vode)

Nakon talozenja, sloj izbistrene preciS¢ene vode se ispusta iz bioloskog reaktora, preko pokretnog dekantera. Dekanter je izraden od
nerdajuceg Celika i predstavlja plovak na kome se nalazi usisni otvor pumpe za dekantaciju. Pokretni dekanter se u toku dekantacije
spusta, izmedu vodica do odredenog nivoa vode, kojeg signalizira odgovarajuci plovni nivo prekidac.

Dekanter je elastiénim gumenim cevovodom povezan sa usisnim cevovodom centrifugalne pumpe za dekantaciju (koja je smeStena u
upravljackom kontejneru).

Rezervno vreme

Posle dekantacije je tzv. faza rezervnog vremena , u kojoj se ispusta viSak mulja iz bioloSkog reaktora i vrSe "pripreme" za pocetak
novog ciklusa.

Visak mulja se iz bioloskog reaktora izbaca jednom od dve instalirane potapajuc¢e muljne pumpe koje su postavljene na dnu bioloskog
reaktora.

Evakuacija mulja, iz bioloskog reaktora, v$i se jednom dnevno (nakon svakog 4 ciklusa). Mulj se iz bioloskog reaktora prebacuje u
rezervoar za mulj.

Rezervoar za mulj sagraden je od ¢eli¢nih cevi, profila i limova. Unutra$nje dimenzije rezervoara su 11880 x 2300 x 2500 mm;
Teoretska zapremina rezervoara za mulj je cca 68,3 m®; dok je korisna (efektivna) zapremina Veff (VK)= 62,85 m’ (pri visini tj.
dubini mulja u rezervoaru od 2,30 m).

U rezervoaru za mulj se odigrava gravitaciono razdvajanje te¢ne od ¢vrste faze mulja.

Rezervoar za mulj je prelivnim otvorom, i ¢elinim cevovodom, povezan sa egalizacionim rezervoarom, tako da se te¢na faza mulja
preliva u egalizacioni rezervoar.

Istalozeni mulj se, 1-2 puta godiSnje, izbacuje, odnosno odvozi iz rezervoara za mulj na gradsko postrojenje ili na odgovarajucu
lokalnu sanitarnu deponiju.

Zavrsetkom ove faze zavrSava se i jedan ciklus procesa, tj. zapo€inje novi ciklus, odnosno pocinje punjenje bioloskog reaktora
sirovom otpadnom vodom.

Standardno ukupno vreme trajanja jedne $arZe je 240 minuta, od kojih je:

0 30 minuta punjenje,

o 120 minuta aeracija

0 60 minuta taloZenje, 63/255

0 30 minuta dekantacija.




Faza procesa

Vreme trajanja

Punjenje 30 min. 0,5h
Aeracija 120 min. 2,0 h
TaloZenje 60 min. 1,0h
Dekantacija 30 min. 0,5h
Ukupno: 240 min. 4 h
Nacelno vreme trajanja jednog ciklusa
1.2.6. Finalna obrada prec¢i$¢ene otpadne vode
Nakon bioloskog tretmana otpadne vode, a pre ispustanja precis¢ene vode u recipijent, tretirana voda prolazi kroz peséani filter
(PPF) ; nakon ¢ega isfiltrirana voda odlazi u rezervoar za dezinfekciju.
Istalozena bioloski obradena voda se preko pokretnog dekantera (PDEK) uzima sa vrha Bioloskog reaktora; centrifugalna pumpa
(CP1) vodu potiskuje kroz pescani filter (PPF) i kroz impulsni mera¢ protoka (Qm) u rezervoar pre¢is¢ene vode.
U toku filtracije bioloski obradene vode, dolazi do zaprljanosti filterske ispune (kvarcnog peska), pa je potrebno izvrsiti ispiranje
filterske ispune. Ispiranje filtera je automatsko, a kao osnov za regulaciju ispiranja koristi se povecanje pritiska u filteru, koji se meri
preko presostata (PR).
Za ispiranje filtera koristi se pre¢i§¢ena voda iz rezervoara precii¢ene vode koja se centrifugalnom pumpom (CP2) potiskuje kroz
pescani filter (PPF) u suprotnom smeru od smera filtracije. Posebnim cevnim vodom, voda od ispiranja filterske ispune se odvodi u
rezervoar za mulj.
Dezinfekcija precis¢ene vode se vrsi doziranjem natrijum-hipohlorita NaOCl (6% rastvor), putem dozirne pumpe DP NaOC], u potisni
cevovod koji isfiltriranu vodu od pesc¢anog filtera odvodi do rezervoara precis¢ene vode. Pripremanje rastvora natrijum-hipohlorida se
obavlja van postrojenja.
Usvojeno vreme kontakta izmedu preciSéene vode i dezinfekcionog sredstva je priblizno 60 min, tako da je potrebna zapremina
rezvoara za dezinfekciju V = cca 10 m’.
Rezervoar precis¢ene vode (rezervoar za dezinfekciju) je izraden od Celicnih cevi, profila i limova. Unutrasnje dimenzije rezervoara
su 1940 x 2300 x 2300 mm; Teoretska zapremina rezervoara za mulj je cca 11,155 m3; dok je korisna (efektivna) zapremina Veff
(VK) =cca 10 m’ (pri visini tj. dubini mulja u rezervoaru od 2,30 m).
Radi boljeg kontakta izmedu prerciS¢ene vode i dezinfekcionog sredstva, u rezervoar precis¢ene vode se ugraduje i mesac precisc¢ene
vode (MPV) .
Osim protoka u potisnom cevovodu se vr$i merenje pH vrednosti i temperature preciséene vode.
1z rezervoara precis¢ene vode, bioloski precis¢ena i dezinfikovana voda preko prelivne cevi odlazi do betonske Sahte £1000 mm, a iz
nje novim kanalizacionim vodom do ispusta.
1.2.7. Upravljanje postrojenjem
Upravljanje postrojenjem je potpuno automatizovano, $to je osnovni razlog za smanjenje pogonskih troskova. Funkcije vremena
ciklusa su vidljive na komandnom panelu u prostoriji za upravljanje. Trajanjem procesa svakog ciklusa i kontrolom svake faze
preci§cavanja upravlja PLC jedinica (Programmable Logic Control).
Postrojenje moze da radi bez stalnog nadzora, uz uobicajeni obilazak. Takode, predvideno je i centralno pracenje rada sistema i
alarmiranje (u kojoj je fazi rada postrojenje i informacije o eventualnim zastojima).
Elektroupravljatka oprema je montirana u komandnom ormaru smesStenom u upravljacki kontejner, gde je smesten i ve¢i deo hidro-
masinske opreme.
1.3.Tehnicke karakteristike procesa
Hidrauli¢ko opterecenije
Dnevna koli¢ina komunalne otpadne vode iznosi 120 m®/d; odnosno proracunava se tako S$to se usvaja da je potrosnja vode po
jednom ekvivalent stanovniku po danu 150 lit :
Qs =800 ES
" 150 I/d ES = 120.000 l/d = 120 m* /d
Hidraulicke karakteristike otpadne vode date su u sledecoj tabeli:
Hidraulicko opterecenje
Ukupni dnevni protok otpadne vode, Qq m’/d 120
Prose¢ni ¢asovni protok, Qa4 m’/h 5
Proseéni ¢asovni protok, Qs m’/h
Casovni maksimalni protok, Q. m’/h 16
Usvojeni broj ciklusa (po danu) - 6
Protok po ciklusu, Qg m’/ciklus 20
Di nje bioloSkog reaktora
Proradun potrebnog biolo§kog reaktora raden je prema ATV-u (Abwassertechnische Vereinigung — Udruzenje za kanalizacionu
tehniku, Nemacka). U tabeli su date vrednosti parametara koji su usvojeni prilikom dimenzionisanja biolo§kog reaktora:
Di ionisanje reaktora
Dnevno organsko opterecenje kgBPKs/d 48
Zapreminsko opterecenje, B, kgBPKs/d m’ 0,76
Opterecenje mase mulja, Bgy kgBPKs/d kgSM 0,23
Koncentracija mulja u reaktoru, SM* kg SM/m’ 33
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2. OBJEKTI POSTROJENJA ZA PRECISCAVANJE KOMUNALNIH OTPADNIH VODA

2.1. Dovod komunalne otpadne vode (dat u gradevinskom delu tendera)

2.2. Prijemni sabirni kanal (dat u gradevinskom delu tendera)

2.3. Prijemna $ahta komunalnih otpadnih voda (dat u gradevinskom delu tendera)

2.4. Egalizacioni rezervoar

Usled razli¢ite dinamike dotoka komunalnih otpadnih voda naselja , predvidena je izrada egalizacionog rezervoara. U ovom
rezervoaru dolazi do meSanja komunalnih otpadnih voda koje doti¢u sa razli¢itim tehnolo$kim sastavom.

Dimenzije egalizacionog rezervoara proisti¢u iz tehnoloskih uslova pre¢iS¢avanja otpadnih voda, iz uslova hidraulickog proracuna,
kao i stati¢kog proracuna konstrukcije rezervoara.

Celokupna konstrukcija egalizacionog rezrvoara se izvodi od celicnih limova u reSetkastoj konstrukciji od celicnih profila ( ili
drugacije u skladu sa tehnologijom ponudaca) . S' obzirom na posebne uslove rezima voda, povrsine unutra$njih delova konstrukcije i
omotaca rezervoara se moraju efikasno zastiti od korozije. Unutra$nja zastita vrSi se peskarenjem i odmasS¢ivanjem, a zatim
premazivanjem povrsina sa dva sloja osnovnog i dva sloja zavr$nog epoksidnog premaza.

Spoljasnja zastita rezervoara se, vrSi peskarenjem i odmasc¢ivanjem, kao i premazivanjem povrSina sa dva sloja antikorozivnog
premaza nakon koga ide termicka izolacija. TermiCka izolacija rezervoara se vr§i postavljanjem mineralne vune, debljine 60 mm,
preko koje se postavlja trapezni profilisani pokrivni lim.

Egalizacioni rezervoar

Broj komada 1
Dimenzije reaktora — efektivne (L X W X Hyyqe ) 11,88 x 2,30 x 2,30 m
Zapremina reaktora — efektivna Veff 62,85 m
Dimenzije raktora — unutrasnje (Lx W x H) 11,88 x 2,30 x 2,50 m|
Dimenzije raktora — spoljasnje ( Ls x Ws x Hs ) 12,00 x 2,42 x 2,62 m
Materijal izrade ( debljina ) konstruktivni ¢elik
Unutrasnja zastita 4 x epoksidni premaz
Spoljasnja zastita 2 x antikorozivni premaz
Izolacija (debljina) - bo¢nih strana mineralna vuna 60 mm
Izolacija (debljina) - poda i plafona ( krova ) tvrdo presovani stiropor 60 mm|
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2.5. Bioloski reaktor (SBR Reaktor)

Glavni objekat postrojenja za precis¢avanje otpadnih voda je bioloski reaktor (SBR reaktor). Dimenzije bioloskog reaktora proisticu
iz tehnoloskih uslova preci§¢avanja otpadnih voda, iz uslova smestaja hidromasinske opreme, iz uslova hidraulickog proracuna, kao i
statickog prora¢una.

Celokupna konstrukcija reaktora se izvodi od celi¢nih limova u reSetkastoj konstrukeiji od ¢eli¢nih profila. S' obzirom na posebne
uslove rezima voda, povrSine unutrasnjih delova konstrukcije i omotaca reaktora se moraju efikasno zastiti od korozije. Unutrasnja
zaStita vrsi se peskarenjem i odmascivanjem, a zatim premazivanjem povr$ina sa dva sloja osnovnog i dva sloja zavr$nog epoksidnog
Spoljasnja zastita reaktora se, vr$i peskarenjem i odmas¢ivanjem, kao i premazivanjem povrsina sa dva sloja antikorozivnog premaza
nakon koga ide termicka izolacija. Termicka izolacija reaktora se vrsi postavljanjem mineralne vune, debljine 60 mm, preko koje se
postavlja trapezni profilisani pokrivni lim.

Bioloski reaktor

Broj komada !
Dimenzije reaktora — efektivne (L X W x Hypqe ) 11,88 x2,30x 2,30 m
Zapremina reaktora — efektivna Veff 62,85 m’
Dimenzije raktora — unutra$nje (Lx W x H) 11,88 x 2,30 x 2,50 m|
Dimenzije raktora — spolja$nje ( Ls x Ws x Hs ) 12,00 x 2,42 x 2,62 m
Materijal izrade ( debljina ) konstruktivni celik
Unutra$nja zastita 4 x epoksidni premaz
Spoljasnja zastita 2 x antikorozivni premaz
Izolacija (debljina) - boc¢nih strana mineralna vuna 60 mm
Izolacija (debljina) - poda i plafona ( krova ) tvrdo presovani stiropor 60 mm|
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2.6. Kombinovani kontejner

Delu postrojenja gde se vrsi biolosko prec¢i§¢avanje komunalnih otpadnih voda pripada i poseban kombinovani kontejner.

U prvom svom delu kombinovani kontejner sluzi za smestaj hidromasinske opreme:

- dve duvaljke sa prate¢om armaturom (DUV 1iDUV2);

- pescanog filtera (PPF), sa odgovaraju¢om filterskom ispunom od kvarcnog peska;

- centrifugalne pumpe za dekantaciju - filtriranje (CP1);

- centrifugalne pumpe za ispiranje filterske ispune (CP2);

- kuglasti ventili sa pneumatskim aktuatorima (KVA1, KVA2, KVA3 i KVA4)

- posude za smestaj NaOCl;

- dozirne pumpe za NaOCl;

- meraca protoka preciséene vode (Qm)

- mera¢ pH vrednosti | temperature preciséene vode (pH + T)

- kompresora sa bocom, za komprimovani vazduh;

- merno-regulacione i upravljacke opreme.

U svom drugom delu kombinovani kontejner sluzi kao rezervoar prec¢iséene vode.

Kombinovani kontejner se izvodi od &elicnih limova u reSetkastoj konstrukciji od ¢eliénih profila. PovrSine unutrasnjih delova
konstrukcije i omotaca kontejnera se moraju efikasno zastiti od korozije. Unutragnja zastita vr$i se peskarenjem i odmagéivanjem, a
zatim premazivanjem povrsina sa dva sloja osnovnog i dva sloja zavr§nog epoksidnog premaza.
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Spoljasnja zastita kontejnera se, vr$i peskarenjem i odmasc¢ivanjem, kao i premazivanjem povrSina sa dva sloja antikorozivnog
premaza nakon koga ide termicka izolacija. Termicka izolacija kontejnera se vrsi postavljanjem mineralne vune, debljine 60 mm,
preko koje se postavlja trapezni profilisani pokrivni lim.

Kombinovani kontejner

Broj komada

1

Dimenzije kontejnera — spoljasnje  ( Ls x Ws x Hs )

6,00 x2,42x2,62m

Dimenzije kontejnera — unutrasnje (Lx W x H)

5,88 x 2,30 x 2,50 m

I deo kontejnera - deo za opremu

Dimenzije - spoljasnje ( Ls x Ws x Hs )

4,00 x 2,42 x 2,62 m

Dimenzije - unutrasnje (Lx Wx H)

3,88 x 2,30 x 2,50 m

1I deo kontejnera — rezervoar precis¢ene vode

Dimenzije - spoljasnje ( Ls x Ws x Hs )

2,00x2,42x2,62m

Dimenzije - unutrasnje (Lx W x H)

1,94 x 2,30 x 2,50 m

Zapremina rezervoara precis¢ene vode - efektivna Veff

10 m’

Materijal izrade

konstruktivni elik

Unutrasnja zastita

4 x epoksidni premaz

Spoljasnja zastita

2 x antikorozivni premaz

Izolacija (debljina) - bo¢nih strana

mineralna vuna 60 mm

Izolacija (debljina) - poda i plafona ( krova )

tvrdo presovani stiropor 60 mm|
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2.7. Rezervoar za mulj

Objekat sluzi za prihvat viska bioloskog mulja sa funkcijom gravitacionog taloZenja, odnosno razdvajanja tene od Cvrste faze.
Rezervoar za mulj je prelivom povezan sa egalizacionim rezervoarom, tako da se te¢na faza mulja preliva u egalizacioni rezervoar.
IstaloZeni mulj se, 1 - 2 puta godi$nje, izbacuje, odnosno odvozi se na gradsko postrojenje ili na odgovarajuéu lokalnu deponiju.
Dimenzije rezervoara za mulj proisticu iz tehnoloskih uslova preciS¢avanja otpadnih voda, iz uslova hidraulickog proracuna, kao i
statiCkog proracuna konstrukcije rezervoara.

Celokupna konstrukcija egalizacionog rezrvoara se izvodi od ¢eli¢nih limova u reSetkastoj konstrukeiji od ¢eli¢nih profila. S' obzirom
na posebne uslove rezima voda, povr$ine unutra$njih delova konstrukcije i omotaca rezervoara se moraju efikasno zastiti od korozije.
Unutrasnja zastita vsi se peskarenjem i odmasc¢ivanjem, a zatim premazivanjem povrsina sa dva sloja osnovnog i dva sloja zavr$nog
epoksidnog premaza.

Spoljasnja zastita rezervoara se, visi peskarenjem i odmas¢ivanjem, kao i premazivanjem povrsina sa dva sloja antikorozivnog
premaza nakon koga ide termicka izolacija. Termicka izolacija rezervoara se vrsi postavljanjem mineralne vune, debljine 60 mm,
preko koje se postavlja trapezni profilisani pokrivni lim.

Rezervoar za mulj

Broj komada

1

Dimenzije reaktora — efektivne (L x W x Hyoqe )

11,88x2,30x2,30 m|

Zapremina reaktora — efektivna Veff

62,85 m’

Dimenzije raktora — unutranje (Lx W xH)

11,88 x 2,30 x 2,50 m|

Dimenzije raktora — spoljasnje ( Ls x Ws x Hs )

12,00 x 2,42 x 2,62 m

Materijal izrade ( debljina )

konstruktivni elik

Unutrasnja zastita

4 x epoksidni premaz

Spoljasnja zastita

2 x antikorozivni premaz

Izolacija (debljina) - bo¢nih strana

mineralna vuna 60 mm

Izolacija (debljina) - poda i plafona ( krova )

tvrdo presovani stiropor 60 mm
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3. PRORACUN I IZBOR HIDRO-MASINSKA OPREME

3.1. Oprema prijemnog kanala

Od opreme koja se ugraduje u prijemni kanal, izabrano je:

- mehani¢ka reSetka sa korpom, dimenzija 800 x 500 x 500 mm, izradena od nerdajuceg Celika, sa svetlim otvorima (prorezima)
§irine cca 10 mm.

- automatska reSetka sa zavojnom spiralom , duzine 1 = 7000 mm, postavljena pod uglom od 35° u odnosu na horizontalu imenzija
800 x 500 x 500 mm, izradena od nerdajuceg Celika, sa svetlim otvorima (prorezima) A5 mm.

- dava¢ nivoa dnl (1 komad), za signalizaciju povec¢anja nivoa vode u delu prijemnog kanala pre automatske resetke tj. za indikaciju
zaprljanosti automatske resetke.

3.2. Oprema prijemne sabirne $§ahte

Od opreme koja se ugraduje u prijemnu sabirnu $ahtu komunalne otpadne , izabrano je:

- potapajuc¢e muljne pumpe PMP1 i PMP2 (2 komada), pri ¢emu je jedna u radu a druga je u rezervi; izbor pumpe koja ¢e raditi se
vrsi ruéno na komandnom panelu postrojenja; ako se desi kvar na jednoj od pumpi, druga pumpa koja stoji u rezervi se ukljucuje i
postaje radna;

- davaci nivoa otpadne vode dn2, dn3 i dn4 (3 komada), za signalizaciju gornjeg, gornjeg maksimalno dozvoljenog i donjeg
minimalno dozvoljenog, nivoa vode u prijemnoj $ahti komunalne otpadne vode;

- potisni cevovod komunalne otpadne vode DN50, od potapajuc¢ih muljnih pumpi do egalizacionog rezervoara;

Potapajuca muljna pumpa komunalne otpadne vode (PMP1, PMP2) poz. 2.1.
Broj komada 1+1
Vrsta pumpe potapajuc¢a muljna pumpa
Regulacija automatska (PLC)
Osnov za regulaciju rada pumpi davac nivoa te¢nosti
Protok 24 -30 m*/h
Visina dizanja 8-6,5m
Snaga motora 1,5 kW
Radni napon / frekvencija 400 V /50 Hz
Pre¢nik usisa/potisa pumpe DN 65 (2 1/2%)
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3.3.  Oprema egalizacionog rezervoara

U egalizacioni rezervoar se montira slede¢a izabrana oprema:

- potapaju¢e muljne pumpe PMP3 i PMP4 (2 komada), pri ¢emu je jedna u radu a druga je u rezervi; izbor pumpe koja ¢e raditi se
vr$i ruéno na komandnom panelu postrojenja; ako se desi kvar na jednoj od pumpi, druga pumpa koja stoji u rezervi se ukljucuje i
postaje radna;

- davaci nivoa dn5 i dn6 (2 komada), za signalizaciju gornjeg-maksimalno dozvoljenog i donjeg minimalno dozvoljenog nivoa vode u
egalizacionom rezervoaru;

- leptir ventil DN125 sa ru¢nim pogonom RLVI (1 komad), za otvaranje-zatvaranje otvora prema cevovodu za interventno praznjenje
egalizacionog rezervoara;

- prelivni cevovod DN100, za sigurnosni preliv otpadne vode iz egalizacionog rezervoara, usled mogucih hidraulickih udara na sistem
ili u slu¢aju havarije nekog dela transportne opreme;

- potisni cevovod komunalne otpadne vode DN65, od potapajucih muljnih pumpi u egalizacionom rezervoaru do bioloskog reaktora;

Potapaju¢a muljna pumpa sirove otpadne vode (PMP3, PMP4) poz. 3.1.
Broj komada 1+1
Vrsta pumpe potapajuca
Regulacija automatska (PLC)
Osnov za regulaciju davac nivoa te¢nosti
Protok 24 -30 m’/h
Visina dizanja 6,5—-4,5m
Snaga motora 1,1 kW
Radni napon / frekvencija 400 V /50 Hz
Pre¢nik potisa pumpe DN 65 (2 1/2%)

Kako su uslovi rada za pumpe u egalizacionom rezervoaru, puno povoljniji od uslova rada pumpi u prijemnoj $ahti komunalne
otpadne vode, jer se voda transportuje na duplo manju visinu, a radi unifikacije, biraju se pumpe istog tipa i sli¢nih (za stepen manjih)
Kako su izabrane pumpe sa istim potisnim otvorima, a radni uslovi su povoljniji, sledi da i potisni cevovod moze da ostane isti kao i u
sabirnoj Sahti.

Leptir ventil sa ru¢nim pog (RLV1) poz. 3.3.

Broj komada 1

Protocni pre¢nik ventila DN 125

Materijal izrade liveno gvozde
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3.4. Oprema bioloskog reaktora

U delu postrojenja, za biolosku obradu otpadnih voda, izabrana je slede¢a oprema:

- bioloski reaktor (SBR - reaktor), je izraden kao metalni rezervoar (kontejner) dimenzija L x W x H = 12,0 x 2,42 x 2,62 m, ukupne
zapremine Vu = cca 68,3 m’; sa svim potrebnim prikljuécima za montazu prateée opreme.

- potapajuc¢e muljne pumpe PMP5 i PMP6 (2 komada), pri ¢emu je jedna u radu a druga je u rezervi; izbor pumpe koja ¢e raditi se
vrsi ruéno na komandnom panelu postrojenja; ako se desi kvar na jednoj od pumpi, druga pumpa koja stoji u rezervi se ukljucuje i
postaje radna;

- potisni cevovod mulja, precnika DN65, od potapajuc¢ih muljnih pumpi u bioloskom reaktoru do rezervoara za mulj;

- leptir ventil DN125 sa ruénim pogonom RLV2 (1 komad), za otvaranje-zatvaranje otvora prema cevovodu za interventno praznjenje
SBR reaktora;

- prelivni cevovod DN100, za sigurnosni preliv otpadne vode iz SBR reaktora, usled mogucih hidraulickih udara na sistem ili u slucaju
havarije nekog dela transportne opreme;

- davagi nivoa te¢nosti dn7 i dn8 (2 komada), za signalizaciju gornjeg i donjeg zadatog nivoa vode u bioloskom reaktoru;

- ultrazvuéni mera¢ nivoa te¢nosti dnuz ... (1 komada), za beskontaktno kontinualno merenje nivoa te¢nosti u bioloskom reaktoru;

- cevovod DN50 (&£63 mm) od PPR-a, za razvod vazduha po celoj povrsini donje strane SBR reaktora;

- cevovod A114,3 x 2 mm od inox-a, za razvod vazduha po podu SBR reaktora;

- cevovod A88,9 x 2 mm od inox-a, za razvod vazduha po krovu SBR reaktora;

- plasti¢ni difuzori sa gumenim membranama DIF (52 komada), za predaju vazduha iz instalacije u otpadnu vodu; difuzori se
postavljaju na plasti¢ni cevovod u pravilnom rasporedu preko plasti¢nih obujmica;

- pokretni dekanter PDEK (1 komad), za odvod izbistrene bioloski tretirane vode neposredno ispod povrsine vode u SBR reaktoru;
Karakteristike opreme date su u slede¢im tabelama:

Potapajuce muljne pumpe mulja (PMPS, PMP6) poz. 4.1.
Broj komada 1+1
Vrsta pumpe potapajuca
Regulacija automatska (PLC)
Osnov za regulaciju davag nivoa te¢nosti
Protok 24-30m’/h
Visina dizanja 6,5-4,5m
Snaga motora 1,1 kW
Radni napon / frekvencija 400 V /50 Hz
Pre¢nik potisa pumpe DN 65 (2 1/2%)
Leptir ventil sa ru¢nim pogonom (RLV2) poz. 4.3.
Broj komada 1
Proto¢ni pre¢nik ventila DN 125
Materijal izrade liveno gvozde
Plasti¢ni difuzori (DD) poz. 4.11.
Broj komada 52 kom
Kapacitet (jednog difuzora) 2-7 Nm’/h|
Dimenzije — spoljasnji pre¢nik / debljina 270 x 30/60 mm
Dimenzije — pre¢nik membrane difuzora 250 mm
Prikljucak za montazu difuzora L7/0EE G3/4?
Materijal izrade - tela difuzora plastika - polypropylen|




Materijal izrade - membrane difuzora guma - EPDM
Pokretni dekanter (PDEK) poz. 4.12.
Broj komada 1
Usisni otvor 150 mm
Dimenzije dekantera 850 x 300 mm
Materijal izrade nerdajuéi Celik - C4580

HATIOMEHA:

IOHYBAY MOXE IOHYIUTU MATEPUJAJIE 3A U3PAY KOHTEJHEPA,IEBOBOJA U JIP. 1O TEXHOJIOT'HJU KOJA JE

HABEJEHA UJIUX OAI'OBAPAJYRA Y CKIIAJY CA OITUCOM

3.5. Oprema upravljatkog (komandnog) kontejnera
U I delu kombinovanog kontejnera predvidenog za smestaj hidromasinske opreme i komandno razvodnog ormara postrojenja,
izabrana je slede¢a oprema:

- prostorija za montazu opreme KK-MO (1 komad), dimenzija 4000 x 2420 x 2620 mm, za smestaj komandnog elektro ormara i
jednog dela hidro masinske opreme (dve duvaljke sa pratecom opremom, dve centrifugalne pumpe sa pratecom opremom, pescani
filter sa prate¢om opremom , dozirna pumpa sa rezervoarom, kompresor, ...)

- duvaljke DUV1 i DUV2 (2 komada), za proizvodnju vazduha potrebnog za biolosku obradu otpadne vode; duvaljke se povezuju
paralelno i prema preporuci proizvodac¢a spajaju u jedan vod, nakon ugradnje potrebnih uredaja.

- ventili sigurnosti VS1 i VS2 (2 komada), DN80, za osiguranje duvaljki i instalacije posle duvaljke od preopterecenja; ugraduje se po
preporuci proizvodada duvaljke; regulacija-podesavanje ventila sigurnosti obavlja se ru¢no, izborom jedne od dve isporu¢ene opruge,
i pritezanjem istih.

- nepovratni ventili NV1 i NV2 (2 komada), DN 80, za pravlino usmeravanje vazduha tj. spreavanje protoka vazduha iz jedne grane,
od jedne duvaljke, u drugu granu prema drugoj duvaljci.

- ruéni leptir ventil RLV4 DNR8O, (I komad), za podeSavanje protoka vazduha od duvaljki do bioloskog reaktora;

- potisni ¢eli¢ni cevovod DN80, za transport vazduha od duvaljki postavljenih u kontejneru za opremu do razvedene instalacije po dnu
SBR reaktora;

- centrifugalna pumpa CP1 (1 komad), za proces dekantacije bioloski obradene otpadne vode, za potiskivanje vode od pokretnog
dekantera u SBR reaktoru, kroz pes$cani filter, kroz mera¢ protoka precis¢ene otpadne vode, pa do rezervoara za precis¢enu vodu;

- ruéni kuglasti ventili RKV1 i RKV2 (2 komada), DN50, za otvaranje-zatvaranje cevovoda pre i posle centrifugalne pumpe za
dekantaciju;

- ruéni kuglasti ventili RKV5 (1 komada), DN50, za otvaranje dela cevovoda kojim se vrsi izbegavanje prolaska precis¢ene otpadne
vode posle centrifugalne pumpe za dekantaciju kroz pescéani filter;

- kuglasti ventil KVA1 i KVA2 (2 komada) DN50 sa pneumatskim aktuatorom, za otvaranje-zatvaranje cevovoda na dve strane od
izlazu iz gornjeg prikljucka pescanog filtera;

- ¢eli¢ni cevovod DN50, za transport izbistrene bioloski obradene otpadne vode od pokretnog dekantera u SBR reaktoru do pes¢anog
filtera, kao i od pescanog filtera do ulaznog cevovoda pre meraca protoka preciSéene vode;

- peScani pritisni filter PPF (1 komad), za otklanjanje mehanickih neéistoca iz izbistrene bioloski obradene otpadne vode;

- mera¢ pritiska - presostat PR (1 komad), za merenje pritiska u toku filtracije; signal sa presostata da je filterska ispuna zaprljana
gasi fazu dekantacije + filtriranja i aktivira proces ispiranja filterske ispune ;

- potisni cevovod DN80, za transport izbistrene bioloski obradene otpadne vode neposredo pre meraca protoka , pa kroz merac¢
protoka do rezervoara pre¢i$¢ene vode.

- merac protoka precis¢ene otpadne vode Qm (1 komad), koja nakon procesa precis¢avanja odlazi do Sahte za odvod preciséene vode
u recipijent.

- mera¢ pH vrednosti i temperature precis¢ene otpadne vode pHm + Tm (1 komad), koja nakon procesa precis¢avanja odlazi do
rezervoara precis¢ene vode pa kroz prelivni vod u recipijent.

- centrifugalna pumpa CP2 (1 komad), za ispiranja filterske ispune tj. za potiskivanje vode od rezervoara precis¢ene vode kroz filter
pa prema rezervoaru za mulj;

- ruéni kuglasti ventili RKV3 i RKV4 (2 komada), DN50, za otvaranje-zatvaranje cevovoda pre i posle centrifugalne pumpe za
ispiranje filtera;

- kuglasti ventil KVA1 i KVA2 (2 komada) DN50 sa pneumatskim aktuatorom, za otvaranje-zatvaranje cevovoda na dve strane od
izlazu iz donjeg prikljuc¢ka pes¢anog filtera (PPF);

- Celicni cevovod DN50, za transport izbistrene biologki obradene otpadne vode od rezervoara precis¢ene vode do filtera pa prema
rezervoaru za mulj;

- dozirna pumpa DP-NaOCI (1 komad), za doziranje sredstva za dezinfekciju (NaOCI) u cevovod precis¢ene vode koja je prosla
proces filtracije; u kompletu sa plasticnom posudom, zapremine V = cca 30 litara, i davacem nivoa te¢nosti dn... za signalizaciju
minimalnog nivoa sredstva u posudi;

- kompresor sa bocom od 50 lit (1 komad), za proizvodnju komprimovanog vazduha za potrebe pneumatskih aktuatora;

- pripremna grupa za komprimovani vazduh (1 komad);

- elektromagnetni razvodnici (4 komada), za upravljanje pneumatskim aktuatorima;

Karakteristike opreme date su u slede¢im tabelama:

Duvaljke za aeraciju (DUV1, DUV2) poz. 6.1.
Broj komada 1+1
Regulacija automatska (PLC)
Osnov za regulaciju centralni PLC
Protok 275 Nm'/h
Pritisak 300 mbar
Snaga motora 5,5 kW
Radni napon / frekvencija 400-690V / 50Hz
Precnik potisa 80 mm (3%)
Ventil sigurnosti sa oprugom (VS1, VS2) poZ. .....
Broj komada 2
Protocni preénik ventila DN 80

Materijal izrade tela ventila

legura aluminijuma

Materijal izrade klapne i opruge ventila

nerdajuci Celik

Nepovratni ventil, sa klapnom (NV1, NV2) poZ. .....
Broj komada 2
Protocni preénik ventila DN 80
Materijal izrade mesing
Leptir ventil sa ru¢nim pogonom (RLV4) 68/255 poz. ...
Broj komada 1




Protocni preénik ventila

DN 80

Materijal izrade

liveno gvozde

Pumpa za dekantaciju (CP1) poz. 7.1.
Broj komada 1
Vrsta pumpe centrifugalna
Regulacija automatska (PLC)
Osnov za regulaciju plovni nivoprekidaci
Protok 18 - 30 m*/h
Pritisak 4,2 - 3,7 bar
Snaga motora 5,5 kW
Radni napon / frekvencija 400-690 V / 50Hz
Prec¢nik potisa pumpe DN 50
Ruc¢ni kuglasti ventil (RKV1,RKV2) poz. .....
Pre¢nik ventila DN 50
Materijal izrade mesing
Kuglasti ventil sa pneumatskim aktuatorom (KVA1,KVA2) poz. .....
Broj komada 2
Regulacija automatska (PLC)
Osnov za regulaciju centralni PLC
Precnik usisa / potisa DN 50

Materijal izrade

liveno gvozde

Pescani pritisni filter (PPF)

POZ. .....

Broj komada

1

Regulacija automatska (PLC)
Osnov za regulaciju - _c_entralni PLF/

pritisak vode prilikom filtracije
Nominalni protok 26-30 m’/h
Maksimalni protok 40 m’/h
Brzina filtracije 50 m*/h/ m’
Dimenzije filtera ( LxWxH) Z£1000 x 1250 mm
Pritisak vode 4 bar|
Prikljuéni otvori DN 65
Materijal izrade celik]

Ispuna filtera

Materijal ispune

kvarcni pesak|

Koli¢ina

1350 ke

Granulacija

300 kg (1-3 mm)
600 kg (0,7-1 mm)

Visina ispune

cca 900 mm

Merac pritiska — presostat poz. .....
Merni opseg 0d -0,2 do 8 bara
Diferencija — razlika 0,4 - 2 bar
Merac protoka (Qm) poz. .....
Broj komada !
Maksimalnog protoka 40 m*/h|
Precnik potisa 80 mm (3%)

Osnov za regulaciju

centralni PLC

pH/T metar (pH/T m) POZ. .....
Broj komada 1
Regulacija automatska (PLC)

Osnov za regulaciju

centralni PLC

Pumpa za dekantaciju (CP1) poZ. .....
Broj komada 1
Vrsta pumpe centrifugalna
Regulacija automatska (PLC)
Osnov za regulaciju centralni PLC
Protok 18 - 30 m’/h
Pritisak 4,2 - 3,7 bar|
Snaga motora 5,5 kW
Radni napon / frekvencija 400-690 V / 50Hz
Pre¢nik potisa pumpe DN 50
Rucni kuglasti ventil (RKV3, RKV4) pOZ. .....
Prec¢nik ventila DN 50
Materijal izrade mesing
Kuglasti ventil sa pneumatskim aktuatorom (KVA3,KVA4) pOZ. .....
Broj komada 2
Regulacija automatska (PLC)
Osnov za regulaciju centralni PLC
Precnik usisa / potisa DN 50

Materijal izrade

liveno gvozde

Dozirna pumpa za NaOCl (DP-NaOCl)
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1




Regulacija automatska (PLC)
Osnov za regulaciju centralni PLC
Protok 0-5 1/h
Pritisak potisa 5 bar
Snaga motora 50 W
Radni napon / frekvencija 230V / 50Hz
Kompresor sa bocom za komprimovani vazduh poz. .....
Broj komada 1
Protok vazduha 206 1/min
Pritisak 8 bar|
Snaga motora 1,5 kW
Radni napon / frekvencija 230V / 50Hz

HAIIOMEHA:

IOHYBAY MOXE IIOHYJIUTH MATEPUJAIJIE 3A U3PAZTY KOHTEJHEPA,JTIEBOBOJA U JP. 10O TEXHOJIOI'MJU KOJA JE
HABEJIEHA WX OJATOBAPAJYRA 'Y CKIIALY CA OIIMCOM

3.6. Oprema rezervoara precis¢ene vode (II dela kombinovanog kontejnera)
U rezervoaru preciséene vode (tj. I delu kombinovanog kontejnera) se ugraduje sledeca hidro-masinska oprema:

- leptir ventil DN100 sa ruénim pogonom RLVS5 (1 komad), za otvaranje-zatvaranje otvora predvidenog za praznjenje rezervoara

preciscene vode;
- prelivni cevovod DN 100, za preliv pre¢is¢ene vode iz rezervoara i njen transport do izlivne $ahte preci§éene vode;

Leptir ventil sa ru¢nim pogonom (RLVS5) pOZ. ...
Broj komada 1
Protocni preénik ventila DN 100

Materijal izrade

liveno gvozde

3.7. Oprema rezervoara za mulj

U rezervoaru za mulj se montira slede¢a izabrana hidro-masinska oprema:

- leptir ventil DN125 sa ru¢nim pogonom RLV3 (1 komad), za otvaranje-zatvaranje otvora predvidenog za praznjenje rezervoara za
- prelivni cevovod DN100, za preliv teéne faze mulja (supernatant) iz rezervoara za mulj do egalizacionog rezervoara;

Leptir ventil sa ru¢nim pogonom (RLV3) poz. 8.2.
Broj komada 1
Proto¢ni pre¢nik ventila DN 125

Materijal izrade

liveno gvozde

HAIIOMEHA:

INOHYBAY MOXE IIOHYIUTH MATEPUJAJIE 3A U3PAZTY KOHTEJHEPA,ITIEBOBOJA U JP. 1O TEXHOJIOI'MJU KOJA JE
HABEJIEHA WJIH OJITOBAPAJYRA'Y CKJIALY CA OIIMCOM

3.8. Cevovodi - postrojenja za preci§¢avanje otpadnih voda

HAIIOMEHA:

INNOHYBAY MOZKE IOHYJIUTHU MATEPUJAJIE 3A U3PA1Y KOHTEJHEPA,IIEBOBOJIA U JIP. I1IO TEXHOJIOT'1JU KOJA JE
HABEJEHA WJIHN OATI'OBAPAJYRA Y CKJIALY CA OIIMCOM

IMOHYBEHA IIEHA ITOCTPOJEILA TPEBA JIA OBYXBATHU CAB MATEPUJAJL, ONPEMY U PAJI 3A IYHITAIE ¥ PAJI KOMIIJIETHOI'

IMOCTPOJEIbA.

Lista maSinske opreme, za izradu postrojenja za preci§¢avanje otpadnih voda

v Broj
Poz. Masinska oprema komada
12 Automatska reSetka sa zavojnom spiralom 1
ARZS
- ulazni kapacitet 120 m’/h
- duzina 7 metara
- snaga pogona zavojne spirale 1,5 kW
- tip automatske reSetke  ARZS 120 ili slican od drugog proizvodaca
- proizvodac reSetke  IC systems automatika doo, Krugevac Srbija
21 Potapaju¢a muljna pumpa komunalne 1+1
- otpadne vode PMP1 + PMP2
- protok pumpe 24 - 30 m’/h
- visina dizanja 8 - 6,5 m
- snaga pogona pumpe 1,5 kW
- tip pumpe  PVXC 20/50 ili sli¢an od drugog proizvodaca
- proizvoda¢ pumpe PEDROLLO, ITALY
31 Potapajuc¢a muljna pumpa komunalne 141
” otpadne vode PMP3 + PMP4
- protok pumpe 24 - 30 m*/h
- visina dizanja  6,5-4,5m
- snaga pogona pumpe 1,1 kW
- tip pumpe PVXC 15/50 ili slican od drugog proizvodaca
- proizvoda¢ pumpe  PEDROLLO, ITALY
41 Potapaju¢a muljna pumpa za mulj iz 1+1

bioloskog reaktora PMP5 + PMP6
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- protok pumpe 24 - 30 m’/h

- visina dizanja 6,5 -4,5m

- snaga pogona pumpe 1,1 kW

- tip pumpe  PVXC 15/50 ili sli¢an od drugog proizvodaca
- proizvoda¢ pumpe  PEDROLLO, ITALY

5.5.

Mesalica precis¢ene vode, u rezervoaru
precis¢ene vode MPV

- vertikalna mesalica

- snaga pogona me$alice 1,5 kW

- tip meSalice  AG50 100L 4P ili sli¢an od drugog proizvodaca
- proizvoda¢  ETATRON DS, Italy

6.1.

Duvaljke za vazduh _ DUV1 + DUV2

1+1

- protok duvaljke 275 m’/h

- pad pritisak 300 mbara

- snaga pogona duvaljke 5,5 kW

- tip duvaljke SCL K08 - MS ili sli¢an od drugog proizvodaca
- proizvoda¢  F.P.Y. effepizeta s.r.l. , Italy

7.1.

Centrifugalna pumpa, za dekantaciju CP1

- protok pumpe 18 - 30 m’/h

- visina dizanja 4,2 -3,7m

- snaga pogona pumpe 5,5 kW

- tip pumpe CP 230 A ili sli¢an od drugog proizvodaca
- proizvoda¢ pumpe PEDROLLO, ITALY

7.4.

Kuglasti ventil, sa pneumatskim
aktuatorom KVAI1 + KVA2

1+1

- kuglasti ventil, sa navojnim priklju¢nim otvorima 2" (FF 2" G), standard 1SO5211
- tip ventila ~ 2W2P DN050

- telo ventila  mesing

- proizvoda¢  PRO.COM S.r.1., Italy ili slican od drugog proizvodaca

- pneumatski aktuator dvostranog dejstva
- tip aktuatora ~ AP2D DE
DE — double effect actuator
- kutija grani¢nog prekidaca  IP65
- mehanicki prekidac tip SP/DT — M20x1,5 (2 kom)
- proizvoda¢  PRO.COM S.r.1., Italy ili slican od drugog proizvodaca

7.9.

Indikacija pH vrednosti i temperature
precis¢ene vode pHm + Tm

Sastoji se od vise komponenti od koji su najvaznije:

1. Mettler Toledo digitalna pH elektroda easySense pH 31
- merni opseg: 0 ... 14 pH

- radna temperatura: -5 ... 80 °C

- radni pritisak: 0...2bar/0 ... 6 bar (od 0 ... 40 °C)

- referentni sistem: Argenthal

- referentni elektrolit: gel

- dijafragma: keramicka

- membrana: HA staklo

- kalibracija: u viSe tacaka

- konektor: KS8S, Pg 13.5 thread

2. Mettler Toledo kuciste elektrode easyFit 21

- materijal izrade: CPVC, O-ringovi: Viton

- konektor za proces: 3/4" NPT

- konektor elektrode: Pg 13.5, a=120mm, 12mm

- temperaturni opseg: -5 ... 85 °C

- radni pritisak: 0 ...6,8 bar

3. Mettler Toledo digitalni transmiter M200 1-channel

1/4 DIN multiparameter ili slican od drugog proizvodaca

- merne jedinice: pH/ORP,

rastvoreni kiseonik,

provodljivost/otpornost

- merni opseg: definisano elektrodom

- rezolucija: 0,01/0,1/1/ Auto

- tacnost:  +0,5% od ocitane vrednosti

Specifikacije:

- displej:  LCD pozadinski osvetljen, sa 4 linije teksta

- izrada: Polycarbonate, 1 kg tezine, sa 5 funkcionalnih tastera
- stepen zastite: IP 65 (sa prednje strane)

- napon napajanja: 100 ... 240 VAC ili 20 ... 30 V DC, 10VA
- radni uslovi: -10 ... 50 °C, 0 ... 95% vlaznosti (nekondenzujuce)
1zlazi:

- analogni izlazi: 0/4 —20mA, 22mA alarm, 5000 maksimalno opterecenje
- broj izlaza/tacnost: 2 /<+0,05mA od 1 ... 20 mA i
<+0,10mA 0d 0 ... ] mA

- alarmi: da (0od 0 ... 999 s), Hold input

-releji: 2 x SPDT 250VAC/30VDC 3A

- servisni interfejs: USB port, tip B

- montazne opcije: panelna verzija za montaZu u ormar

- pristupne $ifre za izmenu parametara u vi$e nivoa

- proizvoda¢  Mettler-Toledo AG, Switzerland ili sli¢an od drugog proizvodaca

7.10.

Merag protoka, impulsni Qm

- nominalni protok, opseg merenja do 40 m’/h

- nominalni pre¢nik DN 80

- mera¢ protoka je sa krajnjim prirubnicama

- tip meraca protoka — impulsni (1 impuls = 10 litara)

- meraé protoka — impulsni CNT — G3" ili sli¢an od drugog proizvodaca
- proizvodaé  ETATRON DS - ROME , Italy
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Centrifugalna pumpa, za ispiranje filtera
CP2

- protok pumpe 18 - 30 m’/h

- visina dizanja  4,2-3,7m

- snaga pogona pumpe 5,5 kW

- tip pumpe CP 230 A ili sli¢an od drugog proizvodaca
- proizvoda¢ pumpe  PEDROLLO, ITALY

7.12.

Kuglasti ventil, sa pneumatskim
aktuatorom KVA3 + KVA4

1+1

- kuglasti ventil, sa navojnim priklju¢nim otvorima 2" (FF 2" G), standard 1SO5211
- tip ventila ~ 2W2P DNO050

- telo ventila  mesing

- proizvoda¢  PRO.COM S.r.1., Italy ili slican od drugog proizvodaca

- pneumatski aktuator dvostranog dejstva
- tip aktuatora ~ AP2D DE
DE — double effect actuator
- kutija graniénog prekidaca  IP65
- mehanicki prekida¢ tip SP/DT — M20x1,5 (2 kom)
- proizvoda¢ ~ PRO.COM S.r.1., Italy ili slican od drugog proizvodaca

7.16.

Dozirna pumpa, sredstva za dezinfekciju -
NaOC1 DP - NaOCl

- tip pumpe DLXB-MA/AD 5/7

- maksimalni protok max 5 I/h

- maksimalni pritisak max 7 bara

- maksimalni broj impulsa ~ max 120 impulsa/min

- doziranje u jednom impulsu 0,69 ml

-usisna visina 2 m

- standardno napajanje 230 V 50-60 Hz

-snaga 0,058 kW

- proizvoda¢  ETATRON DS, Italy ili slican od drugog proizvodaca

UKUPNA CENA ZA ISPORUKU I MONTAZU KOMPLETNOG POSTROJENJA U SKLADU SA
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3BUPHA PEKAIIUTYJIAIIMJA

HAIIOMEHA:

HN3rpagma kaHaau3alMOHe Mpeske U MOCTPojerha 3a npeynmhaBame 0THAAHUX BOAA Y
noc10BHOj 300 bena 3emuba, rpaa Yikuue

XUJPOTEXHNYKE NHCTAJTAIIWJE "
KAHAJIM3AIIMOHU KOJIEKTOPH

11 KOHCTPYKIIMJA ('PABEBUHCKHU PAJTOBHN)

IV [EJIEKTPO UHCTAJIAIIMJE

VI-v2 |[MAIHINMHCKO TEXHOJIOHIKA OITPEMA

CBEYKYIIHO

TJIB 20%

CBEYKYIIHO CA II/IB 20%

[NIOTIINC U IIEHAT
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INVESTITOR

0 - GLAVNA SVESKA

GRAD UZICE
(JP “UZICE RAZVOJ” UZice)

OBJEKAT

PPOV (INDUSTRIJSKA ZONA) BELA
ZEMLJA, Bela Zemlja

G-222330 (objekti za prikljupljanje i
prec¢iS¢avanje otpadnih voda)
k.p. 1454/1 KO Drijetanj
i

KOLEKTORI FEKALNE KANALIZACIONE
MREZE

ZA DEO NASELJA DRIJETANJ
(CAIRI1i2)
G-222312 (spoljna kanalizaciona mreza)

k.p. 1397, 1454/1,1502, 1428/4, 1428/1 KO
Drijetanj i k.p. 99/1 KO Kacer

VRSTA TEHNICKE
DOKUMENTACIJE

PZl (PROJEKAT ZA 1ZVODPENJE)

ZA GRADPENJE/IZVODPENJE
RADOVA

NOVA GRADNJA

PROJEKTANT

GR “FINAL INZENJERING” UZICE,
Krcunova 26, 31000 Uzice

ODGOVORNO LICE
PROJEKTANTA

Slobodan Radivojevi¢, dipl.ing.grad.

GLAVNI PROJEKTANT

Slobodan Radivojevi¢, dipl.ing.grad.
licenca.br. 314 B714 05

BROJ TEHNICKE
DOKUMENTACIJE

02-12/2018-PZI

MESTO | DATUM
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NASLOVNA STRANA GLAVNE SVESKE

SADRZAJ GLAVNE SVESKE

0.2. SADRZAJ GLAVNE SVESKE
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PODACI O PROJEKTANTIMA
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SAZETI TEHNICKI OPIS
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04. 1ZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA

Glavni projektant za izradu PZI (PROJEKAT ZA 1ZVODENJE) za objekat
PPOV (INDUSTRIJSKA ZONA) BELA ZEMLJA, Bela Zemlja
G-222330 (objekti za prikljupljanje i preciS¢avanje otpadnih voda)

k.p. 1454/1 KO Drijetanj
i
KOLEKTORI FEKALNE KANALIZACIONE MREZE
ZA DEO NASELJA DRIJETANJ
(CAIRI1i2)
G-222312 (spoljna kanalizaciona mreza)
k.p. 1397, 1454/1,1502, 1428/4, 1428/1 KO Drijetanj i k.p. 99/1 KO Kacer

Slobodan Radivojevié, dipl.inz.grad / lic.br. 314 B714 05

I1ZJAVLIUJEM

da su delovi projekta PZI (PROJEKTA ZA 1ZVODENJE) medusobno usaglaseni,
da podaci u glavnoj svesci odgovaraju sadrzini projekta i da su projektu prilozeni
odgovarajuci elaborati i studije

0. GLAVNA SVESKA 02-12/2018-PZI
01 PROJEKAT HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA 02-12/2018-PZI1-01
02. PROJEKAT KONSTRUKCIJE 02-12/2018-PZI1-02
04. PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA 02-12/2018-PZ1-04
06. PROJEKAT MASINSKIH INSTALACIJA 02-12/2018-PZ1-06

Glavni projektant: Slobodan Radivojevié¢, dipl.inZ.grad.

Broj licence: 314 B714 05

Li¢ni pecat: Potpis:

Broj tehnicke dokumentacije: 01 - 12/2018-PZI

Mesto i datum: UZICE, feb 2019.god.
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0.5. SADRZAJ TEHNICKE DOKUMENTACIJE

0. GLAVNA SVESKA 02-12/2018-PZI

01. PROJEKAT HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA 02-12/2018-PZ1-01
02. PROJEKAT KONSTRUKCIJE 02-12/2018-PZ1-02
04. PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA 02-12/2018-PZI1-04
06. PROJEKAT MASINSKIH INSTALACIJA 02-12/2018-PZ1-06
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0.6. PODACI O PROJEKTANTIMA
0. GLAVNA SVESKA:

Projektant: GR “FINAL INZENJERING” UZICE
Krcunova 26, 31000 Uzice

Glavni projektant : Slobodan Radivojevié¢, dipl.ing.grad.

Broj licence: 314 B714 05

Li¢ni pecat: Potpis:

1. PROJEKAT HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA:
Projektant: GR “FINAL INZENJERING” UZICE
Krcunova 26, 31000 Uzice

Odgovorni projektant : Slobodan Radivojevié, dipl.ing.grad.
Broj licence: 314 B714 05
Li¢ni pecat: Potpis:

2. PROJEKAT KONSTRUKCIJE:

Projektant: GR “FINAL INZENJERING” UZICE
Krcunova 26, 31000 UZice

Odgovorni projektant : Slobodan Radivojevié¢, dipl.ing.grad.

Broj licence: 314 B714 05

Li¢ni pecat: Potpis:
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4. PROJEKAT ELEKTRO-ENERGETSKIH INSTALACIJA:

Projektant: GR “FINAL INZENJERING” UZICE
Krcunova 26, 31000 UZice

Odgovorni projektant : Dejan Glisovié¢, dipl.ing.elektr.

Broj licence: 350 7687 04

Li¢ni pecat: Potpis:

6. PROJEKAT MASINSKIH INSTALACIJA :

Projektant: GR “FINAL INZENJERING” UZICE
Krcunova 26, 31000 Uzice

Odgovorni projektant : Rosié Jelenko, dipl.ing.mas.

Broj licence: 332 E969 07

Li¢ni pecat: Potpis:
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0.7. OPSTI PODACI O OBJEKTU | LOKACIJI

OPSTI PODACI O OBJEKTU | LOKACIJI

tip objekta: podzemni — linijski

kategorija objekta: G

klasifikacija pojedinih delova objekta: ucesce u Klasifikaciona oznaka:
ukupnoj G-222312 Javna kanalizaciona
povrsini mreza, kanalizacioni kolektori
objekta (%):
100% Javna kanalizaciona mreza

tip objekta: montazni — nadzemni

kategorija objekta: G

klasifikacija pojedinih delova objekta: ucescée u klasifikaciona oznaka:
ukupnoj G-222330 Objekti za
povrsini prikupljanje i prec¢iséavanje
objekta (%): | otpadnih voda
100%

naziv prostornog odnosno urbanistickog plana:

Plan generalne regulacije ,,BELA ZEMLJA“
Uzice

mesto:

Bela Zemlja, UZice

broj katastarske parcele/spisak katastarskih
parcela i katastarska opstina:

k.p. 1454/1 ko Drijetanj (PPOV) - postrojenje
k.p. 1502 i 1454/1 ko Drijetanj (kolektor Cairi2)

k.p. 1428/4,1428/1 i 1454/1 ko Drijetanj (kolektor
Cairi 1)

broj katastarske parcele/ spisak katastarskih
parcela i katastarska opstina preko kojih
prelaze priklju¢ci za infrastrukturu:

k.p. 1397 ko Drijetanj i 99/1 ko Kacer (ispust
prec¢iS¢enih voda u potok Zapregrada/Gumbur
potok)

broj katastarske parcele/ spisak katastarskih
parcela i katastarska opstina na kojoj se nalazi
priklju¢ak na javnu saobracajnicu:

k.p. 1502 ko Drijetanj (put)
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LOKACISKI USLOVI, BROJ ROP-UZI-38284-LOC-1/2018 , zavodni broj VI broj 353-
656/18-02 od 29.01.2019.g, izdati od GRAD UZICE,GRADSKA UPRAVA ZA
URBANIZAM,IZGRADNJU I IMOVINSKO - PRAVNE POSLOVE , ODELJENJE ZA
SPROVODENJE PLANOVA | IZGRADNJU

OSNOVNI PODACI O OBJEKTU I LOKACIJI

dimenzije objekta: pregled povrsina : (kanalizacioni
kolektori)

objekti postrojenja( PPOV) Bela zemlja

ukupna povrSina nadzemnih 105m2
montaznih objekata

karakteristike Hidrotehnicki objekti
objekta:

predracunska vrednost | UKUPNO: 40.300.842 ,00 din
objekta/radova

0.8. SAZETI TEHNICKI OPIS

Podrugje prigradskih naselja Drijetanj, Kacer i Ljubanje, koja zajedno sa seoskim naseljem

Zbojstica ¢ine zajednicu naselja pod nazivom Bela Zemlja, nalazi se 6 km juzno od Grada Uzica.

Prostire se sa obe strane magistralnog puta UZice — Nova Varo$. Celokupno razmatrano podrucje

pripada slivu reke Detinje, zauzima povrsinu od oko 38 km? i zonu nadmorske visine od 600 do 800
mnm. 82/255



Prema podacima datim u okviru ,,Prostornog plana Grada Uzica®, Drijetanj, Kacer i Ljubanje
naseljava oko 2500 stanovnika. Medutim stvarno demografsko stanje je znacajno drugacije. Ovakav
zakljucak donet je prilikom realizacije projekta vodosnabdevanja razmatranog podrucja i proizasao
je iz cinjenice da je veliki broj ljudi koji Zive u pomenutim naseljima prijavljen u Uzicu i vode se
kao tamosnji stanovnici u zvaniénom popisu. Od investitora je dobijena informacija da su uz
konsultacije sa uc¢esnicima projekta izgradnje vodovoda ,,Bela Zemlja*“ usvojili 3200 kao realan broj
stanovnika koji naseljavaju naselja Drijetanj, Kacer i deo naselja Ljubanje. Vodoshabdevanje
pomenutih naselja je delimi¢no reSeno i oslanja se na gradski sistem vodosnabdevanja izgradnjom
vodovoda ,,Bela Zemlja“.

Za razliku od vodosnabdevanja pitanje sakupljanja, odvodenja i prec¢iS¢avanja otpadnih voda
koje se produkuju na ovom podru¢ju nije reSeno. U naselju ne postoji izgradena kanalizaciona
mreza, a otpadne vode se izlivaju u nekvalitetno izgradene septicke jame ili slobodno oticu u
najbliZze vodotoke. Najveci deo ovih otpadnih voda, preko podzemnih i povrSinskih tokova, dospeva
u akumulaciju ,,Velika Brana“ na reci Detinji, koja predstavlja rezervno izvoriste vodosnabdevanja
za grad UZice. Jasno je da se pitanje sakupljanja, odvodenja i pre¢iS¢avanja otpadnih voda na ovom
podruc¢ju mora brzo reSavati.

Posto je u naselju, na odredjen nacin, reSeno pitanje vodosnabdevanja logican korak u
izgradnji infrastrukture jeste reSavanje problema fekalnih i atmosferskih voda. U pogledu izbora
sistema (opSteg ili separacionog) potrebno je razdvojiti sisteme za otpadne i atmosferske vode,
prvenstveno zbog racionalnosti i optimizacije objekata preciS¢avanja, uz apsolutni prioritet
izgradnje fekalne kanalizacije.

U avgustu 2012. god. izraden je GLAVNI PROJEKAT SISTEMA ZA SAKUPLJANJE,
ODVODENJE | PRECISCAVANJE OTPADNIH VODA NASELJA BELA ZEMLJA - GRAD
UZICE. Predmet ovog projekta je reSenje odvodenja otpadnih voda naselja Bela Zemlja (Drijetan;j,
Kacer i deo naselja Ljubanje). Obuhvat ovog Projekta ¢ine naselja Bela Zemlja (MZ Bela Zemlja —
naselje Drijetanj), deo Kacera i mali deo Ljubanja koji su u zoni Bele Zemlje i gravitiraju ka potoku
Gumbur, zatim zona spajanja potoka Gumbur i potoka Krivaja gde je lokacija PPOV, i podrucje
izmedu ove dve granice sa zaseocima Kacera koji gravitiraju ka glavnom kolektoru.

U naselju ne postoji izgradena kanalizaciona mreza, a otpadne vode se izlivaju u septicke
jame ili slobodno oticu u najblize vodotoke. Tac¢ni podaci o zastupljenosti pojedinih nacina
evakuacije otpadnih voda u naselju Bela Zemlja i seoskim naseljima nisu poznati.

Krajem 2018 god., Gradska uprava iskazala je potrebu za izradom (pre svega) projektne
dokumentacije, a kasnije i realizacijom programa formiranja INDUSTRIJSKE ZONE BELA
ZEMLJA. U sklopu izrade projektne dokumentacije, za deo koji se odnosi na TRETMAN
OTPADNIH VODA, doslo se do zakljucka da se lokacija budu¢e INDUSTRIJSKE ZONE nalazi u
okviru oblasti obuhvacene starim projektom kanalizacione mreze (avg. 2012. god.).

Predmet ovog projekta ,,PPOV (INDUSTRIJSKA ZONA) BELA ZEMLJA, Bela Zemlja k.p.
1454/1 KO Drijetanj i KOLEKTORI FEKALNE KANALIZACIONE MREZE ZA DEO NASELJA
DRIJETANJ (CAIRI 1 i 2) k.p. 1397, 1502, 1428/4, 1428/1 KO Drijetanj i k.p. 99/1 KO Kaéer je
obezbedivanje infrastrukturnih uslova za funkcionisanje buduce INDUSTRIJSKE ZONE BELA
ZEMLJA izgradnjom PPOV (postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda) i izgradnjom pripadajucih
delova kanalizacionih kolektora (iz parcela same buduce Industrijske zone) kao i iz gravitirajucih
delova naselja Drijetan;.

Ovaj projekat ostaje potpuno kompatibilan sa prethodnim projektom, naslanja se na njega, tako da
ne ometa niti ugrozava buducu izgradnju kompletnog sistema kanalisanja otpadnih voda naselja
Bela Zemlja i ostace njegov sastavni deo (kada se ceo sistem izgradi). Navedeni projekat (PPOV i
pripadajuci kolektori IN ZONE) postace sastavni deo celokupnog sistema.
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Kao podloge za projekat kanalizacije naselja Bela Zemlja bice koriS¢ene sve raspolozive podloge do
kojih se bude doslo u postupku izdavanja Lokacijskih uslova i koje Projektant moze sam prikupiti:

Topografska karta 114-2-3 UZice, R= 1:25000; Topografski plan R=1:2500 podruc¢ja Bela
Zemlja;

Katastarske podloge 1:2500 duz trase glavnog kolektora i na lokaciji PPOV;

Misljenje JVP Srbijavode; Misljenje Republickog HidrometeoroloSkog zavoda Srbije;

Vodni uslovi Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede;

Koncepcija odvodenja fekalnih voda naselja Bela Zemlja — opstina UZice, (SET Sabac,
2004);

Generalni projekat sakupljanja, odvodenja i preciScavanja otpadnih voda naselja OpStine
UZice- Institut za vodoprivredu Jaroslav Cerni a.d. , Beograd 2007.god.;

Studija opravdanosti sa Idejnim projektom postrojenja za preciSéavanje otpadnih voda
naselja Bela Zemlja i glavnog kolektora do PPOV, Vodotehnika d.o.0. , Beograd
2009.god.;

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta izgradnje kanalizacione meze i PPOV
naseljenih mesta Bela Zemlja, Kacer i Ljubanje, Vodotehnika d.o.o. , Beograd 2010.;
»Glavni projekat sistema za sakupljanje, odvodenje i preciScavanje otpadnih voda naselja
Bela Zemlja, grad UzZice* IK KONSALTING | PROJEKTOVANJE DOO -

BEOGRAD, Beograd avgust 2012. god.;

Overene, skenirane i georeferencirane Kkatastarske podloge u razmeri R=1:1000 od
Republickog Geodetskog Zavoda, Sluzba za katastar nepokretnosti UZice;

Geodetske podloge; Projekat geoloskih istrazivanja; KoriS¢eni su rezultati popisa koji se
odnose na broj stanovnika razmatranog podrucja;

Koris¢eni su i podaci prikupljenji obilaskom terena.
Slobodan Radivojevié¢, dipl.ing.grad.

b Hi& I
o, rpah. wins.

T14 05,42
314 B714 0345
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1 -PROJEKAT

HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA

INVESTITOR

GRAD UZICE
(JP “UZICE RAZVOQJ” Ufice)

OBJEKAT

PPOV (INDUSTRIJSKA ZONA) BELA
ZEMLJA, Bela Zemlja

G-222330 (objekti za prikljupljanje i
preciS¢avanje otpadnih voda)
k.p. 1454/1 KO Drijetanj
i

KOLEKTORI FEKALNE
KANALIZACIONE MREZE

ZA DEO NASELJA DRIJETANJ
(CAIRI 1i 2)
G-222312 (spoljna kanalizaciona mreZa)

k.p. 1397, 1454/1,1502, 1428/4, 1428/1 KO
Drijetanj i k.p. 99/1 KO Kacer

VRSTA TEHNICKE
DOKUMENTACIJE

PZl (PROJEKAT ZA 1ZVODPENJE)

NAZIV | OZNAKA DELA
PROJEKTA

1-PROJEKAT HIDROTEHNICKIH
INSTALACIJA

ZA GRADPENJE/IZVODPENJE
RADOVA

NOVA GRADNJA

PROJEKTANT

GR “FINAL INZENJERING” UZICE,
Krcunova 26, 31000 UzZice

ODGOVORNI PROJEKTANT

Slobodan Radivojevi¢, dipl.ing.grad.
licenca.br. 314 B714 05

11i|:‘.|iu5 .

(a)
"-Jf_.r(-
BT

BROJ TEHNICKE
DOKUMENTACIJE

02-12/2018-PZ1-01

MESTO | DATUM
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1.2. SADRZAJ PROJEKTA
HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA

3.1. Naslovna strana

3.2. SadrZaj projekta

3.3. ReSenje o odredivanju odgovornog projektanta
3.4. Izjava odgovornog projektanta

3.5. Tekstualna dokumentacija

3.6. Numeri¢ka dokumentacija

3.7. Graficka dokumentacija
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1.3. RESENJE O ODREPDIVANJU
ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu ¢lana 128a. Zakona o planiranju i izgradnji (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 72 od 3. septembra
2009, 81 od 2. oktobra 2009 - ispravka, 64 od 10. septembra 2010 - US, 24 od 4. aprila 2011, 121 od
24. decembra 2012, 42 od 14. maja 2013 -US, 50 od 7. juna 2013 - US, 98 od 8. novembra 2013 - US,
132 od 9. decembra 2014, 145 od 29. decembra 2014, 83 od 29. oktobra 2018.) i odredbi Pravilnika o
sadrzini, nacinu i postupku izrade i nacinu vrSenja kontrole tehnicke dokumentacije prema klasi i
nameni objekata (“Sl. glasnik RS”, br. 72/2018) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

zaizradu 1-PROJEKAT HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA koji je deo
PZI (projekta za izvodenje) za objekat
PPOV (INDUSTRIJSKA ZONA) BELA ZEMLJA, Bela Zemlja
G-222330 (objekti za prikljupljanje i pre¢iS¢avanje otpadnih voda)
k.p. 1454/1 KO Drijetanj
[
KOLEKTORI FEKALNE KANALIZACIONE MREZE
ZA DEO NASELJA DRIJETANJ
(CAIRI1i2)
G-222312 (spoljna kanalizaciona mreZa)
k.p. 1397, 1454/1,1502, 1428/4, 1428/1 KO Drijetanj i k.p. 99/1 KO Kacder

odreduje se:

Slobodan Radivojevi¢, dipl.ing.grad ... 314 B714 05

Projektant: GR “FINAL INZENJERING” UZICE,
Krcunova 26, 31000 UzZice

Odgovorno lice/zastupnik: Slobodan Radivojevié, dipl.ing.grad.

Pecat: Potpis:

Broj tehni¢ke dokumentacije: 02-12/2018-PZ1-01

Mesto i datum: UZICE, feb 2019
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1.4. 1ZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA
— 01 PROJEKAT HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA

Odgovorni projektant projekta za izradu 1 - PROJEKAT HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA koji je
deo PZI (projekta za izvodenje) za objekat
PPOV (INDUSTRIJSKA ZONA) BELA ZEMLJA, Bela Zemlja
G-222330 (objekti za prikljupljanje i pre¢iS¢avanje otpadnih voda)
k.p. 1454/1 KO Drijetanj
[
KOLEKTORI FEKALNE KANALIZACIONE MREZE
ZA DEO NASELJA DRIJETANJ
(CAIRI 1i 2)
G-222312 (spoljna kanalizaciona mreZa)
k.p. 1397, 1454/1,1502, 1428/4, 1428/1 KO Drijetanj i k.p. 99/1 KO Kacer

I1ZJAVLIUJEM

1. Da je projekat u svemu u skladu sa izdatim lokacijskim uslovima, gradevinskom dozvolom i
projektom za gradevinsku dozvolu.

2. Da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima, standardima
i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

3. Dasu pri izradi projekta poStovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za ispunjenje
osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa merama i preporukama kojima
se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva.

Odgovorni projektant : Slobodan Radivojevié¢, dipl.ing.grad .
Broj licence: 314 B714 05

Li¢ni Pecat: Potpis:

.\ Panusojesnh |o

THILL T 1he HIEE. i

314 BT1 054

Broj tehnicke dokumentacije: 02-12/2018-PZ1-01
Mesto i datum: UZICE, feb 2019
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1.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
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KOLEKTORI FEKALNE KANALIZACIONE MREZE

TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
Tehni¢ki opis
Uvod
Podrucje prigradskih naselja Drijetanj, Kacer i Ljubanje, koja zajedno sa seoskim naseljem
Zbojstica ¢ine zajednicu naselja pod nazivom Bela Zemlja, nalazi se 6 km juzno od Grada UZica (Slika

1). Prostire se sa obe strane magistralnog puta UZice — Nova VaroS. Celokupno razmatrano podrucje

pripada slivu reke Detinje, zauzima povrsinu od oko 38 km? i zonu nadmorske visine od 600 do 800
mnm.

Slika 1: Naselje Bela Zemlja.

Prema podacima datim u okviru ,,Prostornog plana Grada Uzica*, Drijetanj, Kacer i Ljubanje
naseljava oko 2500 stanovnika. Medutim stvarno demografsko stanje je znacajno drugacije. Ovakav
zakljucak donet je prilikom realizacije projekta vodosnabdevanja razmatranog podrucja i proizaSao je
iz ¢injenice da je veliki broj ljudi koji zive u pomenutim naseljima prijavljen u Uzicu i vode se kao
tamosnji stanovnici u zvaniénom popisu. Od investitora je dobijena informacija da su uz konsultacije
sa ucesnicima projekta izgradnje vodovoda ,,Bela Zemlja“ usvojili 3200 kao realan broj stanovnika
koji naseljavaju naselja Drijetanj, Kacer i deo naselja Ljubanje. Vodosnabdevanje pomenutih naselja je
delimi¢no reSeno i oslanja se na gradski sistem vodosnabdevanja izgradnjom vodovoda ,,Bela Zemlja“.
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Za razliku od vodosnabdevanja pitanje sakupljanja, odvodenja i prec¢iS¢avanja otpadnih voda
koje se produkuju na ovom podrucju nije reSeno. U naselju ne postoji izgradena kanalizaciona mreza, a
otpadne vode se izlivaju u nekvalitetno izgradene septicke jame ili slobodno oti¢u u najbliZze vodotoke.
Najvec¢i deo ovih otpadnih voda, preko podzemnih i povrSinskih tokova, dospeva u akumulaciju
»Velika Brana“ na reci Petinji, koja predstavlja rezervno izvoriSte vodoshabdevanja za grad UZice.
Jasno je da se pitanje sakupljanja, odvodenja i preciS¢avanja otpadnih voda na ovom podru¢ju mora
brzo reSavati.

Posto je u naselju, na odredjen nacin, reSeno pitanje vodosnabdevanja logi¢an korak u izgradnji
infrastrukture jeste reSavanje problema fekalnih i atmosferskih voda. U pogledu izbora sistema (opSteg
ili separacionog) potrebno je razdvojiti sisteme za otpadne i atmosferske vode, prvenstveno zbog
racionalnosti i optimizacije objekata preciS¢avanja, uz apsolutni prioritet izgradnje fekalne
kanalizacije.

U avgustu 2012. god. izraden je GLAVNI PROJEKAT SISTEMA ZA SAKUPLJANJE,
ODVODBENJE | PRECISCAVANJE OTPADNIH VODA NASELJA BELA ZEMLJA - GRAD
UZICE. Predmet ovog projekta je reSenje odvodenja otpadnih voda naselja Bela Zemlja (Drijetan;,
Kacer i deo naselja Ljubanje). Obuhvat ovog Projekta ¢ine naselja Bela Zemlja (MZ Bela Zemlja -
naselje Drijetanj), deo Kacera i mali deo Ljubanja koji su u zoni Bele Zemlje i gravitiraju ka potoku
Gumbur, zatim zona spajanja potoka Gumbur i potoka Krivaja gde je lokacija PPOV, i podrucje
izmedu ove dve granice sa zaseocima Kacera koji gravitiraju ka glavnom kolektoru.

U naselju ne postoji izgradena kanalizaciona mreza, a otpadne vode se izlivaju u septicke jame ili
slobodno oticu u najblize vodotoke. Tacni podaci o zastupljenosti pojedinih nac¢ina evakuacije
otpadnih voda u naselju Bela Zemlja i seoskim naseljima nisu poznati.

Krajem 2018 god., Gradska uprava iskazala je potrebu za izradom (pre svega) projektne
dokumentacije, a kasnije i realizacijom programa formiranja INDUSTRIJSKE ZONE BELA ZEMLJA.
U sklopu izrade projektne dokumentacije, za deo koji se odnosi na TRETMAN OTPADNIH VODA,
doSlo se do zakljucka da se lokacija buduce INDUSTRIJSKE ZONE nalazi u okviru oblasti
obuhvacene starim projektom kanalizacione mreze (avg. 2012. god.).

Predmet projekta

Predmet ovog projekta ,,PPOV (INDUSTRIJSKA ZONA) BELA ZEMLJA, Bela Zemlja k.p.
1454/1 KO Drijetanj i KOLEKTORI FEKALNE KANALIZACIONE MREZE ZA DEO
NASELJA DRIJETANJ (CAIRI 1 2) k.p. 1397, 1502, 1428/4, 1428/1 KO Drijetanj i k.p. 99/1
KO Kacer je obezbedivanje infrastrukturnih uslova za funkcionisanje budu¢e INDUSTRIJSKE ZONE
BELA ZEMLJA izgradnjom PPOV-a’ i izgradnjom pripadajuc¢ih delova kanalizacionih kolektora (iz
parcela same buduce Industrijske zone) kao i iz gravitiraju¢ih delova naselja Drijetanj. Radi se o
kolektorima sekundarne kanalizacione mreZze kojima je reSeno odvodenje sanitarnih otpadnih voda
zona stanovanja ,,Cairi 1“ i ,,Cairi 2 (KO Drijetanj). Trasa i objekti na kanalizacionoj mreZi obradeni
su u projektu ,,Glavni projekat sistema za sakupljanje, odvodenje i preciSc¢avanje otpadnih voda
naselja Bela Zemlja, grad Uzice* IK KONSALTING | PROJEKTOVANJE DOO - BEOGRAD,
Beograd avgust 2012. god.

Ovaj projekat ostaje potpuno kompatibilan sa prethodnim projektom, naslanja se na njega, tako
da ne ometa niti ugrozava buduéu izgradnju kompletnog sistema kanalisanja otpadnih voda naselja
Bela Zemlja i osta¢e njegov sastavni deo (kada se ceo sistem izgradi). Navedeni projekat (PPOV i
pripadajuci kolektori IN ZONE) postace sastavni deo celokupnog sistema.

L PPOV - postrojenje za preciséavanje otpadnih voda.
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Kao podloge za projekat kanalizacije naselja Bela Zemlja bice koriS¢ene sve raspolozive podloge
do kojih se bude doSlo u postupku izdavanja Lokacijskih uslova i koje Projektant moZe sam prikupiti:

Topografska karta 114-2-3 UzZice, R= 1:25000;

Topografski plan R=1:2500 podrucja Bela Zemlja;

Katastarske podloge 1:2500 duz trase glavnog kolektora i na lokaciji PPOV;
Misljenje JVP Srbijavode;

Misljenje Republi¢ckog HidrometeoroloSkog zavoda Srbije;

Vodni uslovi Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede;

Koncepcija odvodenja fekalnih voda naselja Bela Zemlja — opstina UZice, (SET Sabac,
2004);

Generalni projekat sakupljanja, odvodenja i preciSéavanja otpadnih voda naselja OpStine
UZice- Institut za vodoprivredu Jaroslav Cerni a.d. , Beograd 2007.god.;

Studija opravdanosti sa Idejnim projektom postrojenja za preciSc¢avanje otpadnih voda
naselja Bela Zemlja i glavnog kolektora do PPOV, Vodotehnika d.o.0. , Beograd
2009.god.;

Studija o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta izgradnje kanalizacione meze i PPOV
naseljenih mesta Bela Zemlja, Kacer i Ljubanje, Vodotehnika d.o.o. , Beograd 2010.;

»Glavni projekat sistema za sakupljanje, odvodenje i preciS¢avanje otpadnih voda naselja
Bela Zemlja, grad Uzice* IK KONSALTING | PROJEKTOVANJE DOO - BEOGRAD,
Beograd avgust 2012. god.;

Overene, skenirane i georeferencirane Kkatastarske podloge u razmeri R=1:1000 od
Republickog Geodetskog Zavoda, SluZzba za katastar nepokretnosti UZice;

Geodetske podloge;

Projekat geoloskih istrazivanja;

Koris¢eni su rezultati popisa koji se odnose na broj stanovnika razmatranog podrucja;
Koris¢eni su i podaci prikupljenji obilaskom terena.
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Lokacija budu¢eg PPOV-a predvidena je na parceli k.p. 1454/1 KO Drijetanj, grad UZice u
neposrednoj blizini ukritanja kolektora sekundarne kanalizacione mreze Cairi 1 i Cairi 2. Trasa i
cevovod kanalizacione mreZe su prema Glavnom projektu (avg. 2012 god.) do $ahtova MH 239 (Cairi
1) i MH 269 (Cairi 2). Od pomenutih $ahtova predviden je cevovod za njihovo povezivanje u sabirni
Saht, nakon ¢ega se otpadna voda sprovodi do PPOV-a.

Slika 2: Lokacija PPOV-a industrijske zone Bela Zemlja.

Koli¢ine otpadne vode i proces preéiSéavanja

Analiza koli¢ina otpadnih voda ¢e uzeti u obzor sve korisnike buduceg kanalizacionog sistema
na teritoriji predmetnog naselja, stanovniStvo, industrija i drugi privredni i komercijalni subjekti. S
obzirom na specifiénost mesta i veliki potencijal predvideno je PPOV fleksibilnog tipa koje moze
zadovoljiti i trenutne i buduce potrebe.

PPOV je skup objekata i procesnih jedinica koje zajedno sluZze za popravljanje kvaliteta, tj.
preciS¢avanje otpadne vode pre ispusStanja u recipijent, koji je u ovom slu¢aju vodotok ,,Zapregrada“
(koji formira potok ,,Gumbur®). Kapacitet PPOV-a za potrebe predmetnog naselja je 800 ES
(ekvivalent stanovnika) u krajnjoj fazi izgradnje.

PPOV je predviden za komunalne otpadne vode. Atmosferske vode se ne smeju meSati sa
komunalnim otpadnim vodama i ne smeju dolaziti na lokaciju PPOV putem separatne kanalizacije
otpadnih voda. Ovo opredelenje je i u skladu sa odabranim separatnim sistemom kasnalisanja iz
prostorno-planskih dokumenata naselja.
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Proracun koli¢ina otpadnih voda

Osnovni podatak o broju stanovnika preuzet je iz zvani¢nih rezultata popisa stanovnistva. U
okviru opstine UZice nalazi se 41 naselje, administrativno orgaizovanih u dva gradska naselja - UZice i
Sevojno, nekoliko prigradskih (Buar, Duboko, Drijetanj i Gorjani), kojima se po ekonomskom
potencijalu i stepenu moguce urbanizacije mogu dodati i naselja: Volujac, Kremna, Krvavci, Ravni,
Karan, Ljubanje i Mokra Gora. Ostala naselja se mogu smatrati seoskim.

U pogledu demografskih podataka, moZe se konstatovati da je osim u UZicu i u nekoliko
prigradskih naselja, evidentan negativan prirastaj broja stanovnika poslednjih 20 godina. To je rezultat
skromnije stope nataliteta u odnosu na stopu mortaliteta, ali i migracije stanovniStva iz sela u grad.

U tabeli 4.1 dat je pregled broja stanovnika na razmatranom podrucju prema zvani¢nim
popisima. Kao $to se vidi iz raspolozZivih podataka u poslednjih 30 godina jedino je na podrucju
Drijetnja zabeleZen konstantan porast broja stanovnika.

Tabela Error! No text of specified style in document..1 - Pregled broja stanovnika po naseljima na
razmatranom podruéju iz zvaniénih popisa.

%
NASELJA 1971 p[%] | 1981 | p[%] | 1991 p[] 2002
Drijetanj 486 -0,46 | 464 | 5,87 | 821 | 2,63 | 1092
Ljubanje 767 -1,1 687 | -0,42 | 659 | 0,65 | 708
Kacer 642 -1,08 | 576 | -1,79 | 481 | 0,48 | 507
UKUPNO 1895 1727 1961 2307

Prema Idejnom projektu naselja Drijetanj i Ljubanje su svrstana u prigradski tip naselja, dok je
Kacer svrstan u seosko naselje. Deo Kacera koji gravitira ka centru Bele Zemlje je ipak dodat
prigradskoj zoni.

Najnovija saznanja vezana za izgradnju vodovodne mreZe, kao i potvrda ranijih saznanja o broju
stanovnika koji zaista borave na ovom podrucju iako su prijavljeni u Uzicu, daju nesto drugacije stanje
od prethodnih prikaza. Podaci za sada3nji trenutak dati su u tabeli 4.2.

Tabela Error! No text of specified style in document..2 — Stvaran broj stanovnika po naseljima na
razmatranom podrucju prema prikupljenim podacima.

Br.
NASELJA Stanovnika
Drijetanj 2000
Ljubanje (na razmatranom podrucju) 220
Kacer 1000
UKUPNO 3220

Prilikom izrade ovog projekta usvojen je projektni period do 2030. godine, s tim da svi proracuni
sprovedeni za tri vremenska preseka i to: 2011., 2020. i 2030.godina.

Projekcija broja stanovnika do 2030. godine usvojice se iz idejnog projekta (usvaja se po nesto
optimisti¢nijoj varijanti u odnosu na prikaz iz Generalnog projekta, iz razloga predvidenog razvoja
ovog podruc¢ja kao sekundarnog centra opStine tj. centra juznog razvojnog pojasa). S tim Sto se
razdvaja centralni deo blizi magistralnom putu Uzice — Nova Varos (centar), i zaseoci po okolnim
brdima. PriraStaj broja stanovnika u centralnom delu iznosi 1.1% dok se u zaseocima predvida
negativan prirastaj od 0.2%.

Projekcija je prikazana u tabeli 4.3, uz pretpostavljenu dinamiku prikljucenja za kanalizacioni
sistem.
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Tabela Error! No text of specified style in document..3 - Prognoza broja stanovnika na

razmatranom podrucju i stepen prikljuéenja na kanalizacionu mrezu

2011 2020 2030
NASELJA Nst % | Nkor Nst | % | Nkor | Nst | % | Nkor
Drijetanj-centar 2000 | O 0 2231 | 80 | 1785 | 2489 | 100 | 2489
Ljubanje-centar 220 0 0 245 | 80| 196 | 274 | 100 | 274
Kacer-centar 100 0 0 112 |80 | 89 124 | 100 | 124
Kacer-zaseoci 900 0 0 882 |40 | 353 | 865 | 80 | 692
Ukupno centar 2320 0 2588 2071 | 2887 2887
Ukupno zaseoci 900 0 882 353 | 865 692
SVE UKUPNO 3220 | O 0 3470 | 70 | 2423 | 3752 | 95 | 3579

Koli¢ine upotrebljenih voda

Analiza kolicina otpadnih voda je radena uzimaju¢i u obzir sve korisnike buduceg
kanalizacionog sistema na teritoriji razmatranog podrucja, u smislu stanovniStva, industrijskih
potro$aca i drugih privrednih i komercijalnih subjekata.

Preuzece se vec¢ina parametara za proracun koli¢ina otpadnih voda iz Idejnog projekta, sa
izvesnim izmenama.

Industrija: Na razmatranom podruc¢ju postoji 7 privatnih zanatskih radionica za proizvodnju i
preradu mesa (od kojih 2 vrse i klanje zivotinja), i to 3 na teritoriji Drijetnja, 3 na teritoriji Kacera i 1
na teritoriji Ljubanja. Od ovih 7 pogona, 6 ima moguc¢nost priklju¢enja na projektovani kanalizacioni
sistem.

Deo zemljista, a re¢ je o viSe od 15 hektara se infrastrukturno priprema za industrijsku zonu.

Na podrucju su i rekonstruisani motel "Zlatiborska no¢" sa 150 mesta u restoranu i 50 lezajeva,
pogon za izradu kancelarijskog namestaja od oplemenjene iverice sa 20 zaposlenih "ZIP Univer", i
benzinska pumpa "Knezevi¢".

Osim ovih pogona, potroSaci vode koji se ne mogu svrstati u kategoriju stanovniStva su
Stamparija koja nije u pogonu viSe godina i ¢ija je sudbina neizvesna, stanica za otkup mleka "Imlek",
vulkanizerska radnja/perionica i vunovlacara/predionica "Rateks" u Drijetnju.

Osim prerade mesa i ugostiteljstva, ne ocekuje se znacajnije opterecenje od navedenih subjekata.

Kapacitet godisnjeg klanja/prerade po vrsti stoke u navedenim pogonima je:

e goveda 200
e telad 100
e svinje 300
e prasad 300
e jagnjad 200

ili oko 208 t/god bruto. U jeku najvece kampanje moze se ocekivati dnevni kapacitet od 10 komada
krupne i 20 komada sitne stoke, ili oko 9 t bruto. Uz srednju potrosnju vode od 13 m3/t dobija se
produkcija otpadnih voda iz ovih pogona od 2704 m3/god odnosno srednje opterecenje od 7,4 m3/dan,
a u maksimumu oko 1,4 I/s. Ove otpadne vode moraju zadovoljiti kriterijum za ispustanje u javnu
kanalizacionu mrezu te je, svedeno na ekvivalentne stanovnike, opterecenje od ovih pogona u
sadasnjem trenutku oko 23% u odnosu na ukupan broj korisnika u gradskoj zoni na razmatranom
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podrucju. Za ostale industrijske pogone koji postoje ili koji ¢e se pojaviti u buducnosti, pretpostavlja se
jos polovina ovog opterecenja.

Zbog specificnosti klani¢cne i industrije obrade mesa koja je ovde zastupljena, usvaja se
koeficijent dnevne neravnomernosti ove industrije prema obimu proizvodnje, odn. 9/208x365~16. A
posto ona c¢ini najveéi deo u ukupnom opterecenju od industrije taj koeficijent neravnomernosti ¢e se
zadrzati do kraja projektnog perioda.

Sto se turisticko-ugostiteljskin objekata tice, ne mogu se ogekivati veéa opterecenja
kanalizacione mreZe s obzirom na mali kapacitet istih. Pomenuti motel pri maksimalnoj popunjenosti
daje opterecenje od oko 75-80 ES Sto je nesto vise od 2% u odnosu na ukupni sadasnji broj korisnika
na razmatranom podrucju.

Razvoj klani¢ne i industrije prerade mesa, kao i ugostiteljstva u ovoj zoni je realno moguc¢, i
usvaja se kriterijum da ¢e se produkcija otpadnih voda ovih kategorija potro$aca zadrzati na sadaSnjem
nivou, odnosno da ¢e pratiti kretanje broja stanovnika.

Za seoska naselja, kroz normu otpadnih voda stanovniStva uzece se i stocni fond i zanatske
delatnosti.

Proracunom su obuhvacene i otpadne vode koje dospevaju u kanalizaciju usled infiltracije. Ove
koli¢ine je teSko preliminarno odrediti, postoje i preporuke razli¢itih autora. Danas su dostupni
materijali i tehnike kojima se infiltracija moze znatno redukovati. U skladu sa ovim usvojena je
odgovaraju¢a norma, prikazana u tabeli 4.6.

Ocekivane kolicine upotrebljenih voda odredene su na osnovu broja stanovnika, procene
maksimalne dnevne specificne koli¢ine upotrebljene vode (l/st/dan) i procenjenog procenta
priklju¢enosti na kanalizacionu mrezu. Specifi¢na koli¢ina upotrebljene vode odredena je na osnovu
procenjenog oticaja vode iz vodovoda u kanalizaciju. Specifi¢cna potrosnja stanovniStva usvojena je na
osnovu iskustvenih pokazatelja i razli¢itih preporuka, kako stranih tako i domacih autora.

Koli¢ine otpadnih voda, odnosno produkcija otpadnih voda je promenljiva veli¢ina tokom ¢itave
godine i tokom dana.Te promene se javljaju u mese¢nim, dnevnim i ¢asovnim ciklusima i izrazavaju se
preko koeficijenata neravnomernosti, definisanih u zavisnosti od veli¢ine i tipa naselja, a na osnovu
merenja kao i iskustva, kako u domacoj tako i u svetskoj praksi. Koeficijenti dnevne i ¢asovne
neravnomernosti date su u tabelama 4.4 1 4.5 .

Tabela Error! No text of specified style in document..4 - Koeficijenti dnevne neravnomernosti Kmax
dan

GODINA
R.b. NASELJE
2011 2020 2030
1. Centralni delovi naselja 1,60 1,60 1,60
2. Seoska naselja 1,60 1,60 1,60
3. Industrija 16 16 16

Tabela Error! No text of specified style in document..5 - Koeficijenti ¢asovne neravnomernosti K
h

max

GODINA
R.b. NASELJE
2011 2020 2030
1. Centralni delovi naselja 2,00 2,00 2,00
Seoska naselja 2,30 2,30 2,30
Industrija 2,00 2,00 2,00

U tabeli 4.6 prikazane su usvojene norme otpadnih voda za centralni deo naselja Bela Zemlja i
obuhvacene zaseoke na razmatranom podrucju, takode u tabeli 4.6 prikazane su i ukupne kolicine
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otpadnih voda koje se produkuju do kraja projektnog perioda na razmatranom podrucju, od svih
kategorija potroSaca.

Tabela Error! No text of specified style in document..6 — Ukupne koli¢ine otpadnih voda na

razmatranom podru¢ju do kraja projektnog perioda.

Kategorija Lo .
. v jedinica centar zaseoci
potroSaca
2011 | 2020 | 2030 | 2011 | 2020 | 2030

Stanovnistvo st 2.320 | 2.588 | 2.887 | 900 | 882 | 865
Specifi¢na potrosnja
vode I/(st*dan) | 200 | 180 | 170 | 160 | 160 | 160
Odnos otpadna voda
/ potroSena voda % 80% | 80% | 80% | 80% | 80% | 80%
Procenat
prikljucenja na
kanalizaciju % 0% | 80% | 100% | 0% | 40% | 80%
Kolic¢ina otpadnih
voda - Qsr m3/d 0 298 | 393 0 45 89
Koli¢ina otpadnih
voda - Qsr I/s 0,00 | 345 | 454 | 0,00 | 0,52 | 1,03
Ekvivalentni
stanovnici ES 0 |2070]2887| O 353 | 692
Prosec¢na godisnja
upotrebljena voda m3/d 464 | 466 | 491 | 144 | 141 | 138
Turisti¢ki objekti | br.kreveta | 50 70 90 0 0 0
Specifi¢na potrosnja
vode-gosti motela I/(st*dan) | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250
Odnos otpadna voda
/ potroSena voda % 80% | 80% | 80% | 80% | 80% | 80%
Procenat
priklju¢enja na
kanalizaciju % 0% | 100% | 100% | 0% | 0% | 0%
Koli¢ina otpadnih
voda-gosti motela-
Qsr m3/d 0,00 | 14,00 | 18,00 | O 0 0
Koli¢ina otpadnih
voda-gosti motela-
Qsr I/s 0,00 | 0,16 | 0,21 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Ekvivalentni
stanovnici ES 0 70 90 0 0 0
Prose¢na godisnja
upotrebljena voda m3/d 13 18 23 0 0 0
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Kategorija

“x jedinica centar zaseoci
potroSaca
2011 | 2020 | 2030 | 2011 | 2020 | 2030

Ugostiteljski br.mesta
objekti u rest. 150 | 180 | 200 0 0 0
Specifi¢na potrosnja
vode-gosti restorana | l/(st*dan) | 200 | 180 | 170 | 160 | 160 | 160
Odnos otpadna voda
/ potrosena voda % 80% | 80% | 80% | 80% | 80% | 80%
Procenat
priklju¢enja na
kanalizaciju % 0% | 100% | 100% | 0% | 0% | 0%
Kolicina otpadnih
voda -gosti
restorana- Qsr m3/d 0,00 | 259 | 2,72 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Koli¢ina otpadnih
voda -gosti
restorana- Qsr I/s 0,00 | 0,03 | 0,03 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Ekvivalentni
stanovnici ES 0 18 20 0 0 0
Industrija ha 10 10 10 10 10 10
Stepen iskorisc¢enja
povrsSine % 0% 0% 0% | 0% | 0% | 0%
Specifi¢na potrosnja
vode I/s/ha 0,3 0,3 03 {0303 03
Koli¢ina
industrijske otpadne
vode m3/d 7,40 | 10,36 | 1450 | O 0 0
Pretpostavljena
koncentracija BPK5 | mgBPKs/l | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300
Ekvivalentni
stanovnici ES 0 829 | 1160| O 0 0
Koli¢ina otpadnih
voda Qsr,ind I/s 0,09 | 0,42 | 0,27 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Procenat
priklju¢enja na
kanalizaciju % 0% | 100% | 100% | 0% | 0% | 0%
Kmax dan,ind 16,00 | 16,00 | 16,00 | / / /
Qmax dan,ind I/s 1,37 | 1,92 | 2,69 0 0 0
Kmax h,ind 2,00 | 2,00 | 2,00 / / /
Qmax h,ind I/s 2,74 | 3,84 | 537 0 0 0
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Kategorija Lo .
. v jedinica centar zaseoci
potroSaca
2011 | 2020 | 2030 | 2011 | 2020 | 2030

Ukupna koli¢ina
otpadne vode Qsr
od stanovnistva,
turista i industrije
Ukupno Qsr m3/d 0 325 | 428 0 45 89
Ukupno Qsr I/s 0,00 | 3,76 | 495 | 0,00 | 0,52 | 1,03
| Ukupan broj ES ES | o |2987]4157] o | 353 | 692 |
Infiltracija
Stepen infiltracije
(% od ukupne
koli¢ine Qsr) % 30% | 35% | 40% | 30% | 35% | 40%
Kolicine od
infiltracije-Qinf m3/d 0 114 | 171 0 16 35
Kolic¢ine od
infiltracije-Qinf I/s 0,00 | 1,32 | 1,98 | 0,00 | 0,18 | 0,41
Koef. dnevne
neravnomernosti 160 | 160 | 1,60 | 1,60 | 1,60 | 1,60
Srednji dnevni
protok m3/dan bez
inf. m3/d 0 315 | 413 0 45 89
Srednji dnevni
protok m3/dan sa
inf. m3/d 0 429 | 584 0 61 | 124
Max. dnevni protok
bez inf m3/d 0 504 | 661 0 72 | 142
Max. dnevni protok
I/s bez inf I/s 0,00 | 583 | 7,65 | 0,00 | 0,84 | 1,64
Kh 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,30 | 2,30 | 2,30
Max. ¢asovni
protok I/s bez inf I/s 0,00 | 11,66 | 15,31 | 0,00 | 1,92 | 3,77
Infiltracija I/s 0,00 | 1,32 | 1,98 | 0,00 | 0,18 | 0,41
Max. ¢asovni
protok I/s sa inf. I/s 0,00 | 12,97 | 17,29 | 0,00 | 2,11 | 4,18
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Kategorija

potrodaga jedinica centar zaseoci
2011 | 2020 | 2030 | 2011 | 2020 | 2030
Ukupno od
stanovnistva,
turizma |
industrije: 2011 2020 | 2030
Qmax, dan [l/s] 0,00 9,90 | 13,96
Qmax, h [l/s] 0,00 18,92 | 26,84
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Projektno resenje

Za definisanje projektnih reSenja polazna osnova je: ,,Glavni projekat sistema za sakupljanje,
odvodenje i preciScavanje otpadnih voda naselja Bela Zemlja, grad UZice* IK KONSALTING I
PROJEKTOVANJE DOO - BEOGRAD, Beograd avgust 2012. god.

Trase kolektora koje su date u pomenutom projektu ostaju iste s tim $to se menja lokacija PPOV-
a prema buducoj lokaciji industrijske zone (crtez Situacija).

Kanalizacija se projektuje po separacionom sistemu.

Obuhvat ovog Projekta ¢ine naselja Bela Zemlja (MZ Bela Zemlja — naselje Drijetanj), deo
Kacera i mali deo Ljubanja koji su u zoni Bele Zemlje i gravitiraju ka potoku Gumbur.

Glavni kolektor se prostire od centra naselja Drijetanj u dva pravca. Jedan polazi od Popove
Vode, a drugi od motela ,,Zlatiborska no¢“. Oba gravitaciono transportuju otpadnu vodu i spajaju se u
centru naselja. S obzirom da je Idejni projekat raden bez adekvatnih podloga prilikom izrade ovog
projekta ustanovljeno je da jedan krak Glavnog kolektora, koji polazi od Popove Vode, ne moZe da se
postavi gravitaciono, ve¢ je neophodna izgradnja crpne stanice i potisnog cevovoda. Shodno ovome,
projektant je usvojio da Glavni kolektor pocinje u blizini motela ,,Zlatiborska noc¢* i dalje se prostire
ka centru naselja Drijetanj (Glavni kolektor 2).

Na preglednoj situaciji u grafickom delu Projekta prikazana je koncepcija prikupljanja i
odvodenja otpadnih voda sa ovog podruc¢ja. Na projektovani glavni kolektor planirano je prikljuéenje
sledecih zona stanovanja:

« Drijetanj — deo od centra naselja Drijetanj (Posta) prema UZicu

e Drijetanj — Alino Brdo

e Drijetanj — Popova Voda 1

e Drijetanj — Popova Voda 2

« Drijetanj — Cairi 1

« Drijetanj — Cairi 2

e Ljubanje — Prljevici

e Kacer — Brkovici

e Kacer — BoSnjaci

e Kacer — Danilovici

Kao $5to je ve¢ navedeno projektovani Glavni kolektor se sastoji iz dva dela ( Glavni kolektor 1

i Glavni kolektor 2) i pocinje u blizini motela ,,Zlatiborska no¢“ i dalje se prostire ka centru naselja
Drijetanj pa dalje kacerskim poljem ka lokaciji postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda, u zoni
spajanja potoka Gumbur i potoka Krivaja.

U ovom delu projekta obraden je Glavni kolektor 1, koji poc¢inje u samom centru naselja Bela
Zemlja, a zavrSava se na crpnoj stanici postrojenja za prec¢iS¢avanje otpadnih voda i Glavni kolektor 2
koji pocinje u blizini motela "Zlatiborska no¢" i prostire se do centra naselja Drijetan.

Glavni kolektor 2 je polozen osovinom starog puta Uzice-Zlatibor, na dovoljnoj dubini da moze
da prihvati otpadne vode iz svih okolnih objekata. Zbog ovakvog poloZaja kolektora je morala biti
predvidena zamena materijala u rovu, radi zaStite cevi od saobracajnog opterecenja. Poc¢etna dubina
rova ovog kolektora je 2 m, Sto ¢e obezbediti gravitaciono priklju¢enje svih bo¢nih prikljucaka.

Pocetak Glavnog kolektora 1 je postavljen na dubinu od 2 m, time se omoguc¢ilo prikljucenje
svih kanala koji se u njega ulivaju iz raznih pravaca. Trasa ovog kolektora je postavljena celom
duzinom zelenom povrsinom, niz korito potoka Zapregrada i dalje dolinom potoka Gumbur.

Pre¢nik kolektora sekundarne mreze (Cairi 1 i 2) celom duzinom je 250 mm.
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Minimalna dubina rova je 1,3 m, a najvec¢a 5,6 m.

Padovi kolektora su dati od 0,50% do 11,0%, Sto garantuje dovoljne brzine tecenja, tj. da nece
do¢i do talozenja u cevima.

U okviru PPOV predvidjena je crpna stanica. Zadatak ove crpne stanice je podizanje fekalnih
otpadnih voda u bazene za tretman u okviru PPOV. Detaljan opis PPOV dat je u nastavku i projektu
masinskih instalacija.

Cevi se polazu u posteljicu od peska debljine 10 cm ispod cevi, oko cevi i debljine 30 cm iznad
temena cevi. Ostatak rova se zatrpava probranim materijalom iz iskopa sa nabijanjem do prirode
zbijenosti okolnog zemljista. Kada se cev ugraduje ispod saobracajnica, vrsi se zamena materijala,
odnosno zatrpavanje preostale visine rova se vrsi Sljunkom radi postizanja bolje zbijenosti (min. 70%
relativne zbijenosti) i radi sprecavanja sleganja ( prilog u grafickom delu projekta).

Na mestima prolazaka cevi ispod korita reke, betonira se obloga od betona MB30, debljine po 25
cm sa svih strana cevi. Dno reke se kaldrmise lomljenim kamenom veli¢ine 25 cm, i to po 5 m
uzvodno i nizvodno od rova i po obalama do 1,0 m visine iznad dna korita reke.( prilog u grafickom
delu projekta).

Odabrana lokacija PPOV se nalazi u zoni spajanja kolektora Cairi 1 i Cairi 2.

Projektom je predvideno priklju¢enje korisnika na Glavni kolektor na dva nacina: prikljucak
kué¢ne kanalizacije direktno na revizioni silaz i, u slucaju da je Saht udaljen, prikljucak na uli¢ni
kolektor ¢e se izvesti preko posebnog fazonskog komada - kose racve ili sedla. Nacin prikljuéenja
ku¢ne kanalizacije svakog pojedina¢nog objekta ¢e se odrediti prilikom izvodenja radova, u zavisnosti
od polozaja objekta, revizionog silaza i drugih lokalnih uslova.
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Hidrauli¢ki proracun

Hidrauli¢ki proracun izvrsen je u cilju dimenzionisanja buduc¢e kanalizacione mreZe, odnosno u
cilju odredjivanja padova i pre¢nika kanalizacionih cevi, kao i drugih parametara vezanih za
gravitaciono tecenje u kanalima sa slobodnom povrsinom.

Pri sprovodjenju hidrauli¢kog prorac¢una usvojeni su sledeci kriterijumi:

koeficijent rapavosti prema Manning-u je (za PEHD cev) usvojen n=0.013 m™3s,
grani¢ne brzine tecenja u cevi iznose Vmin=0.4 m/s, odnosno Vmax=3.0 m/s,

koriste¢i Chezy-Manning-ovu jednacinu za odredivanje otpora u deonici i vrednosti za
grani¢ne brzine tecenja dobijeni su min. i max. padovi dna kanala za pojedine precnike,

minimalni precnik cevi za primarne i sekundarne kolektore usvojen je 250 mm,
minimalni prec¢nik Glavnog kolektora je 250 mm,

dozvoljena maksimalna ispunjenost kanala je 70%, ¢ime se obezbeduje ovazdu$enje
kanala kao i rezervni kapacitet u slu¢aju dodatnih koli¢ina otpadne vode,

minimalna dubina ukopavanja iznosi 1.30 m (odnosno 1 m je visina min nadsloja iznad
temena cevi u zoni zelene povrsine),

Usvojena je maksimalna dubina ukopavanja kanala do 5.60 m.

Za proracune linijskih gubitaka koriS¢ena je Darcy — Weisbach-ova formula:

VZ

—
2[g

Ah=A

o|r

odnosno, za D=4R V= 1/%9 G/RI

Za proracun koeficijenta trenja [] koris¢ena je Colebrook — White — ova formula:

i:—2D0g|: 2.51 +k/_D:|
JA Re@/A 3.71
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Rezultati hidrauli¢kog proraguna u ¢asu maksimalne produkcije otpadnih voda za kolektor iz pravca naselja Cairi (kolektor Cairi 1).

L I dna Dubina

Oznaka | Uzvodni | Nizvodni Kota dna Kota dna deonice cevi | Brzina punjenja | Qpp

cevi Saht Saht uzvodno (m) nizvodno (m) (m) D[mm] | (%) | (m/s) | Q(l/s) (%) (I/s)
P-223 | MH-224 | MH-225 691,6 690,22 29,5 200mm | 468 | 041 | 0,07 3,3 59,62
P-224 | MH-225 | MH-226 689,42 686,3 42,5 200mm | 7,34 | 061 | 0,14 4,5 74,69
P-225 | MH-226 | MH-227 685,8 684 24 200mm | 7,5 0,69 | 0,22 7,6 75,49
P-226 | MH-227 | MH-228 684 681,33 42,5 200 mm | 6,28 0,7 0,29 6,4 69,09
P-227 | MH-228 | MH-229 680,03 678,17 24,5 200 mm | 7,59 0,8 0,36 7 75,95
P-228 | MH-229 | MH-230 677,77 676,57 50 200mm | 24 056 | 043 10,4 42,70
P-229 | MH-230 | MH-231 676,57 675,61 31 200mm | 3,1 0,64 | 0,50 11,2 48,51
P-230 | MH-231 | MH-232 675,61 674,69 34,5 200mm | 2,67 | 0,64 | 0,58 11,9 45,01
P-231 | MH-232 | MH-233 674,69 673 45,5 200mm | 3,71 | 0,74 | 0,65 12,6 53,13
P-232 | MH-233 | MH-234 673 671,85 39 200mm | 295 | 0,71 | 0,72 13,3 47,33
P-233 | MH-234 | MH-235 671,85 669,88 27 200mm | 7,3 0,99 | 0,79 10,4 74,46
P-428 | MH-235 | MH-420 668,58 667,7 18 200mm | 489 | 0,89 | 0,86 11,3 60,95
P-429 | MH-420 | MH-236 666,46 665,64 18,5 200mm | 443 | 0,89 | 0,94 11,8 58,03
P-235 | MH-236 | MH-237 664,24 662,91 23,5 200mm | 566 | 099 | 101 12 65,58
P-236 MH-237 | MH-238 661,41 659,07 315 200mm | 7,43 11 1,08 12,1 75,13
P-237 MH-238 | MH-239 658,27 655,63 37,5 200mm | 7,04 1,11 1,15 12,6 73,14
P-238 | MH-239 | MH-240 654,83 654,2 38,5 200mm | 164 | 068 | 1,22 17,2 35,26
P-239 | MH-240 | MH-241 654,2 653 30,5 200mm | 393 | 0,94 | 1,30 14 54,68
P-240 | MH-241 | MH-242 652,8 651 27 200mm | 6,67 | 1,15 | 1,37 18,1 71,17
P-241 | MH-242 | MH-243 651 650 29,5 200mm | 3,39 | 091 | 1,44 15 50,75
P-242 | MH-243 | MH-244 649,2 647,26 28,5 200mm | 6,81 | 1,19 | 151 19,1 71,92
P-243 | MH-244 | MH-245 647,26 646,36 30,5 200 mm | 2,95 0,9 1,58 19,5 47,35
P-244 | MH-245 | MH-246 646,36 645,52 28,5 200mm | 295 | 091 | 1,66 19,9 47,32
P-245 | MH-246 | MH-247 645,52 644,83 29 200mm | 2,38 | 0,86 | 1,73 20,4 4252
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L | dna Dubina

Oznaka | Uzvodni | Nizvodni Kota dna Kota dna deonice cevi | Brzina punjenja | Qpp

cevi Saht Saht uzvodno (m) | nizvodno (m) (m) D[mm] | (%) | (m/s) | Q(l/s) (%) (I/s)
P-246 | MH-247 | MH-248 644,83 644 36 200mm | 2,31 | 0,86 | 1,80 24,8 41,86
P-247 | MH-248 | MH-249 644 643 36 200mm | 2,78 | 1,12 | 3,53 29,2 45,94
P-248 | MH-249 | MH-250 643 642 35,5 200mm | 2,82 | 1,13 | 3,60 29,5 46,26
P-249 | MH-250 | MH-251 642 641,74 28 200mm | 093 | 0,77 | 3,67 29,8 26,56
P-250 | MH-251 | MH-252 641,74 640,73 44 200mm | 2,3 1,06 | 3,74 30,1 41,76
P-480 | MH-252 | MH-480 640,73 640,02 30,5 200mm | 2,33 | 107 | 3,82 30,4 42,06
P-481 | MH-480 | MH-89 640,02 639,44 34,5 200mm | 169 | 096 | 3,89 50,8 35,80
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Rezultati hidrauli¢kog proraguna u ¢asu maksimalne produkcije otpadnih voda za kolektor iz pravca naselja Cairi (kolektor Cairi 2).

Kota dna L | dna Dubina
Oznaka | Uzvodni | Nizvodni | uzvodno Kota dna deonice cevi Brzina punjenja Qpp

cevi Saht Saht (m) nizvodno (m) (m) D[mm] | (%) (m/s) | Q(I/s) (%) (I/s)

P-252 | MH-253 | MH-254 683,54 682,91 31,5 200 mm 2 0,32 0,07 4,9 38,98
P-253 | MH-254 | MH-255 682,91 682 29,5 200mm | 3,08 0,44 0,14 6,6 48,41
P-254 | MH-255 | MH-256 682 681,86 29 200mm | 05 0,26 0,22 7,8 19,42
P-255 | MH-256 | MH-257 681,86 680,88 35 200mm | 2,79 0,53 0,29 8,6 46,03
P-256 | MH-257 | MH-258 680,88 679,57 33 200 mm | 3,97 0,64 0,36 9,5 54,92
P-257 | MH-258 | MH-259 679,57 677,74 33,5 200 mm | 5,46 0,75 0,43 10,4 64,43
P-258 | MH-259 | MH-260 677,74 675,3 40,5 200 mm | 6,02 0,81 0,50 11,2 67,66
P-259 | MH-260 | MH-261 675,3 673,16 43,5 200 mm | 4,92 0,79 0,58 11,9 61,14
P-260 | MH-261 | MH-262 673,16 671,26 39 200 mm | 4,87 0,81 0,65 12,6 60,84
P-261 | MH-262 | MH-263 671,26 669,77 46 200mm | 3,24 0,73 0,72 13,3 49,61
P-262 | MH-263 | MH-264 669,77 668,91 43 200 mm 2 0,64 0,79 13,9 38,98
P-263 | MH-264 | MH-265 668,91 668,12 45,5 200mm | 1,74 0,62 0,86 14,5 36,32
P-264 | MH-265 | MH-266 668,12 667,56 31 200mm | 1,81 0,65 0,94 15,1 37,05
P-265 | MH-266 | MH-267 667,56 665,98 40 200mm | 3,95 0,87 1,01 15,6 54,78
P-266 | MH-267 | MH-268 665,98 664,24 34 200mm | 5,12 0,97 1,08 12,5 62,36
P-267 | MH-268 | MH-269 663,24 660,93 37,5 200mm | 6,16 1,06 1,15 12,7 68,41
P-268 | MH-269 | MH-270 660,03 658,49 27,5 200mm | 5,6 1,04 1,22 13,2 65,23
P-269 | MH-270 | MH-271 657,69 656,01 30 200mm | 5,6 1,06 1,30 13,6 65,23
P-270 | MH-271 | MH-272 654,61 652,88 22,5 200 mm | 7,69 1,21 1,37 13,6 76,44
P-500 | MH-272 | MH-490 651,58 650,38 19,5 200mm | 6,15 1,13 1,44 14,2 68,38
P-501 | MH-490 | MH-273 648,68 647,08 20,5 200mm | 7,8 1,25 151 14,3 77,01
P-498 | MH-273 | MH-489 646,28 645,41 17,5 200 mm | 4,97 1,08 1,58 15,2 61,46
P-499 | MH-489 | MH-248 644,81 644 19,5 200 mm | 4,15 1,03 1,66 24,4 56,18

Za kolektore sekundarne mreze Cairi 1 i Cairi 2 usvojene su PEHD cevi DN 250 mm.
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Tehni¢ko-tehnoloski opis procesa
Postrojenje za prec¢iS¢avanje komunalnih otpadnih voda, ¢ine sledece tehnoloske celine:

- Povezivanje postojece kanalizacione mreZe sa objektima postrojenja,

- Prijemni sabirni kanal komunalnih otpadnih voda,

- Prijemna Sahta komunalnih otpadnih voda,

- Deo postrojenja, za egalizaciju komunalnih otpadnih voda,

- Deo postrojenja, za bioloSku obradu otpadnih voda (proces sa aktivnim muljem),
- Deo postrojenja za finalnu obradu precis¢enih voda,

- Deo postrojenja, za ispustanje preciS¢enih voda i

- Deo postrojenja, za skladistenje mulja.

Povezivanje postojeé¢e-novoprojektovane kanalizacione mreze i prijemnog sabirnog kanala

Za povezivanje kanalizacione mreZe sa prijemnim sabirnim kanalom PPOV-a predvidja se
direktno ukljucenje novoprojektovane kanalizacione mreze odgovarajuceg precnika.

Komunalna otpadna voda do postrojenja za prec¢iScavanje dolazi iz novoizgradene
kanalizacione mreZe dela naselja Drijetanj. Od zadnje prelivne Sahte otpadna voda se uvodi u
prijemni kanal postrojenja. U toj pomenutoj Sahti kanalizacione mreze izgradjen je jedan prelivni
priklju¢ak za sigurnosni preliv otpadne vode u slu¢aju havarijskog prestanka rada postrojenja. Sahta
je izgradena od standardnih armiranobetonskih cevi i konusnog prstena, unutraSnjeg precnika
#1000 mm.

Prijemni sabirni kanal komunalnih otpadnih voda

Komunalne otpadne vode, kanalizacionim vodom na dubini od cca 1400 mm od kote +0,00
terena, diskontinualno uti¢u u prijemni kanal postrojenja za precis¢avanje. Na ulazu u prijemni
kanal postrojenja ugraduje se mehanicka reSetka sa korpom za ¢iSéenje otpadnih voda od krupnijih
sadrzaja. Otpadna voda prolaskom kroz grubu mehanicku reSetku dolazi do automatske reSetke sa
zavojnom spiralom za zaustavljanje, odno3enje i presovanje otpadnih materijala koji se zaustave na
njenoj povrsini. Automatska reSetka sa zavojnom spiralom je predvidena za ugradnju u betonski
kanal.

Prijemni sabirni kanal je izraden od armiranog betona i otvoren je sa gornje strane. U prvom delu
kanala, na ulaznoj strani postavljena je mehanicka reSetka sa korpom a u drugom delu kanala
montira se automatska reSetka sa zavojnom spiralom. Kanal je opremljen sa jednim ulaznim
otvorom i jednim izlaznim (veznim) otvorom prema prijemnoj sabirnoj Sahti.

Kada komunalna otpadna voda ude u prijemni kanal, prolazi kroz "svetle" otvore mehanicke
reSetke sa korpom (veli¢ine otvora 10 mm), pa zatim ulazi u radni prostor automatske reSetke sa
zavojnom spiralom, posle automatske reSetke voda se uliva u prijemnu sabirnu Sahtu.

Otpad zaustavljen na mehanickoj reSetki se pomocu korpe vadi iz prijemnog kanala i odlaze u kantu
(kontejner) ¢vrstog komunalnog otpada (koga obezbeduje Investitor — u dogovoru sa komunalnom
sluzbom za odnoSenje smeca).

Prijemni kanal je opremljen sa jednim ultrazvu¢nim pokazivacem nivoa, koji signalizira
povecanje nivoa vode u delu prijemnog kanala pre automatske reSetke sa zavojnom spiralom tj.
zaprljanost reSetke i ukljucuje u rad zavojnu spiralu koja cisti reSetku, odnosi nahvatani otpad,
presuje otpad u gornjem delu spirale i izbaca otpad van uredaja u kontejner za otpad.

Prijemna Sahta komunalnih otpadnih voda

Komunalna otpadna voda iz prijemnog kanala, ulazi u prijemnu Sahtu izgradenu od
armiranog betona. Kako se ne moZe uticati na dotok otpadne vode u Sahtu, ona se prazni tj.
komunalna otpadna voda prebacuje u egalizacioni rezervoar, pomoc¢u potapajuc¢ih muljnih pumpi i
nije vezana za cikluse rada postrojenja, ve¢ ima svoje radne cikluse.
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PPOV- TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA

SPISAK ZAKONSKIH PROPISA | LITERATURE
KOLEKTORI FEKALNE KANALIZACIJE
KVALITET SIROVE OTPADNE VODE | PRECISCENE VODE
- Koli¢ina i kvalitet otpadne vode

- Kvalitet preciS¢ene vode

PROCES PRECISCAVANJA OTPADNE VODE
-Tehnicko-tehnolo$ki opis procesa

-Tehnicke karakteristike procesa

OBJEKTI POSTROJENJA

-Dovodni kanal i sabirna Sahta

-Egalizacioni bazen

-Bioloski reaktor (SBR Reaktor)

-Sabirna Sahta ciste vode

-Rezervoar za mulj
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 SPISAK ZAKONSKIH PROPISA | LITERATURE

Pri izradi tehnoloSkog dela projekta postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda , koriS¢eni su slede¢i zakonski
propisi i literatura:

Zakona o planiranju i izgradnji (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 72 od 3. septembra 2009, 81 od
2. oktobra 2009 - ispravka, 64 od 10. septembra 2010 - US, 24 od 4. aprila 2011, 121 od 24.
decembra 2012, 42 od 14. maja 2013 -US, 50 od 7. juna 2013 - US, 98 od 8. novembra 2013
- US, 132 od 9. decembra 2014, 145 od 29. decembra 2014, 83 od 29. oktobra 2018.)
Zakon o zastiti zivotne sredine (SI. glasnik RS, broj 135/04, 36/09)

Zakon o vodama (SI. glasnik RS, broj 30/10)

Uredba o klasifikaciji voda (SI. glasnik SRS, broj 5/68)

Direktiva Saveta 91/271/EEC koja se odnosi na preciS¢avanje komunalnih otpadnih voda
Pravilnik o opasnim materijama u vod ama (SI. glasnik SRS, broj 31/82)

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (SI. glasnik RS, broj 101/05)

Zakon o zastiti od pozara (SI. glasnik SRS, br. 37/88; Sl. glasnik RS, br. 53/93, 67/93,
48/94)

Ljubisavljevi¢ D., buki¢ A., Babi¢ B. Precis¢avanje otpadnih voda (Drugo izdanje),
Gradevinski fakultet Univerziteta u Beogradu, 2004.

Evropske direktive, konvencije i programi

IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control) dokument o BAT (best available technique) za
klanice i industrije mesa, maj 2005.

Okvirna Direktiva o vodama 2000/60/EC

Direktiva 91/271/EEC od 21. maja 1991. godine koja se tice prec¢iSc¢avanja otpadnih voda u
urbanim podruéjima,

Direktiva 98/15/EC koja dopunjuje Direktivu 91/271/EEC

Direktiva 96/61/EEC koja se odnosi na integralnu zastitu i kontrolu

Direktiva 76/464/EEC o zagadivanju uzrokovanom odredenim opasnim supstancama koje se
ispustaju u akvati¢nu sredinu zajednice

Direktiva 80/68/EEC o zastiti podzemne vode od zagadivanja prouzrokovanog odredenim opasnim
supstancama

Direktiva koja se odnosi na sprecavanje zagadenja povrSinskih voda namenjenih za
upotrebu ljudi 75/440/EEC, 79/869/EEC
Direktiva o koris¢enju mulja 86/278/EEC od 12 Juna 1986

Direktiva koja se odnosi na odlaganje otpada na deponijama 1999/31/EC od 26 Aprila
1999.
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« KVALITET SIROVE OTPADNE VODE | PRECISCENE VODE

U skladu sa Vodnim uslovima , izdatim od

JABHO BO/[OIIPUBPEJ/[HO IIPE/]V3ERE "CPBEUJABO/E" Beoepao
Booonpuepeonu yenmap ""Mopasa" Huw
Cexyuja " Yorcuye" Yorcuye Il bpoj: 490/1 , Jamym: 28.01.2019. 200.

Texnuuxa doxymenmayuja ispunjava sledece posebne uslove i zahteve :

2.1. O63upom 0a ce IIIIOB Fena 3emma, nanaszu y causy pexe Cywuye u Cyuuyxux
epena, ca Kojux ce 2pad Yoicuye mpenymuo cnaboesa 6000M, a KACHuUje je Ni1aHUpaHo
npukpydere onwumune Yajemuna, nompebno je nocmuhu cmenen npevuwihasarsa
omnaonux 600a kojum ce Helie yepozumu 6odocradoesare ca Cyuuuxux epeia,

2.2. Omnaowne gooe uz Hnoycmpujcxe 3one bena 3emmwa, npe ynyuwmarea y 4e60600 xa
IIT10B, mopajy umamu c8oj npeompemman y OKeupy came 30He,

2.3. Ilpojexmna dokymenmayuja, mopa yzemu y o63up nocmojeha 600na axkma uzoama 3a
o6jexme sooozaxeama Cywuuka epena, kao u Cmyoujy ymuyaja nocmpojersa na
epena, mj. 0a nocmojehu oojexmu nehe oumu yeposicenu 800ama Koje ce ucnyumajy ca
HITIOB y peyunujenms;

2.4. YV npojexmmnoj 0okymeHmayuju epaguyku npuxazamu 30He caHumapHe 3auimume
Cywuuxux spena u 0a au je IITIOB obyxsaheno nekom 00 30Ha 063upom Ha
oepanuyersa xoja cy degpunucana llpasunnuxom o Havuny oopehusarna u

00pACABAILA 30HA CAHUMAPHe 3auimume uzsopuwima 6odocHadaeBama (,Ci1. TIaCHUK
PC* 6p.92/08).

ANALIZA:
1.1. Koli¢ina i kvalitet otpadne vode

Analiziraju¢i koli¢ine otpadnih voda i broj tanovnika iz celokupnog projekta ( i priloZenih analiza u
projektu) za naselja Cairi 1 i Cairi 2 , opredeljeno je 300 ES a za potrebe buducelndustrijske zone Bela
Zemlja 500 ES.

Dnevna koligina sanitarno-fekalne vode iznosi 120 m*/d, odnosno proracunava se tako $to se usvaja da je
potro3nja vode po jednom ekvivalent stanovniku po danu 150 litara:

Qust = 800 ES [ 150 I/d ES = 120.000 I/d = 120 m*/d

Hidraulicke karakteristike otpadne vode date su u sledecoj tabeli:

Hidrauli¢ko optereéenje jedinica koli¢ina
Dnevna koli¢ina otpadne vode Qq m®/d 120
Prose¢ni ¢asovni protok Qis m®/h 8
Casovni maksimalni protok Qpax m°/h 16
Broj ciklusa (po danu) - 6
Protok po ciklusu, Qi m®/ciklusu 20

Ocekivani karakteristi¢an sastav fekalne otpadne vode (masa i koncentracija) na ulazu u postrojenje dat
je u sledecoj tabeli:
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. Normativa Masa Koncentracija
Parametari = (m%jd) (G/ES d) (kg/d) (mg/l) :
BPKs " 60 48 400
HPK " 800 120 120 96 800
Suspendovane materije 70 56 467

1.2. Kuvalitet pre¢iséene vode

U sledecoj tabeli dati su podaci sirove otpadne vode, preciSéene vode, kao i potreban stepen preciS¢avanja.

. . Sirova otpadna PreciS¢ena voda Stepen
Parametri Jedinica : -y, :
voda (influet) (efluent) precdiS¢avanja
BPKs mg/l 400 25 93,8%
HPK mg/l 800 125 84,4%
Suspendovane materije mg/| 467 35 92,5%

Postignuti efekti se dokazuju sistematskom kontrolom putem dnevnih osmocasovnih kompozitnih
uzoraka. Recipijent otpadnih voda ovog podrucja je potok Zapregrada — pritoka potoka Gumbur Kkoji
se nalazi u y cuBy peke Cyrmurie u CyIuukux Bpenia, ca KOjux ce rpaj Y KuIle TPeHyTHO CHabieBa
BOJIOM, a KacHHj€ je TUIaHMPaHO PUKIbydere onmruHe YajeTnna .

Tretirana otpadna voda treba da zadovolji set od sledecih standarda:

Generalno, tretirana voda treba da zadovolji standarde EU Direktive 91/271/EEC iz maja 1991
godine koja podrazumeva gradski tretman otpadnih voda - standard prema kvlaitetu efluenta
(emisioni standard)Kvalitet tretirane vode u potpunosti treba da zadovolji regulative Srbije koje se
odnose na kategorizaciju i ispuStanje voda u reku SuSicu - standard prema prijemnoj modi
recipijenta (imisioni standardi)Imisioni standard poStuje i veli¢inu recipijenta, tako da se kod
skromnijih recipijenata, bez obzira da li je ili nije u nekoj osetljivoj oblasti, mora ostvariri viSi
stepen, a kod vecih recipijenata, niZi stepen preciS¢avanja. Problem predstavlja odredivanje
merodavne male vode recipijenta, kao i referentnog profila gde mora biti zadovoljen propisani
standard njegovog kvaliteta. Emisioni standard je operativniji, jer propisuje kvalitet otpadnih voda
nakon preciS¢avanja, nezavisno od hidroloskog rezima recipijenta, osim ako je u posebno zasti¢enoj
oblasti.EU Direktiva 91/271/EEC od 21 Maja 1991 odnosi se na tretman gradskih otpadnih voda i
definiSe sledece standarde za ispusStanje otpadnih voda. Tretirane otpadne vode treba da zadovolje
grupu sledecih standarda koji se odnose na kvalitet tretirane otpadne vode koja se ispusta u
recipijent (reku):

TABELA - STANDARDI ZA KVALITET TRETIRANIH VODA PREMA EU DIREKTIVI

Parametar Vrednost

BPK5 25 mg/l

HPK 125 mg/l

SS 60 mg/I (2,000 - 10,000 ES)
35 mg/l (> 100,000 ES)

Ukupni N 15 mg/l (10,000 - 100,000 ES)

10 mg/l N (> 100,000 ES)

Ukupni P 2 mg/l (10,000 - 100,000 ES)

1 mg/l (> 100,000 ES)

M£s — ekvivalent stanovnika
EBPK; — bioloska potro$nja kiseonika (petodnevna)
“HPK — hemijska potro3nja kiseonika
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DrzZave ¢lanice treba da identifikuju osetljiva podrucija prema kriterijumima iz Aneksa Il zakona.
Drzave c¢lanice treba da obezbede da gradske otpadne vode koje ulaze u kolektorski sistem pre
ispustanja na osetljiva podrucija budu podvrgnute rigoroznijem tretmanu.

KVALITET EFLUENTA PREMA SRPSKOJ ZAKONSKOJ REGULATIVI (IMISIONI STANDARD)

Kvalitet efluenta prikazan je u narednoj tabeli:
TABELA - KATEGORIZACIJA VODE PREMA ZAKONSKOJ REGULATIVI U SRBII

Kvalitet vode BPKs vrednost, mg/I Kategorija vode

Odli¢an BPKS5 <2 Kategorija |

Veoma dobar BPK5< 4 Kategorija Il A

Dobar BPK5< 6 Kategorija Il B

Dovoljan BPK5< 7 Kategorija Ill

Prihvatljiv BPK5< 12 Nije normirana klasa (111 B)
LoS BPK5< 20 Nije normirana klasa

SuSica pripada kategoriji .

Uredba o klasifikaciji vode objavljena je u Sluzbenom Listu Republike Srbije Br. 6/88. U ovom
tekstu je prikazan samo deo koji se odnosi na vodu | klase. Clan.2, stav 1.: Klasa | -vode koje su u
prirodnom stanju ili posle dezinfekcije mogu upotrebljavati ili iskoriS¢avati za snabdevanje naselja
vodom za pice, u prehrambenoj industriji i za gajenje ple-pleminitih vrsta riba (salmonida).
TABELA- KVALITET RECIPIJENTA ZA | KATEGORIJU PREMA SRPSKOJ ZAKONSKOJ REGULATIVI

Br. Parametri Klasa |

1. Suspendovane materije pri suvom vremenu, mg/l Max 10
Ukupni suvi ostatak pri suvom vremenu, mg/l

2. za povrSinske vode i prirodna jezera Max 350
za podzemne vode Max 800

3. pH vrednost 6,8-8,5

4, Rastvoreni kiseonik, mg/I Min 8
(ne primenjuje se na podzemne vode i prirodna jezera)

5. Petodnevna biohemijska potroSnja kiseonika - BPKs, mg/I Max 2

6. Stepen saprobnosti prema Libmanu Oligosaprobni
(ne primenjuje se na podzemne vode i prirodna jezera)

7. Stepen bioloke produktivnosti Oligotrofni
(primenjuje se samo za jezera)

8. Najverovatniji broj koliformnih klica u 100 ml vode Max 200

0. Vidljive otpadne materije bez

10. Primetna boja bez

11. Primetan miris bez

Vodoprivredna Osnova Srbije daje sledece standarde za kvalitet efluenta koji se ispusta u recipijent:

TABELA - KATEGORIZACIJA VODE PREMA VVODOPRIVREDNOJ OSNOVI SRBIJE

Parametar Vrednost
BPK5 20 mg/l
SS 30 mg/l

Imajuci u vidu Uredbu o klasifikaciji voda i prijemnu sposobnost recipijenta, odredjen je potreban
stepen preciS¢avanja po kriterijumu bioloSkog optere¢enja i suspendovanih materija za upustanje
efluenta u reku Susicu.

Iz prethodne analize se vidi koliko su vazec¢i normativi kod nas ostri, racuna se koincidiranje
minimalnog mesec¢nog proticaja recipijenta i maksimalnog dnevnog hidraulickog opterecenja
efluenta. Uz to se ne vodi racuna o tome da realan kvalitet recipijenta u fazi projektovanja u
najvecem broju slu¢ajeva ne odgovara zahtevanoj klasi vodotoka, ve¢ je niZi, tako da bi efluent u
tom slucaju trebalo da popravlja kvalitet recipijenta, Sto je besmisleno. Stoga je primena emisionog
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standarda koji se primenjuje u EU znatno operativnija. Ovde ¢e se napraviti kombinacija ova dva
standarda, kako bi se Sto realnije postavili zahtevu za zastitu reke SuSice i sliva SuSickih vrela, kao
regionalnog izvorista vodosnabdevanja.

Izabrana SBR tehnologija preciS¢avanja postize bez problema ove zahteve. Efekti redukcije
parametara zagadenja koji se nalaze u otpadnim vodama su visoki za usvojenu tehnologiju.

Nakon bioloskog tretmana otpadne vode, a pre ispustanja preciS¢ene vode u recipijent, tretirana
voda prolazi kroz peScani filter (PPF); nakon cega isfiltrirana voda odlazi u rezervoar za
dezinfekciju.

Dezinfekcija precis¢ene vode se vrsi doziranjem natrijum-hipohlorita NaOCI (6% rastvor), putem
dozirne pumpe DP NaOCI, u potisni cevovod koji isfiltriranu vodu od peSc¢anog filtera odvodi do
rezervoara preciséene vode.

Usvojeno vreme kontakta izmedu precis¢ene vode i dezinfekcionog sredstva je priblizno 60 min,
tako da je potrebna zapremina rezvoara za dezinfekciju V = cca 10 m3.

Finalna obrada pre¢iSéene otpadne vode

Nakon bioloSkog tretmana otpadne vode, a pre ispustanja preciS¢ene vode u recipijent, tretirana
voda prolazi kroz peScani filter (PPF); nakon cega isfiltrirana voda odlazi u rezervoar za
dezinfekciju.

IstaloZena bioloSki obradena voda se preko pokretnog dekantera (PDEK) uzima sa vrha Bioloskog
reaktora; centrifugalna pumpa (CP1) vodu potiskuje kroz peScani filter (PPF) i kroz impulsni mera¢
protoka (Qm) u rezervoar preciséene vode.

U toku filtracije bioloSki obradene vode, dolazi do zaprljanosti filterske ispune (kvarcnog peska), pa
je potrebno izvrsiti ispiranje filterske ispune. Ispiranje filtera je automatsko, a kao osnov za
regulaciju ispiranja koristi se povecanje pritiska u filteru, koji se meri preko presostata (PR).

Za ispiranje filtera koristi se prec¢iS¢ena voda iz rezervoara prec¢iséene vode koja se centrifugalnom
pumpom (CP2) potiskuje kroz peScani filter (PPF) u suprotnom smeru od smera filtracije. Posebnim
cevnim vodom, voda od ispiranja filterske ispune se odvodi u rezervoar za mulj.

Dezinfekcija precis¢ene vode se vrSi doziranjem natrijum-hipohlorita NaOCI (6% rastvor), putem
dozirne pumpe DP NaOCI, u potisni cevovod koji isfiltriranu vodu od peSc¢anog filtera odvodi do
rezervoara prec¢is¢ene vode. Pripremanje rastvora natrijum-hipohlorida se obavlja van postrojenja.
Usvojeno vreme kontakta izmedu preciScéene vode i dezinfekcionog sredstva je priblizno 60 min,
tako da je potrebna zapremina rezvoara za dezinfekciju V = cca 10 m®.

Radi boljeg kontakta izmedu prerciS¢ene vode i dezinfekcionog sredstva, u rezervoar preciséene
vode se ugraduje i meSac prec¢iséene vode (MPV).

Osim protoka u potisnom cevovodu se vrsi merenje pH vrednosti i temperature precis¢ene vode.

Iz rezervoara precis¢ene vode, biolodki prec¢iS¢ena i dezinfikovana voda preko prelivne cevi odlazi
do betonske Sahte [I0D0 mm, a iz nje novim kanalizacionim vodom [250 mm do recepijenta.
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2.4.Y IpojeKTHO] TOKyMEHTAIUju rpaduuku SU mpukazane 30He CaHUTapHE 3aIITUTE
Cymmukux Bpena

e u aamu je [IITOB o0yxBaheHo HEKOM 011 30HA 003UPOM Ha OTPAHUYCHA KOja CY
nedunucana [paBUIIHUKOM 0 HauMHY onpehuBama U OJIpyKaBamba 30Ha CAHUTAPHE 3aITHTE
u3BOpHIIITa BogocHa0aeBama (,Ci. rmacuuk PC* 6p.92/08).

Oslanjaju¢i se na ELABORAT O ZONAMA SANITARNE ZASTITE 1ZVORISTA SUSICKO
VRELO
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Zakljucak:
U skladu sa zaklju¢cima Elaborata o zonama sanitarne zaStite izvorista SuSic¢ka vrela Lokacija
PPQOV Bela Zemlja , nalazi se van Ill zone zastite .

lako se lokacija PPOV Bela Zemlja nalazi van 111 zone (Sira zona zadtite ) i udaljena je oko 5km
vazdu$nom linijom a oko 8 km vodenim tokom od mesta izlivanja u pritoku — potok Gumbur od
Susickih vrela , predvidene su sve mere i stepen preciS¢avanja koji su zakonom propisani za
ispustanje direktno u vodotoke | kategorije.

Pri ispuStanju otpadnih voda u recipijent-povrsinsku vodu, pridrzavano je se :

- Uredbe o grani¢nim vrednostima emisije zagadujuc¢ih materija u vode i rokovima
za njihovo dostizanje (,,SI. glasnik RS* broj 67/2011 i 48/2012 i 1/2016),

- Uredbe o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrsinskim i
podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,,SI. glasnik RS*
broj 50/2012),

- Pravilnika o nacinu i uslovima merenja koli¢ine i ispitivanje kvaliteta

otpadnih voda i sadrzini izvestaja o izvrSenim merenjima ("Sl. glasnik RS", br.
33/2016);
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« PROCES PRECISCAVANJA OTPADNE VODE

Tehniéko-tehnolo3ki opis procesa
Postrojenje za preciS¢avanje komunalnih otpadnih voda, naselja , ¢ine sledece tehnoloske celine:
- Povezivanje postojece kanalizacione mreze sa objektima postrojenja,
- Prijemni sabirni kanal komunalnih otpadnih voda,
- Prijemna Sahta komunalnih otpadnih voda,
- Deo postrojenja, za egalizaciju komunalnih otpadnih voda,
- Deo postrojenja, za biolosku obradu otpadnih voda (proces sa aktivnim muljem),
- Deo postrojenja za finalnu obradu precis¢enih voda,
- Deo postrojenja, za ispustanje precis¢enih voda i
- Deo postrojenja, za skladistenje mulja.
Povezivanje postojec¢e-novoprojektovane kanalizacione mrezZe i prijemnog sabirnog kanala

Za povezivanje kanalizacione mreZe sa prijemnim sabirnim kanalom postrojenja za preciS¢avanje
predvidja se direktno ukljucenje novoprojektovane kanalizacione mreze odgovarajuceg prec¢nika.
Komunalna otpadna voda do postrojenja za prec¢iS¢avanje dolazi iz novoizgradene kanalizacione
mreze naselja . Od zadnje PE Sahte otpadna voda se uvodi u prijemni kanal postrojenja.
U toj pomenutoj zadnjoj kanalizacionoj $ahti kanalizacione mreZe naselja , izgradjen jedan prelivni
prikljucak za sigurnosni preliv otpadne vode u slu¢aju havarijskog prestanka rada postrojenja. Sahta
je izgradena od standardnih armiranobetonskih cevi i konusnog prstena, unutraSnjeg prechika
1000 mm.
Prijemni sabirni kanal komunalnih otpadnih voda
Komunalne otpadne vode, kanalizacionim vodom na dubini od cca 1400 mm od kote +0,00 terena,
diskontinualno uticu u prijemni kanal postrojenja za preciS¢avanje.
Na ulazu u prijemni kanal postrojenja ugraduje se Mehani¢ka reSetka sa korpom, za cis¢enje
otpadnih voda od krupnijih sadrzaja.

(Detaljnije u maSinskom projektu).
Otpadna voda prolaskom kroz grubu mehani¢ku reSetku dolazi do automatske reSetke sa zavojnom
spiralom za zaustavljanje, odnoSenje i presovanje otpadnih materijala koji se zaustave na njenoj
povrsini.
Automatska reSetka sa zavojnom spiralom je predvidena za ugradnju u betonski kanal.

(Detaljnije u masinskom projektu).
Prijemni sabirni kanal je izraden od armiranog betona, Sirina kanala je 600 mm, duzina kanala 3.000
mm i dubina kanala 2450 mm. Kanal je otvoren sa gornje strane, u prvom delu kanala, na ulaznoj
strani postavljena je mehanicka reSetka sa korpom a u drugom delu kanala montira se automatska
reSetka sa zavojnom spiralom. Kanal je opremljen sa jednim ulaznim otvorom i jednim izlaznim
(veznim) otvorom prema prijemnoj sabirnoj Sahti.
Kada komunalna otpadna voda ude u prijemni kanal, prolazi kroz "svetle™ otvore mehanicke reSetke
sa korpom (veli¢ine otvora 10 mm), pa zatim ulazi u radni prostor automatske reSetke sa zavojnom
spiralom, posle automatske reSetke voda se uliva u prijemnu sabirnu Sahtu.
Otpad zaustavljen na mehanickoj reSetki se pomocu korpe vadi iz prijemnog kanala i odlaZe u kantu
(kontejner) ¢vrstog komunalnog otpada (koga obezbeduje Investitor — u dogovoru sa komunalnom
sluzbom za odnoSenje smeca).
Prijemni kanal je opremljen sa jednim ultrazvu¢nim davacem nivoa, koji signalizira povecanje
nivoa vode u delu prijemnog kanala pre automatske reSetke sa zavojnom spiralom tj. zaprljanost
reSetke i ukljucuje u rad zavojnu spiralu koja cisti reSetku, odnosi nahvatani otpad, presuje otpad u
gornjem delu spirale i izbaca otpad van uredaja u kontejner za otpad.
Prijemna Sahta komunalnih otpadnih voda
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Komunalna otpadna voda iz prijemnog kanala, ulazi u prijemnu $ahtu izgradenu od armiranog
betona, dimenzija 1850 x 1600 x 3300 mm. Ulaz otpadne vode u prijemnu Sahtu je na dubini od
2300 mm od nivoa 0,00 , dno prijemne Sahte je na dubini od 3500 mm od nivoa 0,00, tako da ham
je ukupna korisna zapremina prijemne ahte, za Ahes =0.85 met. — Vuk = 2,45 m°.
U gornjoj plo¢i Sahte je izraden otvor 800 x 800 mm, otvor je pokriven metalnim poklopcem sa
Sarkama na metalnom ramu otvora.
Kako se ne moZe uticati na dotok otpadne vode u Sahtu, ona se prazni tj. komunalna otpadna voda
prebaca u egalizacioni rezervoar, pomoc¢u potapaju¢ih muljnih pumpi i nije vezana za cikluse rada
postrojenja, ve¢ ima svoje radne cikluse.
(Detaljnije u maSinskom projektu).
Egalizacija komunalnih otpadnih voda po kvalitetu i kvantitetu
Egalizacioni rezervoar je metalne konstrukcije, izraden od metalnih cevi, profila i limova.
UnutraSnje dimenzije egalizacionog rezervoara su 11880 x 2300 x 2500 mm;
Teoretska zapremina Egalizacionog rezervoara je cca 68,3 m®; dok je korisna (efektivna)
zapremina Veff (VK) = 62,85 m? (pri visini tj. dubini vode u rezervoaru od 2,30 met.).
(Detaljnije u maSinskom projektu).

Otpadna voda se iz prijemne Sahte potapaju¢cim muljnim pumpama diskontinualno prebaca u
egalizacioni rezervoar, a odatle se u ciklusima transportuje (Salje) u bioloski reaktor na dalju
obradu.
BioloSka obrada otpadnih voda
TehnoloSki postupak bioloSkog tretmana komunalnih otpadnih voda podrazumeva radni ciklus
podeljen na sledece faze:

- punjenje bioloSkog reaktora,

- aeracija otpadne vode,

- talozenje tretirane otpadne vode,

- dekantacija (odlivanje precisc¢ene vode),

- rezervno vreme ciklusa.
Punjenje bioloSkog reaktora

Bioloski reaktor se puni sirovom otpadnom vodom iz egalizacionog rezervoara, potapaju¢om
muljhom pumpom do zadatog nivoa i onda pocinje postupak bioloSke obrade.

Efektivna (korisna) zapremina biolodkog reaktora je Vef = 62,85 m®; pri maksimalnoj visina vode u
reaktoru od 2,30 m.

Aeracija otpadne vode

Aeracija otpadne vode u bioloskom reaktoru se postize uduvavanjem vazduha preko ravnih
gumenih membrana (difuzora), uronjenih u otpadnu vodu i postavljenih po dnu reaktora. Veliku
kolicinu vazduha, potrebnog za aeraciju proizvode duvaljke koje su sa svojim pratecim uredajima
smeStene u upravljacki kontejner.

(Detaljnije u maSinskom projektu).
TaloZenje tretirane otpadne vode

Sledec¢a faza u bioloSkom tretmanu otpadne vode je taloZenje. U ovoj fazi se u bioloSkom reaktoru
stvaraju uslovi za gravitaciono talozenje, odnosno dolazi do odvajanja suve materije od tecne
komponente.

Flokule mulja taloze se i stvaraju sloj mulja koji se uguSc¢uje, dok se iznad njega stvara sloj
izbistrene vode.

Dekantacija (odliv pre¢iséene vode)

Nakon talozenja, sloj izbistrene preciS¢ene vode se ispusta iz bioloSkog reaktora, preko pokretnog
dekantera.

(Detaljnije u maSinskom projektu).
Rezervno vreme
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Posle dekantacije je tzv. faza rezervnog vremena, u kojoj se ispusta visak mulja iz bioloSkog
reaktora i vrSe "pripreme" za pocetak novog ciklusa.
Visak mulja se iz bioloSkog reaktora izbaca jednom od dve instalirane potapaju¢e muljne pumpe
koje su postavljene na dnu bioloskog reaktora.
Evakuacija mulja, iz bioloSkog reaktora, vrsi se jednom dnevno (nakon svakog 4 ciklusa). Mulj se
iz bioloSkog reaktora prebacuje u rezervoar za mulj.
Rezervoar za mulj sagraden je od ¢eli¢nih cevi, profila i limova. Unutradnje dimenzije rezervoara su
11880 x 2300 x 2500 mm; Teoretska zapremina rezervoara za mulj je cca 68,3 m*; dok je korisna
(efektivna) zapremina Veff (VK)= 62,85 m* (pri visini tj. dubini mulja u rezervoaru od 2,30 m).
(Detaljnije u maSinskom projektu).
U rezervoaru za mulj se odigrava gravitaciono razdvajanje tec¢ne od ¢vrste faze mulja.
Rezervoar za mulj je prelivnim otvorom, i celicnim cevovodom, povezan sa egalizacionim
rezervoarom, tako da se tec¢na faza mulja preliva u egalizacioni rezervoar.
IstaloZeni mulj se, 1-2 puta godiSnje, izbacuje, odnosno odvozi iz rezervoara za mulj na gradsko
postrojenje ili na odgovaraju¢u lokalnu sanitarnu deponiju.
Zavrsetkom ove faze zavrSava se i jedan ciklus procesa, tj. zapocinje novi ciklus, odnosno pocinje
punjenje bioloSkog reaktora sirovom otpadnom vodom.
Standardno ukupno vreme trajanja jedne Sarze je 240 minuta, od kojih je:

o 30 minuta punjenje,

0 120 minuta aeracija

0 60 minuta taloZenje,

o 30 minuta dekantacija.

Faza procesa Vreme trajanja

Punjenje 30 min. 0,5h
Aeracija 120 min. 20h
TaloZenje 60 min. 1,0h
Dekantacija 30 min. 0,5h
Ukupno: 240 min. 4h

Nacelno vreme trajanja jednog ciklusa

Finalna obrada preciSéene otpadne vode
Nakon bioloSkog tretmana otpadne vode, a pre ispustanja preciS¢ene vode u recipijent, tretirana
voda prolazi kroz peScani filter (PPF); nakon cega isfiltrirana voda odlazi u rezervoar za
dezinfekciju.
IstaloZena bioloSki obradena voda se preko pokretnog dekantera (PDEK) uzima sa vrha Bioloskog
reaktora; centrifugalna pumpa (CP1) vodu potiskuje kroz peScani filter (PPF) i kroz impulsni mera¢
protoka (Qm) u rezervoar precis¢ene vode.
U toku filtracije bioloSki obradene vode, dolazi do zaprljanosti filterske ispune (kvarcnog peska), pa
je potrebno izvrSiti ispiranje filterske ispune. Ispiranje filtera je automatsko, a kao osnov za
regulaciju ispiranja koristi se povecanje pritiska u filteru, koji se meri preko presostata (PR).
Za ispiranje filtera koristi se prec¢iS¢ena voda iz rezervoara prec¢iséene vode koja se centrifugalnom
pumpom (CP2) potiskuje kroz peSc¢ani filter (PPF) u suprotnom smeru od smera filtracije. Posebnim
cevnim vodom, voda od ispiranja filterske ispune se odvodi u rezervoar za mulj.
Dezinfekcija precis¢ene vode se vrSi doziranjem natrijum-hipohlorita NaOCI (6% rastvor), putem
dozirne pumpe DP NaOCI, u potisni cevovod koji isfiltriranu vodu od peSc¢anog filtera odvodi do
rezervoara prec¢is¢ene vode. Pripremanje rastvora natrijum-hipohlorida se obavlja van postrojenja.
Usvojeno vreme kontakta izmedu preciSéene vode i dezinfekcionog sredstva je priblizno 60 min,
tako da je potrebna zapremina rezvoara za dezinfekciju V = cca 10 m”.

(Detaljnije u masinskom projektu).
Osim protoka u potisnom cevovodu se vrsi merenje pH vrednosti i temperature precis¢ene vode.
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Iz rezervoara preciS¢ene vode, biolodki prec¢iS¢ena i dezinfikovana voda preko prelivne cevi odlazi
do betonske Sahte [CIODO mm, a iz nje novim kanalizacionim vodom mm do odlivnog kanala
u reku Detinju.

Upravljanje postrojenjem

Upravljanje postrojenjem je potpuno automatizovano, $to je osnovni razlog za smanjenje pogonskih
troskova. Funkcije vremena ciklusa su vidljive na komandnom panelu u prostoriji za upravljanje.
Trajanjem procesa svakog ciklusa i kontrolom svake faze prec¢iS¢avanja upravlja PLC jedinica
(Programmable Logic Control).

Postrojenje moze da radi bez stalnog nadzora, uz uobicajeni obilazak. Takode, predvideno je i
centralno pracenje rada sistema i alarmiranje (u kojoj je fazi rada postrojenje i informacije o
eventualnim zastojima).

Elektroupravljacka oprema je montirana u komandnom ormaru smeStenom u upravljacki kontejner,
gde je smeSten i veci deo hidro-masinske opreme.
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1.3.Tehniéke karakteristike procesa
Hidrauli¢ko optereéenje

Dnevna koli¢ina komunalne otpadne vode iznosi 120 m®d; odnosno proracunava se tako $to se
usvaja da je potrosnja vode po jednom ekvivalent stanovniku po danu 150 lit :

Qust = 800 ES [ 150 I/d ES = 120.000 I/d = 120 m%/d

Hidraulicke karakteristike otpadne vode date su u sledecoj tabeli:

Hidrauli¢ko optereéenje

Ukupni dnevni protok otpadne vode, Qg m°/d 120
Prosecni ¢asovni protok, Qo4 m/h 5
Prosecni ¢asovni protok, Qis m°/h 8
Casovni maksimalni protok, Qmax m®/h 16
Usvojeni broj ciklusa (po danu) - 6
Protok po ciklusu, Qcix m>/ciklus 20

Dimenzionisanje bioloSkog reaktora
Proracun potrebnog bioloskog reaktora raden je prema ATV-u (Abwassertechnische Vereinigung —
UdruzZenje za kanalizacionu tehniku, Nemacka). U tabeli su date vrednosti parametara koji su
usvojeni prilikom dimenzionisanja bioloSkog reaktora:

Dimenzionisanje reaktora

Dnevno organsko opterecenje kgBPKs/d 48
Zapreminsko opterecenje, By kgBPKs/d m® 0,76
Opterecenje mase mulja, Bsy kgBPKs/d kgSM 0,23
Koncentracija mulja u reaktoru, SM" kg SM/m? 3,3

Potrebna zapremina bazena izracunata je iz sledece jednacine:
_ BPKslkg/d] kgBPKs
SM [kg /m3] tv[m3] | d CkgSM |

SM

odnosno potrebna zapremina reaktora je V = 62,85 m°.
Obzirom da biolo3ki reaktor predstavlja metalni rezervoar (kontejner) standardnih dimenzija, usvaja
se standardna Sirina rezervoara (W = 2,30 m), visina rezervoara (H = 2,50 m) (- visina vode u
rezervoaru je Hyzo = 2,30 m), odnosno potrebna duZina kontejnera je:
L= V_ o628 =1188 m
W [H 2300230
Standardna duZzina je 12 m, tako da se usvaja da je duzina bioloSkog reaktora L = 12 met.

Dimenzije reaktora (efektivne)

Duzina rezervoara (L) m 11,88
Sirina rezervoara (W) m 2,30
Visina vode u rezervoaru (Hy2o) m 2,30
Zapremina reaktora (efektivna) m° 62,85

£6M — suva masa mulja (MLSS)
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Dimenzionisanje sistema za unos kiseonika

Usvojeni specifi¢ni unos kiseonika 2,5 kgO,/kgBPKs, odnosno potrebna kolicina kiseonika je:

kgBPK- d d

Maseni udeo kiseonika u vazduhu je 23,2%, dok je gustina vazduha na 20°C; 1,205 kg/m®, tako da
je potrebna koli¢ina vazduha:

oC 3
= ————— =429,25 [m°s,/d
Qt/vaz p/az EO:I 232 [ vaz ]
Vreme aeracije je 2,5 h/ciklusu, odnosno 15 h/d, tako da je ¢asovna kolicina vazduha:
Qvaz = 1§h/d = 28,6 [m*.a/] Lsigurnosni faktor (2) = 57,2 [m®az/h]

Potreban kapacitet duvaljke (usvaja se da je efikasnost prenosa kiseonika 13%):

Q'vaz 3
= =440 [m°/h
Qduv 0713 [ ]

Odnosno, usvaja se da je kapacitet duvaljke 450 [m/h].

Sistem aeracije

Specifi¢ni unos kiseonika kgO./kgBPKs 25
Ukupna dnevna potreba Kiseonika kgO.,/d 120
Ukupna dnevna potreba vazduha m°ya,/d 429,25
Casovna potreba vazduha (15 h/d) m3,../h 57,2
Potrebna koli¢ina vazduha (po duvaljci) Nm°,a./h 450

Proizvodnja viska mulja
Kolicina viska mulja racun se kao zbir neto produkcije mulja na dan (Py) i inertne
suspendovane komponente u otpadnoj vodi (Py)::
P=Px+Py

PK Sulaz — BPK 5izl kg
Px=Y i = 36,6 | —
X het E@B RSS )EQ |:d }

Yhet = 0,65 [1/d] — stehiometrijski parametar

RSS = 0,8 — organski deo u aktivnom mulju

BPKs — petodnevna bioloSka potrosnja kiseonika [mg/1]
odnosno,

Gde je:

Py = K [TSSu.. [Qd = 16,8 {kd—g}

K =30 % - inertna suspendovana komponenta u sirovoj vodi
TSS — ukupne suspendovane materije [mg/l]

P=P,+P,=36,6+168=534 {kd_g}
Ukupna dnevna produkcija viska koli¢ina mulja je 53,4 [kg/d].

Smatra se da ovako istalozen mulj ima 1% suve materije, tako da je dnevna zapremina viska mulja
5,34 m®/d, odnosno po ciklusu 0,89 m*/d.
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Starost mulja se odreduje:
V [SM _ 6285[m3]C33[kg/m3]

SRT’ = = 5,67 [dana]
PX 36,6[kg/d]
Proizvodnja viSka mulja
Dnevna maks. produkcija viska mulja ka/d 53,4
Dnevna maks. zapremina mulja (1% suve materije) m°/d 5,34
Zapremina mulja po ciklusu (1% suve materije) m°/ciklus 0,89
Ukupna godi$nja produkcija mulja (1% suve materije) m>/god 1949
Starost mulja dan 5,8
Hidrauli¢cko vreme zadrzavanja h 8

OBJEKTI POSTROJENJA ZA PRECISCAVANJE KOMUNALNIH OTPADNIH VODA
Dovod komunalne otpadne vode
Komunalna otpadna voda dotice do postrojenja za preciS¢avanje novoprojektovanim :
- kanalizacioni vodom mm,
Kanalizacioni vod mm ima Sahtu koja je cca 17 metara udaljena od prijemnog kanala
postrojenja za precis¢avanje.
U toj pomenutoj zadnjoj kanalizacionoj Sahti kanalizacione mreZe naselja Bioska, potrebno je
izraditi i jedan prelivni prikljucak mm za sigurnosni preliv otpadne vode u slucaju
havarijskog prestanka rada postrojenja.
Nova Sahta je izgradena od standardnih armiranobetonskih cevi i konusnog prstena, unutrasnjeg
pre¢nika @1000 mm. Sahta je opremljena standardnim metalnim poklopcem.
Prijemni sabirni kanal
Prijemni sabirni kanal je izraden od armiranog betona, Sirina kanala je 600 mm, duZina kanala 1850
mm i dubina kanala 2600/2300 mm. Kanal je otvoren sa gornje strane, u prvom delu kanala, duzine
600 mm, kanal je dublji za 300 mm od ostalog dela i u tom delu se skupljaju teSke cvrste
komponente iz otpadne vode (pesak, metal,...). Kanal je opremljen sa dovodnim otvorom, jednim
izlaznim (veznim) otvorom prema prijemnoj Sahti i jednim prelivnim otvorom za sigurnosni
(interventni) preliv otpadne vode u slucaju havarijskog prestanka rada postrojenja.
Prijemna Sahta komunalnih otpadnih voda
Komunalna otpadna voda iz prijemnog kanala, ulazi u prijemnu Sahtu izgradenu od armiranog
betona, dimenzija 1850 x 1600 x 3300 mm. Ulaz otpadne vode u prijemnu Sahtu je na dubini od
2300 mm od nivoa 0,00 , dno prijemne Sahte je na dubini od 3500 mm od nivoa 0,00, tako da nam
je ukupna korisna zapremina prijemne $ahte, za Ahes =0.85 met. — Vuk = 2,45 m°.
U gornjoj ploc¢i Sahte je izraden otvor 800x800 mm, otvor je opremljen (pokriven) metalnim
poklopcem sa metalnim Sarkama za lakSe otvaranje-zatvaranje.
U $ahti je izraden nagnuti pod prema jednom njenom uglu zbog boljeg praznjenja Sahte (do kraja) u
slucaju potrebe za intervencijom.
Egalizacioni rezervoar

(Detaljnije u maSinskom projektu).

Egalizacioni rezervoar

Broj komada 1
Dimenzije reaktora — efektivne ( L X W X Hyogde ) 11,88 x2,30x 2,30 m
Zapremina reaktora — efektivna Veff 62,85 m°
Dimenzije raktora — unutradnje (LxW x H) 11,88 x 2,30 x 2,50 m
Dimenzije raktora — spoljasnje (Ls x Ws x Hs) 12,00 x 2,42 X 2,62 m
Materijal izrade ( debljina) konstruktivni celik
Unutradnja zaStita 4 x epoksidni premaz
Spoljasnja zastita 2 X antikorozivni premaz
Izolacija (debljina) - bo¢nih strana mineralna vuna 60 mm
Izolacija (debljina) - poda i plafona ( krova ) tvrdo presovani stiropor 60 mm
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Biolo3ki reaktor (SBR Reaktor)
(Detaljnije u maSinskom projektu).

Bioloski reaktor

Broj komada 1
Dimenzije reaktora — efektivne (L X W X Hyogde ) 11,88 x2,30x 2,30 m
Zapremina reaktora — efektivna Veff 62,85 m°
Dimenzije raktora — unutraSnje (LXW xH) 11,88 x2,30x 2,50 m

Dimenzije raktora — spoljaSnje ( Ls x Ws x Hs)

12,00 x 2,42 x 2,62 m

Materijal izrade ( debljina)

konstruktivni ¢elik

UnutraSnja zastita

4 x epoksidni premaz

Spoljadnja zaStita

2 X antikorozivni premaz

Izolacija (debljina) - bo¢nih strana

mineralna vuna 60 mm

Izolacija (debljina) - poda i plafona ( krova )

tvrdo presovani stiropor 60 mm

Kombinovani kontejner
(Detaljnije u maSinskom projektu).

Kombinovani kontejner

Broj komada 1
Dimenzije kontejnera — spoljaSnje ( Ls x Ws x Hs) 6,00 x 2,42 X 2,62 m
Dimenzije kontejnera — unutraSnje (LXW x H) 5,88x2,30x2,50m

| deo kontejnera - deo za opremu

Dimenzije - spoljaSnje (Lsx Ws x Hs)

4,00x2,42x2,62m

Dimenzije - unutraSnje (LxW xH)

3,88x2,30x250m

Il deo kontejnera — rezervoar preciS¢ene vode

Dimenzije - spoljasnje (Ls X Ws x Hs)

2,00x2,42x2,62m

Dimenzije - unutrasnje (LxW x H)

1,94 x 2,30 x 2,50 m

Zapremina rezervoara precis¢ene vode - efektivna Veff

10m°

Materijal izrade

konstruktivni ¢elik

Unutrasnja zastita

4 x epoksidni premaz

Spoljadnja zaStita

2 x antikorozivni premaz

Izolacija (debljina) - bo¢nih strana

mineralna vuna 60 mm

Izolacija (debljina) - poda i plafona ( krova )

tvrdo presovani stiropor 60 mm

Rezervoar za mulj
(Detaljnije u maSinskom projektu).

Rezervoar za mulj

Broj komada 1
Dimenzije reaktora — efektivne (L X W X Hyode ) 11,88 x2,30x 2,30 m
Zapremina reaktora — efektivna Veff 62,85 m°
Dimenzije raktora — unutradnje (L X W x H) 11,88 x2,30x 2,50 m

Dimenzije raktora — spoljasnje (Ls x Ws x Hs)

12,00 x 2,42 x 2,62 m

Materijal izrade ( debljina)

konstruktivni ¢elik

Unutradnja zaStita

4 x epoksidni premaz

Spoljasnja zastita

2 X antikorozivni premaz

Izolacija (debljina) - bo¢nih strana

mineralna vuna 60 mm

Izolacija (debljina) - poda i plafona ( krova )

tvrdo presovani stiropor 60 mm
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 SPECIFIKACIJA RADNE SNAGE PO KVALIFIKACIONOJ
STRUKTURI

Upravljanje postrojenjem je automatizovano, odnosno postrojenje moze da radi bez stalnog nadzora, uz
uobicajeni obilazak. Takode, predvideno je i centralno pracenje rada sistema i alarmiranje (u kojoj je fazi
rada postrojenje i informacije o eventualnim zastojima).

Pri normalnom radu postrojenja predviden je obilazak 2-3 puta nedeljno. Uobi¢ajena poseta podrazumeva
proveru zaprljanosti (¢iS¢enje) grube reSetke, proveru hidro-masSinske opreme, kao i ostale tekuce poslove.
Takode, svaki obilazak postrojenja, kao i stanje sistema, potrebno je evidentirati. Za izvrSenje ovih
aktivnosti potreban je jedan izvrSilac (maSinske i/ili elektro struke).

U slucaju alarmnog stanja, postrojenje je potrebno Sto pre obi¢i, kako bi se otklonio uzrok alarma.

U donjoj Tabeli dat je prikaz potrebne radna snaga i odgovaraju¢ih zastitnih sredstava.

Opis Broj Zastitna liéna

Radna shaga Kvalifikacija posla radnika sredstva

zastitna odeca,
Rukovodilac postrojenja Povremeni obilasci, zastitne cipele,

A L VSS . o L
(inzenjer tehnicke struke) Alarmna stanja zaStitne naocare i slualice,
zastitne rukavice

zaStitna odeca,

Tehnic¢ko osoblje Redovni obilasci Ja&titne cibele i sizme
(masdinska i/ili elektro SSS (2-3 puta nedeljno), 1+1 . pele | clzme,
. zastitne naocare i slusalice,
struka) Alarmna stanja s .
zastitne rukavice
UKUPNO 2+1

Tabela: Specifikacija potrebne radne snage i zastitnih sredstava
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e KARAKTERISTIKE I BILANS OTPADNIH MATERIJALA

ReSavanje problematike otpadnih voda na savremeni nagin, podrazumeva prihvatanje otpadne vode u
zatvorenom kanalizacionom sistemu, odvodenje do lokacije za prec¢iS¢avanje i preciS¢avanje do potrebnog
stepena. Na ovaj nacin se u maksimalnoj meri sprecava zagadenje tla i podzemnih voda, kao i sprecava
direktno dospevanje otpadnih voda u otvorene vodotoke. Istovremeno se sa preciS¢avanjem otpadnih voda,
obezbeduje vra¢anje upotrebljenih voda u ispravnom stanju u ponovni ciklus kruZenja vode u prirodi.

Da bi se zaokruZio tehnolo3ki proces, neophodno je identifikovati vrste svih elemenata koji mogu biti izvor
zagadenja Zivotne sredine.

Cvrst otpad

Na gruboj reSetki, na ulasku u egalizacioni bazen, nastaje otpad od ¢évrstih materija pre¢nika vecih od 20
mm. Ru¢nim ¢is¢enjem izdvojeni otpad se na licu mesta odlaZe u standardne kante (ili kontejnere) sa
poklopcima. Ovaj otpad se zatim odlaZe na lokalnu sanitarnu deponiju.

Mulj

Najveci obim produkata preciS¢avanja se odnosi na visak mulja. Oc¢ekivana dnevna koli¢ina mulja je 5,34
m?® (sa 1% suve materije). Visak mulja se u te¢noj fazi evakuiSe iz bioloskog bazena u rezervoar za mulj. U
ovom objektu se odigrava gravitaciono razdvajanje tecne od ¢vrste faze. Rezervoar za mulj je prelivom
povezan sa egalizacionim bazenom, tako da se te¢na faza preliva u egalizacioni bazen. IstaloZeni mulj se, 1-
2 puta godisnje, izbacuje, odnosno odvozi se na gradsko postrojenje ili na odgovarajucu lokalnu sanitarnu
deponiju.

Neprijatni mirisi

Obzirom da su bazen i rezervoar pokriveni (egalizacioni bazen i rezervoar za mulj), kao i da se sam proces
prec¢iS¢avanja odigrava u zatvorenom reaktoru, nije moguc¢a pojava neprijatnih mirisa na postrojenju.

Buka

Na postrojenju je instalirana razna hidro-maSinska oprema. Deo opreme je uronjeno u vodu (potopljene
pumpe) istoga nije izvor buke. Od opreme jedino duvaljke spadaju u opremu koja emituje buku, zbog ¢ega
se primenjuje mera koja eliminiSe nepovoljni uticaj od buke. Naime, oprema se postavljanje u zatvoreni
prostor (upravljacki kontejner).
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e PRILOG ZASTITE NA RADU

- Zastita radnika

Opasnosti i Stetnosti kojima mogu biti izloZeni radnici na postrojenju su:

Elektri¢ni udar

Klizanje i saplitanje

Pad u Sahtu (bazen)

Pad sa visine

Losi mikroklimatski uslovi (hladnoca, velika vrucina)

Buka - rad pumpi i kompresora

Mehanicke povrede - dodir sa rotiraju¢im delovima i prenosnicima snage
Infekcije

NGO RRWDE

U cilju izbegavanja napred navedenih opasnosti, koje mogu da izazovu ozlede radnika, potrebno je
pridrZzavati se sledecih pravila:

1.

Svi metalni delovi hidro-maSinske opreme, koji u sluc¢aju kvara mogu do¢i pod napon, moraju biti
uzemljeni. Pri intervenciji na hidro-maSinskoj opremi, oprema ne sme biti pod naponom. Razvodni
orman mora biti biti zakljuc¢an i vidljivo obeleZen znacima upozorenja.

Sve zone radnih aktivnosti moraju biti ¢iste. Radni prostor mora biti propisno osvetljen. 1z svih zona
radnih aktivnosti moraju biti sklonjeni svi nepotrebni predmeti (alati, rezervni delovi, ambalaza,
priru¢na sredstva i ostalo).

Prilikom intervencija na potapaju¢im pumpa u Sahtama i bazenima/reaktoru, postoji opasnost od pada u
Sahtu, odnosno u bazen. Prilikom ove aktivnosti potrebno je ne naginjati se iznad Sahte, kao i koris¢enje
obuc¢e sa gumenim donom, kao ne bi doSlo do proklizavanja. Nakon zavrSetka aktivnosti Sahte (bazene)
treba odmah zatvoriti. Takode, predlaZe se da ove aktivnosti budu izvrSavane u prisutvu najmanje dva
radnika.

Za penjanje na visinu, dozvoljeno je samo kori¢enje atestiranih merdevina sa obezbedenjem od
razdvajanja i gumenim stopama. Merdevine je zabranjeno postavljati na nestabilnu podlogu.

Prilikom intervencija na postrojenju, u slu¢aju velikih hladnoca, atmosferskih padavina i sl. potrebno je
koriS¢enje propisnih li¢nih zastitnih sredstava — sredstava za utopljavanje, kabanica i sli¢no.

Prilikom rada u blizini pumpi i kompreora potrebno je koristiti LZS; zastitne sluSalice.
Potrebno je oklopiti i zastititi sve prenosnike snage i rotirajuce delove kompresora i drugih uredaja.

Prilikom ¢iS¢enja grube reSetke, obavezno koristiti zaStitne gumene rukavice, kako bi se sprecio kontakt
sa otpadnom vodom. Takode, zastitne rukavice treba Koristiti prilikom svake aktivnosti pri kojoj moze
do¢i do kontakta koZe sa otpadnom vodom.

- Zastita od poZara

Hidro-maSinska oprema i druga tehnicka sredstva koja su predvidena da se koriste u okviru postrojenja su
projektovani tako da obezbeduju odgovarajucu sigurnost radnika i zaStitu Zivotne sredine, kao i da ne
predstavljaju opasnost od nastanka i Sirenja poZara.

Mere zaStite

Na postrojenju nije dozvoljeno:

= puSenje, upotreba otvorene vatre, svetiljki sa plamenom i sredstva za paljenje;

= Kkori¢enje uredaja i instalacija koje mogu izazvati poZar i eksploziju;
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= koriS¢enje grejnih uredaja sa otvorenom vatrom, uZarenim i prekomerno zagrejanim povrsinama;

= drzanje i smeStaj materijala koji je sklon samozapaljenju.
O merama zabrane, moraju se na vidnom mestu ista¢i upozorenja ili znaci zabrane.

Obzirom da na postrojenju nece postojati hidratanska mreZa, potrebno je obezbediti mobilnu protivpoZarnu
opremu i aparate.

Preduzece koje upravlja radom postrojenja, mora da koristi uredaje, tehni¢cku opremu i sredstva namenjena
za gaSenje poZara, koja odgovaraju propisima JUS-a.

Takode, mora se voditi ra¢una i o Sirini pristupnog puta, koji ¢e omoguciti pristup vatrogasnim vozilima do
postrojenja i njihovo manevrisanje za vreme gasenja poZara.

Radnici zaduZeni za odrzavanje postrojenja duzni su da se upoznaju sa opasnostima od poZara na radnom
mestu, kao i upotrebom sredstava i opreme za gaSenje poZara, postupkom u slugaju poZara, kao i sa
odgovornoS¢u zbog nepridrZavanja propisanih ili naloZenih mera zastite od pozara.

Odgovorni projektant
Slobodan Radivojevié¢, dipl.ing.grad.

L .
Caobonan P.
Pannrojesuh
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Izrada: GR “FINAL INZENJERING” UZICE Razmera: 1:100/1000

Vrsta teh. dok.: PZI - Projekat za izvodenje Broj crteza: 5

Naziv dela proj.: 01 - Projekat hidrotehnickih instalacija Datum izrade: | Feb 2019

Naziv crteza: Poduzni profil cevovoda - Cairi 2 Format: Al

Odgov. projektant: Dipl.inZ.grad. Radivojevi¢ Slobodan Fajl: 02-12/2018-PZ1-01

Projektant: Br. licence: 314 B714 05
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Investitor: Grad UZice, JP “UZICE RAZVOJ” Uzice ] ey
FINAL INZENJERING *

Objekat: PPOV (INDUSTRIJSKA ZONA) BELA ZEMLIA, Bela Zemlja Y

Izrada: GR “FINAL INZENJERING” UZICE Razmera: 1:100/1000

Vrsta teh. dok.: PZI - Projekat za izvodenje Broj crteza: 6

Naziv dela proj.: 01 - Projekat hidrotehnickih instalacija Datum izrade: | Feb 2019

Naziv crteza: Poduini profil cevovoda - odvod efluenta Format: A3

Odgov. projektant: | Dipl.inZ.grad. Radivojevi¢ Slobodan Fajl: 02-12/2018-PZ1-01

Projektant: Br. licence: 314 B714 05
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INVESTITOR

2 - PROJEKAT
KONSTRUKCIJE

GRAD UZICE
(JP “UZICE RAZVOJ” Uice)

OBJEKAT

PPOV (INDUSTRIJSKA ZONA) BELA
ZEMLJA, Bela Zemlja

G-222330 (objekti za prikljupljanje i
preciS¢avanje otpadnih voda)
k.p. 1454/1 KO Drijetanj
i

KOLEKTORI FEKALNE
KANALIZACIONE MREZE

ZA DEO NASELJA DRIJETANJ
(CAIRI 1i2)
G-222312 (spoljna kanalizaciona mreZa)

k.p. 1397, 1454/1,1502, 1428/4, 1428/1 KO
Drijetanj i k.p. 99/1 KO Kacer

VRSTA TEHNICKE
DOKUMENTACIJE

PZl (PROJEKAT ZA 1ZVODPENJE)

NAZIV | OZNAKA DELA
PROJEKTA

2 - PROJEKAT KONSTRUKCIJE

ZA GRADPENJE/IZVODBENJE
RADOVA

NOVA GRADNJA

PROJEKTANT

GR “FINAL INZENJERING” UZICE,

Krcunova 26, 31000 Uzice

ODGOVORNI PROJEKTANT

Slobodan Radivojevi¢, dipl.ing.grad.
licenca.br. 314 B714 05

BROJ TEHNICKE
DOKUMENTACIJE

02-12/2018-PZ1-02

MESTO | DATUM
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3.2. SADRZAJ PROJEKTA
KONSTRUKCIJE

3.1. Naslovna strana

3.2. SadrZaj projekta

3.3. ReSenje o odredivanju odgovornog projektanta
3.4. Izjava odgovornog projektanta

3.5. Tekstualna dokumentacija

3.6. Numeri¢ka dokumentacija

3.7. Graficka dokumentacija
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3.3. RESENJE O ODREDIVANJU
ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu ¢lana 128a. Zakona o planiranju i izgradnji (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 72 od 3.
septembra 2009, 81 od 2. oktobra 2009 - ispravka, 64 od 10. septembra 2010 - US, 24 od 4. aprila
2011, 121 od 24. decembra 2012, 42 od 14. maja 2013 -US, 50 od 7. juna 2013 - US, 98 od 8.
novembra 2013 - US, 132 od 9. decembra 2014, 145 od 29. decembra 2014, 83 od 29. oktobra
2018.) i odredbi Pravilnika o sadrZini, nacinu i postupku izrade i nacinu vrsenja kontrole tehnicke
dokumentacije prema klasi i nameni objekata (“Sl. glasnik RS”, br. 72/2018) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

zaizradu 2 - PROJEKAT KONSTRUKCIJE koji je deo
PZI (projekat za izvodenje) za objekat
PPOV (INDUSTRIJSKA ZONA) BELA ZEMLJA, Bela Zemlja
G-222330 (objekti za prikljupljanje i pre¢iS¢avanje otpadnih voda)
k.p. 1454/1 KO Drijetanj
i
KOLEKTORI FEKALNE KANALIZACIONE MREZE
ZA DEO NASELJA DRIJETANJ
(CAIRI 1i2)
G-222312 (spoljna kanalizaciona mreZa)
k.p. 1397, 1454/1,1502, 1428/4, 1428/1 KO Drijetanj i k.p. 99/1 KO Kacer

odreduje se:

Slobodan Radivojevi¢, dipl.ing.grad ... 314 B714 05

Projektant: GR “FINAL INZENJERING” UZICE,
Krcunova 26, 31000 UZice

Odgovorno lice/zastupnik: Slobodan Radivojevié¢, dipl.ing.grad

Pecat: Potpis:

Broj tehnicke dokumentacije: 02-12/2018-PZ1-02

Mesto i datum: UZICE, feb 2019
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3.4. 1ZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA
— 02 PROJEKAT KONSTRUKCIJE

Odgovorni projektant projekta za izradu 2 - PROJEKAT KONSTRUKCIJE Koji je deo
PZI (projekat za izvodenje) za objekat
PPOV (INDUSTRIJSKA ZONA) BELA ZEMLJA, Bela Zemlja
G-222330 (objekti za prikljupljanje i pre¢iS¢avanje otpadnih voda)
k.p. 1454/1 KO Drijetanj
i
KOLEKTORI FEKALNE KANALIZACIONE MREZE
ZA DEO NASELJA DRIJETANJ
(CAIRI 1i 2)
G-222312 (spoljna kanalizaciona mreZa)
k.p. 1397, 1454/1,1502, 1428/4, 1428/1 KO Drijetanj i k.p. 99/1 KO Kacer

I1ZJAVLIUJEM

1. Da je projekat u svemu u skladu sa izdatim lokacijskim uslovima, gradevinskom dozvolom i
projektom za gradevinsku dozvolu.

2. Da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima,
standardima i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

3. Dasu pri izradi projekta poStovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za ispunjenje
osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa merama i preporukama
kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva.

Odgovorni projektant : Slobodan Radivojevié¢, dipl.ing.grad .
Broj licence: 314 B714 05

Li¢ni Pecat: Potpis:

i, rpah. HiE. f

314 BT1 054

Broj tehnicke dokumentacije: 02-12/2018-PZ1-02
Mesto i datum: UZICE, feb 2019
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3.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA

« GEOMEHANICKE PODLOGE

Uvidom na licu mesta zateceni teren je ¢vrstog karaktera i kamenitog sastava. S obzirom da
se objekat fundira na temeljnim gredama na povrSini zemlje, projektant smatra da nije potrebno
vrsiti geomehanicka ispitivanja terena.

Odgovorni projektant:
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- TEHNICKI OPIS

ZA KONSTRUKTIVNI PROJEKAT MEHANICKO BIOLOSKOG UREDPAJA ZA
PRECISCAVANJE KOMUNALNIH OTPADNIH VODA

Na osnovu opSteg projektnog zadatka i odredjene tehnologije prec¢iS¢avanja, izradjen je
konstruktivni projekat prijemnog kanala za tehnoloSku vodu za postrojenje za tretman otpadnih
voda industrijske zone Bela Zemlja i dela naselja Bela Zemlja. Dolazak otpadne vode iz objekata
do postrojenja za tretman otpadnih voda nije predmet ovog projekta. Takode u krugu parcele
isprojektovani su jo$ temeljne stope od armiranog betona na kome je smesten SBR reaktor.

Prijemni kanal — rezervoar

Prijemni kanal u svom sastavu sadrzi dva rezervoara i to prijemni sa taloznikom i rezervoar vode za
preciS¢avanje. UnutraSnje dimenzije prvog rezervoara su su axb=3005x60cm, visine od 245cm-
do275cm (do gornje ivice poklopca), a otvor za praznjenje istog je ostavljen preko cevi [300mm na
visini od Ocm od kote poda visljeg dela rezervoara. Unutrasnje dimenzije drugog rezervoara su
axb=185x160cm, visine 330cm, a otvor za pretakanje (prelivanje) iz prvog rezervoara u drugi je
ostavljen preko cevi [300mm na visini od 85cm od kote poda rezervoara. Maksimalna visina
prec¢iS¢ene i otpadnih voda u rezervoarima i bazenu je 180cm. Konstruktivni elementi rezervoara su
donja i gornja ploca rezervoara, kao i obodni i unutrasnji zid. Gornja i donja ploc¢a su armirane,
debljina donje ploce je 15cm. Debljina gornje ploce je 15cm. Obodni zidovi su debljine 15cm, dok
unutrasnji pregradni zidovi su 15cm.

Svi armiranobetonski elementi su od betona MB30 i armature B500B (RA 400/500) i B500A (MA
500/560).

Na spolJaSnim zidovima i donjoj plo¢i, koji su u neposrednom dodiru sa komunalnim otpadom,
uraditi hidroizolaciju, kako ne bi doslo do izliva komunalne vode iz rezervoara.

Zidove treba izvesti u dvostranoj oplati, pri ¢emu unutraSnja obloga oplate treba da bude od
obradenih dasaka. Betoniranje gornje ploce nije posebno uslovljeno, pa se moze primeniti reSenje
najpovoljnije za izvodaca . Podnu plocu osloniti na 10cm nabijenog Sljunka i 10 cm mrSavog
betona. Prethodno tlo dobro nabiti do modula stiSljivosti 20 Mpa. Na gornjoj i donjoj plogi
predvideti nagib od 0.2% radi ocedivanja voda. Armatura unutrasnjih pregradnih zidova mora se
povezati sa armaturom spoljasnih zidova i donje ploce. Nakon izrade svih spoljasnih i unutrasnjih
zidova, pristupa se izradi armiranobetonske ploce iznad Sahte. Na gornjoj ploci rezervoara ostavljaju
se otvori za ¢iS¢enje dimenzija 80x80cm i to iznad drugog rezervoara, i dimenzija 60x185cm iznad
prijemnog rezervoara. Otvori su podignuti za 15 cm od gornje ploce kako nebi dolazilo do punjenja
Sahti od atmosferskih i drugih voda. Sve veze zidova i donje ploce, kao i sve veze sa zidovima
ramovske krute. Staticki proracun je uraden Radimpexovim programom.

Armiranobetonski plato za SBR reaktor

Temelje stope uraditi na posteljici od lokalnog tla ¢ija zbijenst treba da bude do modula stisljivosti
20 Mpa, a preko posteljice uraditi sloj prirodnog Sljunka u debljini od 50cm. Na sloj od prirodnog
Sljunka izbetonirati sloj od 5cm mrSavim betonom MB15. Zavrsni sloj temeljnih stopa radi se od
armiranog betona MB30 i armature B5S00B(RA 400/500) i BSOOA(MA 500/560), u sloju od 40 cm.
Dimenzije temeljnih stopa za SBR reaktor su axb=75cmx320cm, koji su medusobno rasporedeni na
rastojanju od 225cm u jednom pravcu, a na 30cm u drugom pravcu. Temeljne stope za upravljacki
kontejner usvojene su analogno kao za SBR reaktor. Staticki proracun je uraden Radimpexovim
programom.
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Tlo
Kako projektant nije imao podatke o ispitivanju tla, pojedine karakteristike tla su pretpostavljene tj.
jest usvojene.

Pristupna saobracajnica

Ovim delom projekta nije obradjivana zavrSna obrada pristupne saobracajnice , ali zbog preciznijeg
obracuna troSkova predvidja se izrada gradiliSne aobracajnice od priklju¢nog puta do platoa PPOV-
a . Pozicija obuhvata skidanje humusa na obelezenoj trasi (prikazano na situacionom planu) ,
nabijanje podtla i nasipanje jalovine u sloju od 50 cm tako da se ovom trasom mogu kretati vozila u
toku izgradnje objekata i kasnije u fazi odrzavanja.

Ostali Sahtovi

Projektom se predvidja izrada i 2 kanalizaciona i jednog vodomerskog Sahta. Dimenzije i detalji
ovih Sahtova dati su u delu projekta PHI.

Ostalo
Projektom se predvidja izrada zastitne ograde oko celog kompleksa. Ograda je data tipska ,

prilagodjena ovoj nameni.

Odgovorni projektant:

i rpakh. wne.

314 BT1405 45
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3.6. NUMERICKA DOKUMENTACIJA

STATICKI PRORACUN
Objekat: Prijemni kanal

Analiza opterecenja
POS-100 KROVNA PLOCA

dp=15cm
s STALNO
= sopstvena teZina 0.15X25 oo 3.75 kN/m?
= hidroizolacija e, 0.25 kN/m?
9=4.00 kN/m?
s POVREMENO
" sned ——— 1.00 kN/m?
= Jjudskanavala e, 2.00 kN/m?
p=3.00 kN/m?
POS 100 g=4.00 kN/m? p=3.00 kN/m?
q.=1.6 x g +1.8 x p =11.80 kN/m?
POSZ1 AB ZID
d,=15 cm
s VERTIKALNO
= sopstvena teZina 0.15X 25 i 3.75 kKN/m?

g=3.75x 1.0 =3.75 kN/m

292

0,=1.6 x 3.75 =6.00 KN/m

“» HORIZONTALNO
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= pritisak zemlje y=19 kN/m? $»=30°

~ Pa= 19 x 3.30 x t,%(45-30/2)=20.88 kN/m

3.3 Pa1u= 1.6 X Par =33.41 KN/m

S—

= pritisak vode

R Pw=1.8 X Y

= pw=18.00 kN/m
18 Pwu=1.6 X 18.00 =28.80 kN/m
- —f Pw

2880

N N
T

POS PP DONJA PLOCA
d,=15cm MB30

= sopstvena tezina ploce 0.15x 25 3.75 kN/m?
= teZina vode 1.8 x 10 18.00 KN/m?
9=21.75 kN/m?

g=1.0 x 21.75 =21.75 KN/m'
0u=1.6 x 21.75 =34.80 KN/m'
KOMBINACIJE OPTERECENJA
| KOMBINACIJA
Rezervoar je nezarpan, a puna je komora.

Il KOMBINACIJA
Rezervoar je prazan i zatrpan
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DIMENZIONISANJE
Gornja ploca

POS 100 plo¢a d=15cm MB 30 MAG500/560
stati¢ki sistem opterecenie

YYYYVYYVYYYY

AN AN a = 11.80 kN/m
A]I/ 2.00 B /|'/

M=5.90 kKNm/m R=11.80 kN/m

A.=1.90 cm?/m —

A= A=3.35cm’/m  B500A(MAG 500/560)

usvojeno +Q335

Oko otvora formirati skrivene serklaze armirane sa 3x2R¢@10 U@6/15 cm

POS Z1 MB30 B500A(MAG500/560)

| KOMBINACIA
Rezervoar je nezarpan, a puna je komora.

My=28.80*1.8%/15=6.22 KNm/m

Il KOMBINACIJA
Rezervoar je prazan i zatrpan
My=33.41*3.30%/15=24.25 kNm/m

A= 4.49 cm?/m 2

Au= A,=3.35 cm?/m B500A(MAG 500/560) ===
U uglovima dodati ukosnice R¢10/20 cm povriine 5*0.79=3.95 cm?/m
Sve obimne zidove armirati na isti nacin

POS PP-PODNE PLOCE d=15 cm MB30 B500A(MAG500/560)
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My= 24.25 kNm

Podne ploge armirati sa Ay = Ax»=3.35 cm’/m B500A(MAG 500/560)
U uglovima dodati ukosnice Rg10/20 cm povr{ine 5*0.79=3.95 cm?/m

STATICKI PRORACUN ZA TEMELJNE STOPE ZA SBR REAKTOR
B500A(MA 500/560); MB 30

ANALIZA OPTERECENJA ZA TEMELJNE STOPE SBR REAKTORA

Prema Semi od konstruktora maSinske opreme, oslanjanje SBR reaktora na
temeljne stope je dato prema prilozenoj skici.

Ukupno opterec¢enje na plato od SBR reaktora je:
Stalno opterecenje:
500KN/11.94x2.456=17.05 KN/m?.

Promenljivo optereéenje:
200KN/11.94x2.456=6.82 KN/m®.

Opterecenje na jednu stopu je: Sg=17.05*3=51.15 kN/m
S,=6.82*3 =20.46 kN/m

Ukupno opterec¢enje je S=51.15+20.46=71.61 kN/m
Dimenzije temeljnih stopa su 75cmx320cm, visine 40 cm.
Sopstvena tezina stope je Q=0.4*0.75*25=7.50 kN/m.

Kontrola napona u tlu

0=(71.61+7.50)/0.75=105.48 kN/m?

Zahtevani modul stisljivosti ispod temeljnih stopa Mg =20Mpa.

Usvojena je armatura u stopi £5R@12 U@8/20cm prema detaljima armiranja.

Marka betona za betoniranje MB 30.
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SPECIFIKACIJA B500B(RA 400/500 | GA 240/360) ZA PRJEMNI KANAL

|GREDE OKO OTVORA

Udé/15
PRESEK GREDA OKO OTVORA
6R010
profil  duZina br.kom uk.duZina
POS 6X2
101 | 10 315 | 10| R10 | 335 12 40,2
POS 6X2
102 | 10 75 | 10| Rr10 95 12 11,4
POS 6X4
103 | 10 95 | 10| R0 | 115 24 27,6
28 20X2
vz 6 - 6 6 82 4X2 52,48
4x4
25 64
VERTIKALNA ARMATURA U UGLOVIMA
POS PET STUBOVA 4X5
115 325 RI0 | 325 20 65
POS DVA STUBA 4X2
116 270 R1I0 | 270 8 21,6
SPECIFIKACIJA UKOSNICA
50
10| RH10
50
profil kom duZina/kom uk.duZine kg/m ukupno kg
R10 |UKOSNICA 10 370 110 407 | 0,65 263,34
REKAPITULACIA
B500B(RA 400/500)
m kg/m uk. kg
R10 429,14 [ 0,65 278,94
UKUPNO 278,94
REKAPITULACIIA
B500B(GA240/360)
m kg/m uk. kg
6 52,48 | 0,23 12,07
UKUPNO 12,07
REKAPITULACIIA
B500A(MAG500/560)
uk. kg
Q335 1426,60
UKUPNO 1426,60
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SPECIFIKACIJA MREZA ZA PRIJEMNI KANAL

oznaka vrsta kol Sirina | duZina [povr$/kom|uk. povr§|tezina/m2 [uk.teZina
2 Q335 2 210 320 6,72 13,44 5,33 71,64
2a Q335 2 160 270 4,32 8,64 5,33 46,05
3 Q335 2 205 320 6,56 13,12 5,33 69,93
3a Q335 2 160 270 4,32 8,64 5,33 46,05
Q335 2 210 320 6,72 13,44 5,33 71,64
5 Q335 2 210 320 6,72 13,44 5,33 71,64
5a Q335 2 100 320 3,20 6,40 5,33 34,11
6 Q335 2 85 320 2,72 5,44 5,33 29,00
6a Q335 2 100 90 0,90 1,80 5,33 9,59
Q335 2 80 270 2,16 4,32 5,33 23,03
Q335 2 210 255 5,36 10,71 5,33 57,08
Q335 2 85 125 1,06 2,13 5,33 11,33
10 Q335 2 85 210 1,79 3,57 5,33 19,03
11 Q335 2 185 210 3,89 7,77 5,33 41,41
ukupno 1426,60
SPECIFIKACIJA ARMATURE ZA TEMELJNE STOPE
UKUPNO 19 TEMELJA
profil  duZina brkom uk.duZina
POS 10x 19
T1 | 15| 312 | 15| RrR12 | 342 190 | 649,8
__68 16 x 19
vz 33 8 82 249,28
304
68
REKAPITULACIA
B500B(RA 400/500)
(0] m kg/m uk. kg
R12 649,80 0,93 604,31
UKUPNO 604,31
REKAPITULACUJA
B500B(GA240/360)
0 m kg/m uk. kg
8 249,28 0,40 99,71
UKUPNO 99,71
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OPIS POZICIJE:

Kapija je dvokrilna, konstrukcije od kutijastih profila 40x40
x2 mm 1 ¢eli¢nih stubova B89 x 3,6 mm sa ispunom od Zica-
nog pocinkovanog pletiva (50x50...3mm). Metalni stubovi su
ankerisani u betonske stope 1 zapunjeni cementnim malterom
Kapiju opremiti sa potrebnim okovom i rezom, AKZ zastita
premazom na bazi epoksi smolasa zavrSnim farbanjem.
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DETALJ OGRADE
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OPIS POZICIJE:
Prefabrikovane AB stubove postaviti na 2,50 m. Za utezanje
ziéanog pletiva gore-dole i dijagonalno koristiti pocinkovanu
zicu @4mm. U gornjoj zoni tri reda pocinkovane bodljikave
Zice. Stubove ubetonirati betonom MB 250 preko tampona.
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1.2. SADRZAJ PROJEKTA
ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

3.1. Naslovna strana
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1.3. RESENJE O ODREPIVANJU
ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu ¢lana 128a. Zakona o planiranju i izgradnji (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 72 od 3.
septembra 2009, 81 od 2. oktobra 2009 - ispravka, 64 od 10. septembra 2010 - US, 24 od 4. aprila
2011, 121 od 24. decembra 2012, 42 od 14. maja 2013 -US, 50 od 7. juna 2013 - US, 98 od 8.
novembra 2013 - US, 132 od 9. decembra 2014, 145 od 29. decembra 2014, 83 od 29. oktobra
2018.) i odredbi Pravilnika o sadrZini, nacinu i postupku izrade i nacinu vrsenja kontrole tehnicke
dokumentacije prema klasi i nameni objekata (“Sl. glasnik RS”, br. 72/2018) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

zaizradu 1-PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA koji je deo
PZI (projekta za izvodenje) za objekat
PPOV (INDUSTRIJSKA ZONA) BELA ZEMLJA, Bela Zemlja
G-222330 (objekti za prikljupljanje i pre¢iS¢avanje otpadnih voda)
k.p. 1454/1 KO Drijetanj
i
KOLEKTORI FEKALNE KANALIZACIONE MREZE
ZA DEO NASELJA DRIJETANJ
(CAIRI 1i2)
G-222312 (spoljna kanalizaciona mreZa)
k.p. 1397, 1454/1,1502, 1428/4, 1428/1 KO Drijetanj i k.p. 99/1 KO Kacer

odreduje se:

Dejan GliSovi¢, dipling.elektr. 350 7687 04

Projektant: GR “FINAL INZENJERING” UZICE,
Krcunova 26, 31000 UZice

Odgovorno lice/zastupnik: Slobodan Radivojevié, dipl.ing.grad.

Pecat: Potpis:

Broj tehnicke dokumentacije: 02-12/2018-PZ1-04

Mesto i datum: UZICE, feb 2019
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1.4. 1ZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA
— 04 PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

Odgovorni projektant projekta za izradu 1 -PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH
INSTALACIJA Kkoji je deo PZI (projekta za izvodenje) za objekat
PPOV (INDUSTRIJSKA ZONA) BELA ZEMLJA, Bela Zemlja
G-222330 (objekti za prikljupljanje i pre¢iS¢avanje otpadnih voda)

k.p. 1454/1 KO Drijetanj
i
KOLEKTORI FEKALNE KANALIZACIONE MREZE
ZA DEO NASELJA DRIJETANJ
(CAIRI 1i 2)

G-222312 (spoljna kanalizaciona mreZa)

k.p. 1397, 1454/1,1502, 1428/4, 1428/1 KO Drijetanj i k.p. 99/1 KO Kacer

I1ZJAVLIUJEM

1. Da je projekat u svemu u skladu sa izdatim lokacijskim uslovima, gradevinskom dozvolom i
projektom za gradevinsku dozvolu.

2. Da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima,
standardima i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

3. Dasu pri izradi projekta poStovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za ispunjenje
osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa merama i preporukama
kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva.

Odgovorni projektant : Dejan Glisovié¢, dipl.ing.elektr.
Broj licence: 350 7687 04

Li¢ni Pecat: Potpis:

Broj tehnicke dokumentacije: 02-12/2018-PZ1-04

Mesto i datum: UZICE, feb 2019
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3.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
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TEHNICKI OPIS

OPSTE

Za industrijsku zonu Bela Zemlja i deo naselja Drijetanj u okolini UZica predvidena je izgradnja
postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda kapaciteta 800 ekvivalent stanovnika (ES).

Ovim projektom elektroenergetskih instalacija obraden je
— niskonaponski razvod 0,4kV,
— napajanje i upravljanje tehnoloskim potroSacima,
— Elektriéna instalacija opste potroSnje (osvetljenje, priklju&nice opste namene)
— gromobranska instalacija i instalacija izjednac¢enja potencijala
Podloge za izradu elektro dela su:
— Tehnoloski, masinski i gradevinski projekat.

NAPAJANJE ELEKTRICNOM ENERGIJOM

Niskonaponski priklju¢ak se izvodi po uslovima ,Elektrosrbije DOOQO, Kraljevo a po tehnickim
uslovima ,Elektrodistribucije Uzice".

1. Priklju€ak sa sledec¢im podacima:
— Ocekivana instalisana snaga: 44.13 kW
— Ocekivana vrSna snaga: 30.95 kW
— Nacin zagrevanja: bez zagrevanja
— namena potrosnje: precis¢avanje vode

U kompleksu se radi kompletno nova el. instalacija po ovoj dokumentaciji i vazeéim propisima.

Sigurnosne visine i sigurnosni razmaci od objekata kojima se mreza niskog napona priblizava ili
ukrsta prilagodena je vazecim tehniCkim normativima. (Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju
niskonaponskog nadzemnog voda, Sl.list SFRJ broj 6/92).

Maksimalne sile zatezanja provodnika MNN date su u stubnoj listi. Za zatezanje ée se koristiti
odgovarajuée prilozene tabele ugiba. Zatezanje se mozZe Kkontrolisati putem sile zatezanja ili
merenjem ugiba.

ZASTITA LJUDI

Zastita ljudi od napona dodira i koraka u slucaju greSaka na mrezi predvidena je uzemljenjem
radne nule na pocCetku i krajevima mreze tj. na mestima naznacenim na situaciji mreze.

Pri izvodenju radova voditi rauna da se iskljuCe svi postojeci vodovi pod naponom, kako se ne bi
ugrozili zivoti ljudi koji rade na mrezi i prolaznika, kao i obezbedilo nesmetano izvodenje radova.

UKRSTANJE SA DRUGIM OBJEKTIMA

U sluCaju ukrStanja ove mreze sa drugim objektima potrebno je da se ova ukrStanja izvedu prema
vazec¢im propisima i prema uslovima vlasnika ovih objekata.

UPUTSTVO ZA MONTAZU

Izvodenje radova na ovom objektu moze da vrSi samo kvalifikovano lice i struéno, ovlasc¢eno za
izvodenje radova ove vrste. Kontrolu radova pri izgradnji treba da vrSi nadzorni organ.

Sve nedostatke i eventualne propuste u projektu izvoda¢ je duzan da uocCi pre pocCetka radova i
montazZe opreme i ukoliko nije u stanju sam da ih otkloni zatraZi pomo¢ projektanta.
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Ukoliko u toku izvodenja radova dode do potrebe izmene izvesnih detalja u projektu koje nece
bitno uticati na promenu osnovne koncepcije projekta, ove se promene mogu sprovesti uz saglasnost
nadzornog organa, dok se za vece izmene projekta mora imati saglasnost projektanta.

Izrada tehnicke dokumentacije, gradenje, nadzor, tehnicki pregled, kao i pustanje u rad moraju biti u
skladu sa Zakonom o izgradnji objekata (Sl.glasnik RS broj 72/2009)

RAZVODNI ORMANI

Razvod elektri€ne energije vrsi se preko razvodnih ormana :

e GRO - Glavni razvodni orman objekta (na upravljatkom kontejneru). U isti se ugraduje
oprema po dokumentaciji i propisima.

¢ RT1- Razvodna table osvetljenja i uticnice samog kontejnera

Razvodni orman je predviden kao nadgradni sa vratima. Na vrata se montira upravljacka i
signalna oprema. KuciSte je od dvostruko-dekapiranog lima debljine 1,5-2mm, bojeno temeljnom
bojom i lakirano prema Zelji investitora. PreporuCujemo nabavku standardnih kuéiSta razvodnih
ormana od renomiranih proizvodaCa (Moeller, Schrack, ABB, RITTAL...). Razvodnom ormanu
ostaviti dovoljno rezervnog prostora za montiranje elektronske opreme za nadzor i upravljanje.

U razvodni orman se ugraduje oprema prikazana na tropolnim i upravljackim Sema, kao i
oprema za upravljanje radom tehnoloSke opreme. Pod ovim se podrazumeva lokalno upravljanje
pomocéu komandno-signalnih elemenata na vratima razvodnog ormana.

SISTEM NADZORA | UPRAVLJANJA

U konacnoj fazi sistem nadzora i upravljanja je koncipiran tako da se kompletnim postrojenjem
preCiS¢avanja otpadnih voda nadzire sa jednog mesta — iz Komadno kontrolnog centra u GRO.
Celokupan sistem ima mogucnost automatskog i polu-ruénog rezima rada i daljinskog nadzora
preko GSM modema.

U svrhu obezbedenja sistema automatskog nadzora i upravljanja radom celokupnog ili dela
tehnoloSkog procesa, ovim reSenjem se predvida uvodenje i primena jedinstvenog upravljacko-
nadzornog sistema. UpravljaCko-nadzorni sistem bi se realizovao u vidu postavljenog programabilnog
logi¢kog kontrolera (PLC). Kapacitet PLC uredaja je odreden obimom nadziranog tehnoloSkog procesa.
Celokupan tok procesa kao i vrednosti i istoriju pojedinih parametara procesa moguce je pratiti na
grafickom terminalu.

U upravljacko-nadzornom sistemu osnovu ¢&ini programabilno logocki kontroler (PLC) i
lokalno rasporedeni senzori nivoa i polozaja zaduzeni za nadzor pojedinih tehnoloSkih celina. Oni treba
da obezbede potpunu ali kontrolisanu autonomnost rada tih celina kao i komunikaciono- upravljacku
vezu sa viSim nivoom upravljanja.

Programabilni logi¢ki kontroler treba da obezbedi sledeée funkcije:

e prihvat diskretnih stanja signalnih elemenata i analognih signala sa merno-reguiacionih
uredaja.

e prikupljanje (logovanje), pripremu, obradu i prenos informacija od i prema potro$acima

¢ automatsko vodenje pripadajuceg dela tehnoloskog procesa na osnovu algoritma
upisanog u radnu memoriju kontrolera (lokalna automatika LA).

e komunikaciju sa grafickim panelom na kome korisnik moze pratiti trenutno stanje procesa i u
ruénom rezimu rada vrsi upravljanje izvrSnim uredajima procesa.

Stanja (DI) koja se prikupljagju sa lokalnih mernih i signalnih elemenata razvoda i
elektromotornih pogona, su u vidu diskretnih naponskih ulaza 24VDC, a analogne veli¢ine (Al)
standardni strujni signali 4-20 mA.

Karakter komandi (DO), koje se dobijaju na izlaznim modulima programabilnog kontrolera, su u
vidu diskretnih naponskih izlaza 24VDC.
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PLC uredaj, predviden za ugradnju u glavni razvodni elektro orman nadziranog objekta, treba
da bud opremljen i odgovarajuéim modulima za memorisanje analognih vrednosti (kao opcija),
sinhronizaciju i formiranje jedinstvenog vremena u sistemu, kao i odgovaraju¢im komunikacionim
modulima za:

e RS232 protokol za komunikaciju.
Programabilni kontroler treba da bude povezan na izvor stabilisanog jednosmernog napajanja.

Proces nadziranja i upravljanja baziran je na PLC-u, koji je instaliran u glavnhom razvodnom
ormanu. Ova PLC oprema ¢&e izvrSavati skupljanje podataka i kontrolu za odredeni parameter ili za
odredeni proces.

Graficki terminal ¢e omoguciti sledece:

e Nadzor fabrike (monitoring).

Ruéno pokretanje svih motora u postrojenju
Prikaz svih definisanih alarma (display alarma).
Prikaze krajnjih polozaja tretmana vode.
Pravljenje baza podataka i raznih vremenskih protokola.
Modifikaciju procesnih parametara u svrhu poveéanja efikasnosti i kvaliteta
tretmana voda.

Svaka greSka detektovana od strane kontrolnih uredaja na opremi ¢&e biti izbadena na
grafickom terminalu u vidu alarma.

Graficki terminal treba da se nalazi na vratima glavnog razvodnog ormana GRO i da
omoguci dobar vizuelni prikaz trenutnog stanja i parametara procesa. Ekran grafickog terminala treba
da bude osetljiv na dodir a predni deo terminala da bude u ogovarajucoj IP zastiti.

Da bi se omogucio uvid u obim i slozenost sistema daéemo kratak pregled tehnoloSkog
funkcionisanja sistema za preciS¢avanje otpadnih voda. Za lakSe razumevanje tehnoloSkog opisa
preporu¢ujemo da se prati tehnolo$ki opis rada postrojenja kao i situacioni plan rasporeda opreme.

U ovom poglavlju izlaZze se kratak opis funkcionisanja postrojenja i njene kontrole. U opisu daje
se osnovni okvir kontrole, Sto predstavlja osnovu za njenu detaljnu obradu u izvodackom projektu.
Funkcionisanje postrojenja prati se uzorkovanjem, merenjem i registracijom parametara, opisanih u
daljem delu teksta, kod pojedinih operacija i procesa.

U varijanti ovog reSenja predvideno je da PLC radi autonomno.

PRIKAZ TEHNICKOG RESENJA

Postrojenje za tretman otpadnih voda sastoji se sledecih celina:

— predtretmana procesne otpadne vode

— Indikacija i regulacija koncentracije rastvorenog kiseonika
— biolo8ke obrade (proces sa aktivnim muljem) uz doziranje odgovarajucih
neutralizacionih sredstava

Predtretman procesne otpadne vode

Uzimaju¢i u obzir navedene informacije i podatke koje je dostavio investitor za predtretman
procesne otpadne vode predlozen je sistem egalizacije.

Proces egalizacije |

Otpadna voda iz tehnoloSkog procesa preko automatske reSetke (AR) diskontinualno dolazi u
postoje¢u sabirnu Sahtu procesne vode, posebnim cevovodom (gravitaciono). Zaprljanost automatske
reSetke se prati odgovaraju¢om sondom (dn1) a njeno pranje vrSi elektro ventilom (EV1). |z sabirne
Sahte procesna otpadna voda se potapaju¢om pumpom prebacuje u egalizacioni bazen. Nivo vode u
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sabirnoj Sahti meri se odgovarajuéim nivo prekidadima (dn2, dn3 i dnd). Planirane su dve
potapaju¢e pumpe (PMP1, PMP2), jedna pumpa je u radnom rezimu, dok je druga pumpa rezervna.
Automatska reSetka (AR)

Vrsta motora: trofazni asinhroni
Broj komada: 1

Snaga motora (P) = 1.5 kW

Pumpa san.-fekalne vode (PMP1, PMP2)

Vrsta pumpe: potapaju¢a, monofazna Broj komada: 1+1
Snaga motora (P) = 1.5 kW

Egalizacioni bazen sluzi za prijem procesne otpadne vode, sa ciljiem postizanja ujednaenog protoka
vode, kao i odgovarajucih parametara vode.

U egalizacionom bazenu se montiraju dve potapajuée pumpe (PMP3 i PMP4) kojima se voda
iz egalizacionog bazena prebacuje u bazen SBR-a. Jedna pumpa je u radnom rezimu, dok je druga
pumpa rezervna. Nivo vode u egalizacionom bazenu meri se nivo prekidacima (dn5 i dn6).

Potapajuca  pumpavode iz egalizacije (PMP3, PMP4)

Vrsta pumpe: potapaju¢a, monofazna Broj komada: 1+1
Snaga motora (P) = 1,1kW

Eglizacioni bazen izradjen je sa svim potrebnim prikljuécima za rad i odrzavanje, kao i
odgovarajuéim konstruktivnim elementima potrebnim za montazu pumpi.

SBR

Iz egalizacionog bazena otpadna voda se prebacuje u bioloSki reaktor, kroz potisnu cev.
Tehnoloski postupak podrazumeva radni ciklus podeljen na sledece faze:
— Punjenje i aeracija
— TaloZenje
— Dekantacija (odlivanje preciS¢ene vode)
— Rezervno vreme
Ovaj ciklus se naizmeni¢no ponavlja.
U bazenu SBR-a se montiraju dve potapaju¢e pumpe (PMP5 i PMP6) kojima se mulj
prebacuje u bazen za mulj. Jedna pumpa je u radnom rezimu, dok je druga pumpa rezervna.
Potapajuc¢e muljine pumpe (PMP5 i PMP6)

Vrsta pumpe: potapaju¢a, monofazna Broj komada: 1+1
Snaga motora (P) = 1,1kW

Bazen SBR-a izradjen je sa svim potrebnim prikljuécima za rad i odrzavanje, kao i
odgovarajuéim konstruktivnim elementima potrebnim za montaZu pumpi i nivo prekidac¢a. Nivo vode
u SBR-u detektuje se ogovaraju¢éim nivo prekidaCima (dn7 i dn8) i kontinualnom ultrazvuénom
sondom (DNUZ).

Punjenje i aeracija

Proces zapoc€inje punjenjem bioloskog reaktora otpadnom vodom (pumpa PMP3 i PMP4).
Reaktor se puni do odredenog nivoa, nakon Cega prestaje dotok otpadne vode. Istovremeno, sa
procesom punjenja pocinje i aeracija. Aeracija se postize preko cevnih membrana (difuzora),
uronjenih po dnu bazena, i komprimovanog vazduha, putem duvaljki. Duvaljke, kao i ostala hidro-
masinska oprema, smesteni su u upravljackom kontejneru. Planirana je ugradnja 2 duvaljke, jedna u
radnom rezimu, a druga u ,rezervnom® rezimu.
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Duvaljka za aeraciju (DUV1, DUV2)

Broj komada: 1+1
Snaga motora (P): 5,5 kW

Na usisnoj i potisnoj strani, duvaljka ima prigusiva€ za smanjenje buke. Takode, na usisu se
nalaze i filteri za vazduh. Na potisnoj cevi montira se i sigurnosni ventili, kojim se moze vrSiti
regulacija koli€ina unetog vazduha u bioloSki reaktor.

Koli¢ina unetog vazduha se reguliSe automatski regulacijom duvaliki u zavisnti od zadate
koncentracije rastvorenog kiseonika (2-5 mg/l), merenog instrumentalno u aeracionom bazenu
sondom za kiseonik (MO2).

Tokom faze aeracije pored biooksidacije organskog ugljanika, odigrava se i nitrifikacija,
odnosno dolazi do bioloSke oksidaciju neorganskog azota, prisutnog u obliku amonijaka (NH3),
odnosno kao amonijum jon (NH4 ). '

Talozenje

Sledeéa faza je taloZenje. U ovoj fazi u reaktoru se stvaraju uslovi za gravitaciono taloZenje,
odnosno dolazi do odvajanja suve materije od teCne komponente. Flokule mulja taloZe se i stvaraju sloj
mulja koji se ugudcuje, dok se iznad njega stvara sloj izbistrene vode.

Tokom ove faze sva hidro-masinska oprema je iskljucena.

Dekantacija (odliv prec¢iSé¢ene vode)

Nakon talozenja, sloj bistre preciséene vode se ispusta iz bioloSkog reaktora, preko pokretnog
dekantera. Dekanter je izraden od nerdajuéeg Celika i u principu predstavlja plovak na kome se nalazi
usisni otvor pumpe za dekantaciju. Pokretan dekanter se spusta, pomoéu vodice do odredenog nivoa
vode, kojeg signalizira odgovarajuc¢i senzor mera¢ nivoa (n6 i n7) i kontinualna ultrazvuéna sonda
(UZS). Dekanter je povezan sa pumpom za dekantaciju (koja je smestena u upravljackom kontejneru)
preko fleksibilnog creva.

Pumpa za dekantaciju (CP1)

Vrsta pumpe: centrifugalna
Broj komada: 1

Snaga motora (P): 5.5 kW
Izdekantirana voda se preko pumpe za dekantaciju odvodi u sabirnik Ciste vode. Na odvodnoj liniji
smesten je i protokometar koji meri kolicinu ispoStene vode iz postrojenja.

Posle dekantacije je tzv. faza rezervnog vremena, u kojoj se odvodi visak mulja iz reaktora i vr3e
Lpripreme* za po€etak novog ciklusa.

ZavrSetkom ove faze zavrSava se i jedan ciklus procesa, tj. zapocinje novi ciklus, odnosno
pocinje punjenje reaktora sirovom vodom.

Visak mulja se evakuise pomoéu muljnih pumpi (PMP5 i PMP6), koje se nalaze na dnu
bioloSkog reaktora. Evakuacija mulja vrSi se jednom dnevno (nakon svakog 4 ciklusa). Mulj se
prebacuje u rezervoar za mulj.

Istalozeni mulj se, 1-2 puta godisSnje, izbacuje, odnosno odvozi se na gradsko postrojenje ili na
odgovarajuéu lokalnu sanitarnu deponiju.

Standardno ukupno vreme trajanja jedne SarZe je 240 minuta, od kojih je 150 minuta
punjenje i aeracija (samo punjenje je 30 min.), 60 minuta taloZzenje, 30 minuta dekantacija i 30
minuta rezervno vreme.

Finalna obrada

Nakon bioloskog tretmana (pre ispustanja u recipijent), tretirana voda prolazi kroz pesc€ani filter,
nakon Cega odlazi u rezervoar za dezinfekciju. Nivo vode u sabirniku Ciste vode meri se nivo prekidatem

(np9).
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Ispiranje filtera je automatsko, a kao osnov za regulaciju ispiranja koristi se povecanje
pritiska u filteru (merac pritiska — presostat- pr). Za ispiranje filtera koristi se potapaju¢a pumpa (CP2)
koja je smeStena u sabirniku preradene vode, dok se kao medijum koristi tretirana voda iz rezervora.
Voda od pranja filtera odvodi se u rezervoar za mulj.

Pumpa za ispranje filtera (CP2):

Vrsta pumpe: centrifugalna
Broj komada: 1

Snaga motora (P): 5.5 kW
Dezinfekcija se wvrSi pomoc¢u natrijum-hipohloritom NaOCI (6% rastvor) koji se dozira
dozirnom pumpom DP1.

Dozirna pumpa (DP1):

Vrsta pumpe: dozirna

Broj komada: 1

Snaga motora (P): 0.032 kW

Vreme kontakta izmedu vode i dezinfekcionog sredstva je 1 Cas, tako da je potrebna zapremina

rezvoara za dezinfekciju 13 m3' Radi boljeg kontakta izmedu vode i dezinfekciong sredstva, u
rezervoar se ugraduje i meSalica (MV).

Mesalica precis¢ene vode (MPV))

Broj komada: 1

Snaga motora (P): 1.5 kW
Obradena voda iz rezervoara, preko prelivnog otvora, odlazi u prijemni kanal, a zatim u
recipijent. Na izlaznom kanalu ugraduje se merac protoka (MP).

Upravljanje postrojenjem
Upravljanje postrojenjem je u automatizovano, $to je osnovni razlog za smanjenje pogonskih
troSkova. Funkcije vremena ciklusa su vidlive na monitoru u prostoriji za upravljanje. Trajanjem

procesa svake serije i kontrolom svake faze upravlja PLC jedinica (Programmable Logic Control).

Postrojenje moze da radi bez stalnog nadzora, uz uobiajeni obilazak. Elektroupravljacka
oprema je smestena u upravljacki kontejner, gde je smesten i veci deo hidro-masinske opreme.

SISTEM UZEMLJENJA

Kao sistem zaStite od opasnog napona dodira, na ovom objektu primenjuje se sistem
zastite, sistem “TN” sa ZUDS 40/05A. Za uzemljenje radi se prstenasti uzemljiva¢ a u delovima gde
se radi temelj (konstrukcija betonskih bazena), temeljni uzemljivat. U GRO oformiti sabirnicu za
izjednagenje potencijala (SIP) na koju svesti sve metalne mase objekta.

U kompletnom postrojenju svi metalni kontejneri se povezuje pomocu trake pocinkovane trake
Fe-Zn 25x4mm za temeljni uzemljivac¢ i time ostvaruje zastitni ekvipotencijalni nivo celog postrojenja.
Traka se polaze u temelje tehnolodke opreme, u kablovske rovove izmedu tehnoloskih celina, u
temelje gradevinskih objekata — prema prilozenoj situaciji temeljnog uzemljivada. Svi nastavci,
ukrdtanja i spojeva treba da budu kvalitetno izvedeni pomoc¢u ukrsnih komada, a spojeve trake i
CeliCnih konstrukcija opreme izvesti varenjem, pri emu se nesto vara kvalitetno odisti i zastiti zastitnom
farbom.
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Po tehniCkim proratunima za objekat nije potrebna instalacija zasStite od atmosferskih
praznjenja, ali ipak se predvida:

1. Uzemljenje metalnog egalizacionog kontejnera na dva mesta.
2. Uzemljenje metalnog rezervoara SBR reaktora na dva mesta.
3. Uzemljenje metalnog rezervoara za mulj na dva mesta.
4. Uzemljenje metalnih stubova spoljne rasvete.

RAZVOD KABLOVA

Instalacija se izvodi kablovima tipa PP00-Y, PPO0 i PP/J-Y odgovaraju¢eg broja i preseka zila,
prema prilozenim tropolnim $emama. Za pumpe i nivo kruske u crpnoj stanici su predvideni kablovi
tipa GN-Y. Energetski kablovi se u objektima veéim delom polazu u perforirane nosace kablove,
odgovarajué¢ih dimenzija.

Velim delom kablovskih trasa kablovi se polazu kablovsku kanalizaciju od PVC 110mm,
poloZzenih na dubini 0,8-1 m, zavisno od tvrdoée terena. Preko saobraéajnica i na ukrstanju sa
vodovodnim i masinskim instalacijama, kablovi se obavezno S$tite PVC cevima odgovarajuceg
promera. U projektu je priloZzen crtez - sitaucija plana polaganja kablova.

Duz transportne i druge masinske opreme kablovi se $tite CeliCnim cevima odgovarajuceg
promera, a na kablovskim prikljuécima elektromotora, ventila, nivostata,... obavezna je zastita
kablova gibljivim crevima.

INSTALACIJA IZJEDNACAVANJA POTENCIJALA

U kontejneru se u GRO postavlja bakarna Sina za izjednalenje potencijala i na nju se
vezuju sve metalne mase u objektu, penjalice, vodice-nosaci pumpi i spoljna ograda sa dizalicom. Sve
veze se izvode kablom PP00-Y 1x6. Cu sabirnica se povezana na 2glavni uzemljivaC objekta preko PE
sabirnice koja se nalazi u MRO i koja je provodnikom Cu 25 mm®~ vezana za temeljni uzemljiva¢ koji
se nalazi u temeljnoj plo&i postrojenja.

SBR reaktor je Celi¢ni i izemljuje se vodom SRPS N.B4.936/Ill na uzemljivac.

ZASTITA OD NAPONA DODIRA

Zastita od indirektnog napona je predvidena da se izvede u sistemu "TN” sa zastitnim
uredajem diferencijalne struje ZUDS). Instalacija se izvodi sa kablovima sa treCom i petom Zilom koja
mora biti Zuto-zelene boje i ista se veZe na PE sabirnicu u razvodnim ormanima.

Pre pustanja instalacije u pogon obavezno merenjem proveriti kompletnu kablovsku instalaciju i
kvalitet svih spojeva za izjednaCavanje potencijala. Rezultate merenja otpora izolacije svih kablova |
otpora petlji svih strujnih krugova dostaviti investitoru.

ZasStita motora od preoptereCenja i kratkog spoja je pomocu =zasStinih uredaja motornih
zastitnih sklopki.

Elektricnu instalaciju tehnoloskih potro$aa u svemu uraditi po ovom projektu po grafickoj i
tekstualnoj dokumentaciji. Za ovakav sistem razvoda projektovani su kablovi tip PP00-Y, PP00 (kada
se polazu direktno u zemlju ili bez zastite u kontejneru) i PP-Y i PP/J-Y (kada se polazu kroz zastitna
creva ili cevi) potrebnog broja zila i preseka. Do svih potroSata se pored ostalog , kroz napojne
kablove vodi i “zemlja”.
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Prema snazi (struji) potroSata usvojena je oprema za zastitu i komandu prema
dokumentaciji.

Sve instalacije uraditi u skladu po ovoj tehni¢koj dokumentaciji i vazeéim propisima i
preporukama.

OAroBOPHUM NPOJEKTAHT :

Hejan Muwosnh, gunn.en.nHx.
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TEHNICKI PRORACUNI

Proraéun otpora rasprostiranja temeljnog uzemljivaca

Temeljni uzemljivaC ima funkciju integrisanog uzemljivata koji istovremeno obezbeduje
zastitu od atmosferskih praznjenja i zaStitu elektriCnih instalacija niskog napona i instalacija
telekomunikacija.

Temeljni uzemljivac se ugraduje u spoljasnje zidove temelja objekta u obliku zatvorenog
prstena.

Da bi se obezbedilo odvodenje struje atmosferskog praznjenja u zemlju bez stvaranja
opasnih prenapona oblik i dimenzije sistema uzemljenja vaznije su od specifictne vrednosti otpora
uzemljivaca. Srednji geometrijski polupre¢nik temeljnog uzemljivata ne sme biti maniji od
parametara /, .

Specifini otpor tla je: p=100 m

Povrdina pod zgradom iznosi S=163,2 m?
Otpornost rasprostiranja uzemljivaca je: R=044p/VS=3440Q
Srednji geometrijski polupre¢nik uzemljivaca je: r=vVS/n=721m

Konstrukcija temeljnog uzemljivaca ispunjava sve zahteve . Po zavrSetku radova stvarni otpor
izmeriti i atestom dokazati efikasnost zastite.

Odredivanje nivoa zastite gromobranske instalacije

Prema klasifikaciji objekat spada u uobiCajene objekte u smislu zastite od atmosferskih
praznjenja. Karakteristike objekta su:

Duzina objekta: a=16,00 (m)
Sirina objekta: b=10,20 (m)
Visina objekta h= 3,20 (m)
Prosecan broj dana sa grmljavinom Tyq=42
Specifitna otpornost tla p=100 Om

Gustina atmosferskih praznjenja u tle je:
Ng = 0,04 T4"?® = 4,28 (broj udara/ km” god)

Ekvivalentna povrSina objekta je:
As=ab+6h(a+b)+9rh?= 955,9824 (m?)

UcCestanost direktnog udara groma u objekat je:
Ng=Ng Ae 10 =0,004092 ( broj udara/god)

Proraéun usvojene vrednosti udara groma:
Nc=3 10'3/01 C, Cs Cs
Prema tabelama B.1 do B.4

Koeficijent Cs-tip konstrukcije objekta C1=1
Koeficijent C2-sadrzaj objekta C2=1
Koeficijent Cs-namena objekta Cs=1
Koeficijent C4-posledice od udara groma Cs=1

Usvojena ucestalost udara groma je:
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N=0.003
Posto je Ng>N. gromobranska instalacija je potrebna.
Racunska efikasnost gromobranske instalacije
Er > 1-N¢ / Ng=0,26

Racunska efikasnost Nivo zastite Sirina okce mreze Srednje rastojanje
(m) spusnih vodova (m)
0.98>E>0.95 [ 5 10
0.95>E>0.90 I 10 15
0.90>E>0.80 11 10 20
0.80>E>0.00 v 20 25

Potreban je IV nivo zastite gromobranske instalacije.
Srednja vrednost rastojanja izmedu spusnih provodnika za IV nivo zastite je 25 m.
Sirina okca mreze prihvatnog sistema za IV nivo zastite je 20 m.

Proraéun napojnih kablova (izbor i provera)
Izbor preseka napojnih kablova odreduje se na osnovu kriterijuma:

dozvoljenog pada napona
U elektri€noj instalaciji kao napojni kablovi koriste se kablovi (Un = 1 kV) tipa PP0O0 i PP-Y ¢ija je

dozvoljena temperatura provodnika u trajnom pogonu t=70°C a pri kratkom spoju t=160°C.
Presek kablova, prema zagrevanju u trajnom pogonu, odreduje se na bazi sledecih formula:
a) Za trofazne sisteme (potroSace):
P
J =—"
’ J3-U - cos [0
Za monofazne sisteme (potroSace):
P

jm
Jm

- U-cosgp

Presek kabla je dobro izabran ako ispunjava sledeci uslov:
1
Idk > nk
K, -K,-n,
Izborom kabla treba da bude zadovoljen uslov u pogledu termickih naprezanja:

ly=K -K,-1, >]jm

Pad napona za provodnike od bakra (Cu) se sracunava prema :

Za trofazne sisteme:
P L
u%=0,0124- ————
S-cos@
Za monofazne sisteme:
P L
u%=0,074- —"—
S-cosep
Odnos pada napona za bakarne (Cu) i aluminijumske (Al) provodnike je:

u%(Al) =1,6 - u%(Cu)

Oznake iz prethodnih obrazaca imaju sledeée znacenje :
Piinstalisana snaga u kW,
Pm jednovremena max. snaga u kW,
U, nazivni napon u V,
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/m jednovremena struja u A,
cos ¢ sacCinilac snage,
Inxnazivna srujna opteretivost kabla u A,
/s dozvojena srujna opteretivost kabla u A,
L duzina kablovskog voda u metrima,
S presek kabla u mm?,
u% procentualni pad napona.
K7 korekcioni faktor dozvoljenog strujnog optereéenja visezilnih kablova
u zavisnosti od na¢ina polaganja
K> korekcioni faktor dozvoljenog strujnog optereéenja visezilnih kablova
u zavisnosti od temperature okoline
Rezultati proracuna dati su tabelarno.

Provera zastite od elektricnog udara
Zastita od indirektnog dodira delova pod naponom u TN sistemu vrsi se primenom sledecih
mera:

-automatskog isklju€enja napajanja;

-uzemljenja izloZzenih provodnih delova instalacijom zastitnih provodnika;

-glavnim izjednacenjem potencijala;

-dopunskim izjednacenjem potencijala.

U slucaju kvara u izolaciji instalacije, uredaj za automatsko isklju€enje napajanja ima za cilj
da spreci nastajanje opasnog napona dodira, tj da njegov intezitet i vreme trajanja ogranici na
vrednosti koje nece predstavljati opasnost u smislu Stetnog fizioloSkog dejstva (definisanim prema
IEC 479-1). Karakteristika zastitnog uredaja i impedansa strujnog kola moraju se tako odabrati da u
slu€aju nastanka kvara zanemarljive impedanse izmedu faznog i zastitnog provodnika ili izlozenog
provodnog dela, bilo gde u instalaciji, nastupa automatsko isklju¢enje napajanja prema SRPS
N.ES5. 741: 1991 (2008) ( 5s za vodove glavnog razvoda i 0,4s za priklju¢na i rasvetna mesta). Ovaj
zahtev je zadovoljen ako je ispunjen uslov™:

Z*I <U,
Z, = >R+ x°
gde je:

Z_ - impedansa petlje kvara, koja obuhvata izvor, provodnik pod naponom do tacke kvara i
zastitni provodnik izmedu tacke kvara i izvora.
I, - struja koja obezbeduje delovanje zastitnog uredaja za automatsko iskljucenje

napajanja u vremenu iz tabele za dati uredaj.
U, - nazivni napon prema zemlji 230 V.

Ako se ovi zahtevi ne mogu ispuniti u instalaciji ili delu instalacije, mora se primeniti mera
dopunskog izjednacenja potencijala prema SRPS N.B2.754:1988.

Prema podacima proizvodaca osiguraca struje topljenja osiguraca tipa D iznose:

lo [A] 6 10 16 20 25 35 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 225 | 250 | 315 400

1t5sA 16 26 43 63 80 125 95 125 | 160 | 205 | 280 | 340 | 420 | 435 | 550 | 680 880

1:04sA 25 42 70 115 | 135 | 220 | 130 | 160 | 230 | 290 | 395 | 485 | 620 | 710 | 800 | 900 | 1250

lo [A] 6 10 16 20 25 35 50 63 80 100 125 160 200 225 250

Z45sQ 13.7 804 5 3 24 1.7 232 | 1.75 | 1.37 | 1.07 | 078 | 0.64 | 0.52 | 0.48 0.4

Z404sQ 8.8 5.2 3.1 1.57 1.3 1 169 | 1.38 | 0.96 | 0.76 | 0.56 | 045 | 0.35 | 0.31 0.27

Prema SRPS IEC 898:1997 ( IEC 897/87 ) klasifikacija instalacionih automatskih prekidaca za
zastitu od prekomernih struja izvrSena je prema karakteristikama na:

' SRPS N.ES. 741: 1991 (2008)
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»B« tip kod kojeg okida¢ deluje od 3/, do 5/, ( zamenjuje »L« tip );
»C« tip kod kojeg okidaC deluje od 57, do 10/, ( zamenjuje »U« tip );
»D« tip kod kojeg okidaC deluje od 10/, do 50/, ( nova karakteristika ).

Koeficijent iskljuCenja za osigurace na spoljasnjim vodovima i brze osiguraCe na unutrasnjim
vodovima je k, =3,5. Za trome osigurace do 50A koficijent iskljuenja je k, = 3,5. Preko 50 A

koeficijent iskljuCenja jek, =5.
U proracunu se zanemaruju impedanse u transformatoru, prelazni otpor na mestu kvara i induktivni
otpor kablova preseka do 16 mm? .
Specifiéni otpor pri temperaturi vodova 70°C je p =0,021Q/m/mm* za bakar
i p=0,036Q/m/mm* za aluminijum
2*L

R =p=*
VPS

Rezultati proracuna dati su tabelarno.

ProraCun struja kratkog spoja

ProraCun struja kratkog spoja u niskonaponskim mrezama odreden je standardom SRPS
N.B2.781:1990. Proracun struja kratkog spoja zasnosvan je na pretpostavkama da je: kratak spoj
daleko od generatora i napajan je samo iz jedne mreze, niskonaponska mreza je radijalan,
vrednost napona izvora i impedanse elektricnih uredaja su konstatne, kao i prelazne otpornosti na
mestu kvara i impedanse kvara se zanemaruju.

Struja simetri¢nog trofaznog kratkog spoja:
I = cUs/N3 Z

Struja dvofaznog kratkog spoja bez zemljospoja:
L”=cUn/sZoy=\3 1"/ 2

Struja jednofaznog zemljospoja (jednofaznog kratkog spoja):
> =3 cU,/ [2 Zay + Zo)

Gde su:

Un-nazivni (linijski) napona sistema;

C -naponski faktor;

Z-impedanska kratkog spoja (Zk=Z));
Zy-impedansa direktnog redosleda;
Z-impedansa nultog redosleda.

Nazivni napon Naponski faktor (c) za prora~un
Maksimalne struje kratkog spoja Minimalne struje kratkog spoja

Un Crmax Cmin
Niski napon:100 V...1000 V
230/400 V 1,00 0,95
ostale vrednosti 1,05 1,00
Visoki napon: >1 kV...25 kV 1,10 1,00
Napomena: Veli~ina cU, ne sme pre}i najvi}i dozvoljeni napon opreme.

186/255



Impedansa visokonaponske napojne mreze
Impedansa visoko naponske mreze izraCunava se sledec¢im obrazcima:
Zo = (¢ Ung / V3 I"q) (Urrrv / Usrnv)?

Gde su:

Una-nazivni napon VN mreze;

Urrwv-nazivni napon niskonaponske strane transformatora VN/NN;
Urrnv-nazivni napon visokonaponske starne transformatora VN/NN;
I"ka-pocetna simetricna struja kratkog spoja 14,43 KA,

lli preko obrazca sa predstavljenom prividnom snagom (S”ka = 250MVA):
Zo=(Unq/ S”xq) (Urtry / Ustnv)?

X0 =10,995 Zq

RQ =0,1 XQ

Impedansa transformatora

Impedansa kratkog spoja dvonamotajnog transformatora sa direktno uzemljenom neutralnom
tackom na niskonaponskoj strani izracunava se na slededi nacin:

Zriv = (uer(%) / 100) (Urrev? / Ser)

Rriv = (Pir/ 3 Lriv?)

XTLV = \/ ZTLV2 - RTLV2

Gde su:

Uiet(%)-napon kratkog spoja transformatora;

St -nazivna snhaga transformatora;

Pt —gubici namotaja transformatora pri nazivnoj struji;
IrLv-nazivna struja transformatora na niskonaponskoj strani.

Royr/ Rrv=1

X(O)T / Xty = 0,96

Impedansa NN voda

Impedansa NN vodova izracunava se iz poduzne vrednosti provodnika:

RL(1): lr
XL(1): 1 X

Gde je /-duzina voda (kabla)
Nulte impedanse kablova tipa PP/1 kV

Presek r (Q/km) 4-Zilni Povratak nulte struje preko 4 provodnika i zemlje
(mm?) X (Q/km) Ri0) / Ry Xi1(0) / X1
Cu Al Cu Al Cu Al
1,5 13,8 22,7 0,115 - - - -
2,5 7,56 12,4 0,110 - - - -
4 4,70 7,70 0,107 - - - -
6 3,11 5,09 0,100 - - - -
10 1,84 3,02 0,094 - - - -
16 1,16 1,91 0,090 1,86 - 17,09 -
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25 0,734 1,20 0,086 2,35 - 12,97 -
35 0,529 0,868 0,083 2,71 2,12 10,02 15,47
50 0,391 0,641 0,083 2,95 2,48 7,61 11,99
70 0,270 0,443 0,082 3,18 2,84 5,68 8,63
95 0,195 0,320 0,082 3,29 3,07 4,63 6,51
120 0,154 0,253 0,080 3,35 3,19 4,21 5,53
150 0,126 0,206 0,080 3,38 3,26 3,94 4,68
185 0,100 0,164 0,080 3,41 3,32 3,74 4,35
240 0,0762 0,125 0,079 3,55 - 3,10 -
300 0,0607 0,100 0,079 - - - -
400 0,0475 0,0778 - - - - -

Ukupna impedansa na direkthom mestu kratkog spoja:
Zi=Z0)=(Rq+jXq) + (Rrv + jX1rv) + (Rey +j X)) = Ray +j X
Ukupna impedansa na nultom mestu kratkog spoja:

Zo = (Ror +jXom) T (Reo *+jXw0) = Ro) + jXo

Maksimalna struja KS i zemljospoja na sabirnicama razvodne table u trafostanici:
Rezultati proracuna dati su tabelarno.

Ocekivani napon dodira u elektricnim instalacijama

Ocekivani napon dodira u elektricnim instalacijama je definisan prema standardu SRPS N.E5. 741:
1991 (2008). Izracunavanje o¢ekivanog napona dodira zavisi od primenjenog sistema zastite od
indirektnog dodira automatskim isklju¢enjem napajanja.

TN sistemi:
Opsti obrazac za izraCunavanje oCekivanog napona dodira je:
Uc=LZ

U praksi se oCekivani napon dodira izvodi iz jednostavnijeg obrazca:
Uc:UoRpE/|Zs|zCUom/(l +m)

Gde je:

Ug-napon izmedu faze i neutralnog provodnika instalacije, prema standardu SRPS ISO 3534-1:2001
i SRPS ISO 3534-2:2001;

Ree-otpornost zastithog provodnika izmedu posmatranog izlozenog provodnog dela i referentne
tacke;

m-odnos otpornosti zastitnog provodnika i faznog provodnika posmatranog strujnog kola m = Rpe /
Ra;

c-konvencionalni faktor koji koriguje greSku usled zanemarivanja impedanse izvora napajanja (Rt +
X1~ 0).

Ako se uzme kao uslov, odnosno za predmetni projekat da su: provodnici od istog materijala, kao i
ekvivalentan odnos preseka faznog i zastitnog provodnika strujnih kola tad je m = 1 i konvencionalni
faktor ¢ = 0,8 (iskustvo pokazuje da ova vrednost vazi u vecini slu€ajeva), izraCunavamo ocekivani
napon dodira:

Uc=0,82301/(1+1)=92V
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Fotometrijski proradun
Fotometrijski proraCun je uraden autorizovanim racunarskim programom.

Metalne kontejnere treba povezati za prstenasti uzemljiva€ Fe-Zn trakom 4x25mm2

najmanje na dva mesta.

OAroBOPHUM NPOJEKTAHT :

Hejan Muwoswnh, gunn.en.uHx.
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MRO

Tabela provere kablova i osuguraca sa padovima napona na kriticnim strujnim krugovima

kabal je polozen Pjmax Un cos fi lim izabrani tip i presek kabla S Ink K1 K2 ldk L u%
od do W) % (A) mm2) (A) A [ (m | (%)
TS KPO 30.95 400 1| 44.725|PP00-A 4x70 70 125 1 1.1 137.5 212| 1.8597
KPO MRO 30.95 400 1| 44.725|PP-Y 4x16 16 80 1 1.1 88 2| 0.048
MRO GRO 30.95 400 1| 44.725|PP-Y 5x16 16 63 1 1 63 3| 0.072
GRO RO DUV1 11.04 400 1] 15.954|PP-Y 5x6 6 16 1 1 16 18] 0.4107
RO DUV1 [PMP3/1,2,3 5.5 400 1 7.948|PP-Y 5x2.5 2.5 16 1 1 16 25| 0.682
ukupno 3.0723|< 8% zadovoljava
kabal je polozen Pjmax Un cos fi lim izabrani tip i presek kabla S Ink K1 K2 Idk L u%
od do W) V) (A) mm2 [ (A) A 1 m | %
TS KPO 30.95 400 1| 44.725|PP00-A 4x70 70 125 1 1.1 137.5 212] 1.8597
KPO MRO 30.95 400 1| 44.725|PP-Y 4x16 16 80 1 1.1 88 2| 0.048
MRO GRO 30.95 400 1| 44.725|PP-Y 5x16 16 63 1 1 63 3| 0.072
GRO RT 1 6.5 400 1] 9.3931|PP-Y 5x6 6 16 1 1 16 2| 0.0269
RT 1 S/ 0.975 230 1| 4.2391|PP-Y 3x1.5 1.5 10 1 1 10 25| 0.2015
ukupno 2.208|< 5% zadovoljava
Provera zastite od elektricnog udara iz tabele
RB Trasa L S spec. Rv Zs lo Id osigurac vreme Uc
od-do (m) | (mm2)| otpor. (Om) kvar na mestu om A A tip sec \%
1 TS KPO 212 70| 0,036 0.127 KPO 0.127 125 280 NV 5 35.616
2 KPO MRO 2 16| 0,021 0.005 MRO 0.132 80 160 NV 5 21.192
3 MRO GRO 3 16| 0,021 0.008 GRO 0.140 63 125 AUT "C" 5| 17.540625
4 GRO RO DUV1 18 6| 0,021 0.126 RO 0.139 16 43 AUT "C" 5 5.982375
5 RO DUV1 PMP3/1,2,3 25 2.5| 0,021 0.420 U3 0.686 16 70 AUT "B" 0.4 48.04275
6 RT 1 S/1 25 1.5| 0,021 0.700 S 0.840 10 42 AUT "B" 0.4 35.29365
<65V

Ispunjen je uslov Uc<UI
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Kvar na MRO

Impedansa VN mreze

U (nQ) c I"(kQ) |U (rTLV)| U (rTHV) | S" (kQ) Z(Q) X(Q) R (Q)
kV kA kV kV MVA om om om
10 1.1 14.43 0.4 10 250 0.000705| 0.00070149| 7.0149E-05
Impedansa transformatora
trafo S (kT) [ U (rTHV)|U (rTLV)| wu (krT) P (krT) | (rTLV) Z (TLV) R (TLV) X (TLV)
kVA kV kV % W A om om om
TR1000 1000 10 0.4 5 1760 1446 0.008| 0.00028058( 0.00799508
Impedansa voda iz tabele iz tabele
r X ! R(L() | iX(L(1)) | Z(L(1)) |RLOYRLM) [ R(LO) [ Xwoyxw) | jX(L(0))
m om/km | m om/km km om om om om om
TR-NN tabla 76.2 79 0.005( 0.000381]| 0.000395| 0.0005488 3.55| 0.00135255 3.1] 0.001225
NN tabla-KPO 206 80 0.12| 0.02472 0.0096| 0.0265186 3.26] 0.0805872 4.68( 0.044928
KPO-MRO 391 83 0.212] 0.082892| 0.017596| 0.084739 2.95( 0.2445314 7.61| 0.133906
ukupno 0.107993| 0.027591( 0.1114619 0.32647115 0.180058
Impedansa na mestu kratkog spoja direktnog redosleda Simetr. 3-f KS 2-f KS bez zemljospoja
R (1) X(1) |1ZK)=Z (1) C U (n) Z (k) 1" (k) 1" (k)
om om om kV om kA kA
0.108343728| 0.036288| 0.114259 1 0.4| 0.114259 2.02359191 1.750407003
Impedansa na mestu kratkog spoja nultog redosleda Jednofazni zemljospoj
R (0) X (0) Z(0) Z (k)=Z (1) c U (n) 1" (k)
om om om om kV kA
0.326751729| 0.188053| 0.377002| 0.11426 1 0.4 1.142818446

()-indeks

zastitna i rasklopna oprema u MRO mora biti min struje KS 10 kA

EZ osiguraci usponskih vodova 10-50 kA

limitatori (aut. osiguraci tipa C) 6-15 kA

glavni prekidac MRO 25-70 kA

191/255




Kvar u KPO

Impedansa VN mreze

U (nQ) C I"(kQ) |U(rTLV)| U (rTHV) | S" (kQ) Z (Q) X(Q) R (Q)
kV kA kV kV MVA om om om
10 1.1 14.43 04 10 250 0.000705( 0.00070149( 7.0149E-05
Impedansa transformatora
trafo S (kT) | U (rTHV)|U (rTLV)| wu (krT) P (krT) I (rTLV) Z (TLV) R (TLV) X (TLV)
kVA kV kV % w A om om om
TR1000 1000 10 0.4 5 1760 1446 0.008] 0.00028058( 0.00799508
Impedansa voda iz tabele iz tabele
r X ! R(L(1)) [ X (L) | Z(L() [ReLOyRL)| R(LO) | XLOyXL) | X (L))
m om/km | m om/km km om om om om om
TR-NN tabla 76.2 79 0.005| 0.000381| 0.000395| 0.0005488 3.55| 0.00135255 3.1] 0.001225
NN tabla-KPO 206 80 0.12] 0.02472 0.0096| 0.0265186 3.26| 0.0805872 4.68| 0.044928
ukupno 0.025101| 0.009995| 0.0270178 0.08193975 0.046153
Impedansa na mestu kratkog spoja direktnog redosleda Simetr. 3-f KS 2-f KS bez zemljospoja
R (1) X(1) |1ZK)=Z (1) [ U (n) Z (k) 1" (k) 1" (k)
om om om kV om kA kA
0.025451728| 0.018692| 0.031578 1 0.4] 0.031578 7.322009883 6.333538549

Impedansa na mestu kratkog spoja nultog redosleda Jednofazni zemljospoj
R (0) X (0) Z(0) Z (k)=Z (1) c U (n) 1" (k)
om om om om kV kA
0.082220329| 0.054148| 0.098449| 0.03158 1 0.4 4.282058213
()-indeks

zastitna i rasklopna oprema u KPO mora biti min struje KS 15 kA
NV osiguraci su za str. KS 50-105 kA
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Kvar na sabirnicama NN table u TS
Impedansa VN mreze

U (nQ) C I"(kQ) |U(rTLV)| U (rTHV) | S" (kQ) Z(Q) X(Q) R (Q)
kV kA kV kV MVA om om om
10 1.1 14.43 0.4 10 250| 0.000705| 0.00070149| 7.0149E-05
Impedansa transformatora
trafo S (kT) | U (rTHV)|U (rTLV)| wu (krT) P (krT) I (rTLV) Z (TLV) R (TLV) X (TLV)
kVA kV kV % W A om om om
TR1000 1000 10 0.4 5 1760 1446 0.008| 0.00028058| 0.00799508
Impedansa voda iz tabele iz tabele
r X ! R(L(1)) | iX(L(1)) | Z(L(1)) |RLOYRL) [ R(LO) [ XLoyxL) | jX(L(0))
m om/km | m om/km km om om om om om
TR-NN tabla 76.2 79 0.005]| 0.000381| 0.000395| 0.0005488 3.55| 0.00135255 3.1] 0.001225
ukupno 0.000381| 0.000395( 0.0005488 0.00135255 0.001225
Impedansa na mestu kratkog spoja direktnog redosleda Simetr. 3-f KS 2-f KS bez zemljospoja
R (1) X(1) |1ZK)=Z (1) c U (n) Z (k) 1" (k) 1" (k)
om om om kV om kA kA
0.000731728| 0.009092| 0.009121 1 0.4 0.009121 25.34970239 21.92749256
Impedansa na mestu kratkog spoja nultog redosleda Jednofazni zemljospoj
R (0) iX (0) Z(0) Z (K)=Z (1) c U (n) 1" (k)
om om om om kV kA
0.001633129| 0.00922| 0.009363| 0.00912 1 0.4 25.06788193

()-indeks

zastitna i rasklopna oprema u NN tabli mora biti min struje KS 36 kA
kompaktni prekidac NN table 25-105 kA
osiguracke letve su za str. KS 50-105 kA
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PRORACUN SPOLJNOG OSVETLJENJA
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PRORACUN DIZEL AGREGATA

Snage pojedinih jednovremenih potroSaca date su u sledecoj tabeli:

. . kom U P Q | Ip la |
r.br. e. prijemnik vV KW KVAr n CcosQ A A A r
1. M pumpe 1 400 25 13,493 0,96 0,88 42.7 42.7 375 20,28
el.
2. instalacij 1 400 5 3.1 0,9 0,85 9,45 9,45 8,033 4,98
a objekta

Struje pojedinih potrosac¢a racunate su kao:

/L P,

n

\/ngn X COS(P XM

Reaktivne snage pojedinih potrosa¢a raCunate su kao: Q = P x tgo

Polazne struje pojedinih motora racunaju se kao: Ip = kp x I, gde je kp koeficijent koji zavisi od nacina
pustanja u rad motora ( za direktno pustanje u rad kp = 5+7; za pustanje u rad preko kombinacije
zvezda — trougao kp = 2,5+3,5; za pustanje u rad preko frekfentnog regulatora kp = 1

)-

Aktivne komponente struja pojedinih potroSaca racunaju se kao: la = | x cos@
Rektivne komponente struja pojedinih potroSaa raCunaju se kao: Ir = | x sing

Ukupna struja svih jednovremeno uklju€enih potroSaca, prema gornjoj tabeli:

o \/(Ipal +1Ipa2)’ + (Ipr1 + Ipr2)’

i J(37,5+8,033) +(20,28+4,98) =52,07A
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Potrebna snaga dizel elektricnog agregata iznosi:

S=KpxV¥3xVxl=12x3x400x 52,07 = 43.290,18 VA = 43,29 kW

Kp = 1,2 — faktor sigurnosti zbog strujnih preopterecenja pri uklju¢enju induktivnih potroSaca

OoAroBOPHW NMPOJEKTAHT :

HejaH Muwosuh, gunn.en.nHx.
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3.7. GRAFICKA DOKUMENTACIJA
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SPECII\IKAC\JA OBIJEKATA

INTERNA SAOBR)%CAJI\ICA PPOV-a (A=3,73 a)

PLATO PPOV-a (A\f s,se\a)

SAHT SA PRELIVOM - pr& postrojenja

PRUEMNI BETONS!N KAN\eL

PRIJEMNA BETONSIAA §AI\TA - pumpna stanica

EGALIZACIONI REZER\/OAR\

BIOLOSKI REAKTOR - Q\BR \

REZERVOAR ZA MUU \ \

O | N[OV | BH|W|IN|F

KOMBINOVANI KONTE\UER (\?prema i rezervoar efluenta)

=
o

PRELIV REZERVOARA EFKUENT\Q

Povrsina parcele 1454/1 KO Drijetanj

\\ \\

2 ha20a80 m?

PP00-A 4x70 mm2

Ukupna povrsina zauzetog dela parcele \ \ 10,1a
Stepen zauzetosti parcele \ \ 0,05
TACKE ZA OBELEiAVAN}F \
OZNAKA Y \ \ X
7403551.308 \4853‘!%69.240
7403560.160 )\8535\@6.019
7403547.204 4§\5355X.964
7403556.056 48%{554\(42
7403545.344 4853@\56.35@
7403548.490 48535§‘§.181\
7403549.366 4853553\(88 \
7403555.004 4853551.7\6 \
reg Pre 2]
' ]
Odog, nty
- zopt?
grada

DN2s

iz TS 10/0,4 kV
prema uslovima EPSt{a

~

Krak
D

1454 /1

EARIL
N250

1454 /1

Republika
Srbija
Grad

S Uzice
K.O.
Drijetanj

Regulaciona

lin1ja
/ Ograda

Parcele
Sanitarna
kanalizaciona
mreza
Kanalizacija-efluent

Vodotok-neregulisan

Vodotok-regulacija
(m
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1459 /1

1458 /1
Interna-saobracajnica
PPOV-a
NETEHMA: Saobrac'ajnica
- noctojehun eHepreTcku Bof, (prema PG R” Bela
- HOBM eHepreTcku soa Ze m |ja ")
[ - kabnoscku Npukrby4Hn opmar-Kro
[ - rpaocranmua Zelenilo
" / " INMAESTIF@Rr o
FIN . LINZEI\!.JERI NG". WESTTOR®  GRAD UZICE
Uzice , Srbija
—/1 Ime i prezime Potpis PROJEKAT :

PPOV (INDUSTRIJSKA ZONA) BELA ZEMLJA, Bela Zemlja
04 - PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

ODGOVORNI Dejan Gligovi¢
PROJEKTANT|  diplingeel.
FAZA:
PZI - PROJEKAT ZA IZVODENJE
CRTEZ: BROJ CRTEZA

DATUM :

SITUACIJA PRIKLJUCKA FEB 2019. 01
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Ime i prezime Potpis PROJEKAT :

PPOV (INDUSTRIJSKA ZONA) BELA ZEMLJA, Bela Zemlja
04 - PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

ODGOVORNI Dejan Glisovié
PROJEKTANT dipl.ing.el.

FAZA:
PZI - PROJEKAT ZA 1ZVODENJE

CRTEZ: DATUM : BROJ CRTEZA

FEB 2019. 02
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1502

Sabirni Saht

N

N NS
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=— Tip svetiljke :
Tip izvora :
Visina montaze :
Montaza :

Nagib :

Slican tipu ECO 3N / 250/ 1903

natrijum visokog pritiska 250W / E40 / 33 kim
H=8m

nosac za 2 svetiljke

nosac za 3 svetiljke

1454 /1

"FINALINZENJERING". INVESTITOR .
. . GRAD UZICE
UzZice , Srbija
Ime i prezime Potpis PROJEKAT :
PPOV (INDUSTRIJSKA ZONA) BELA ZEMLJA, Bela Zemlja

ODGOVORNI Dejan Glisovi¢
PROJEKTANT

dipl.ing.el.

04 - PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

: .| SARADNIK

‘“N CRTEZ:

PZI - PROJEKAT ZA IZVOBENJE

BROJ CRTEZA

\Riiaored spoljnog osvetljenja
N

DATUM :
FEB 2019.

03




Kanalizaciona Sahta
pre postrojenja

1.0. Prijemni betonski
kanal (PBK)

MRK

&Q

otpadna voda

Influent
komunalna

havarijski preliv
komunalne otpadne
vode prema recipijentu

l

izliv

LEGENDA:

MRK

ARZS

PMP1, PMP2, ...
RKV1,RKV2, ...
RLV1,RLV2, ...
KVA1, KVA2, ...
DIF

PDEK

DUV1, DUV2, ...
VS1,VS2, ...
NV1, NV2, ...
CP1, CP2

DP NaOCl

PPF

Mehanicka reSetka sa korpom
Automatska resetka sa zavojnom spiralom
Potapaju¢a muljna pumpa

Ruéni kuglasti ventili

Ruéni leptir ventili

Kuglasti ventili sa aktuatorom

Disk difuzori

Pokretni dekanter

Duvaljke za vazduh

Ventili sigurnosti

Nepovratni ventili

Centrifugalne pumpe

Dozirna pumpa za natrijum hipohlorit
Pritisni pescani filter

2.0. Prijlemna betonska
gahta (PBS)

4.0. Bioloski reaktor (SBR)
(nadzemni metalni rezervoar)

3.0. Egalizacioni rezervoar (ER)
(nadzemni metalni rezervoar)

5.0. Kombinovani kontejner

- deo za montazu opreme

S0

- rezervoar preciséene vode

8.0. Rezervoar za mulj (RM)
(nadzemni metalni rezervoar)

DN100 DN100

Supernant

DHEs

s == oes
@

DN6S Lo
o/

VVA

DN100  DN100

o vV Vg

NSO

FON125

V
havarijski preliv iz
egalizacionog rezervoara (ER) i
Bioloskog reaktora (SBR-a)

PMP1 PMP2 prema prijemnom $ahtu
Kanalizaciona Sahta
za havarijske prelive iz
postrojenja
Legenda:

—— Linija vode
rrrrrrrr — Vazduh

—— Linija mulja
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PMPS\’PMPB

v
\RP Naocl|[ -
g
A

=0I0)

RLV 5

FON100

ot R
Hele- /" -pla—
T T
VAT
CP1 CP2"E)
7.0. Filtriranje
preciSéene vode
Vs 1
NV 1 W
DUV 1
o RLV4
DUV 2
NV 2 M
Vs 2

6.0. Uredjaji za proizvodnju
vazduha - duvaljke

RLV 3 ——& Odvozenje mulia
oy na deponiju

Preliv iz rezervoara preciséene
vode precis¢ene vode prema

recipijentu
J] Kanalizaciona $ahta
za odvodjenje
izliv preciscene vode

"FINALINZENJERING".
Uzice , Srbija

INVESTITOR .
GRAD UZICE

Ime i prezime Potpis

PROJEKAT :

ODGOVORNI
PROJEKTANT

Dejan Glisovi¢
dipl.ing.el.

PPOV (INDUSTRIJSKA ZONA) BELA ZEMLJA, Bela Zemlja
04 - PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

SARADNIK

FAZA:
PZI - PROJEKAT ZA IZVOBENJE

CRTEZ:

P&l DIJAGRAM

BROJ CRTEZA

04

DATUM :
FEB 2019.




10W4
L

Egalizacioni
rezervoar

10wW8 [ 10W9

1085 10S6

1W3
1W4

PVC crevo

ka 1H2 i
1H3

Bioloski
reaktor

1502 15U3 1087 10S8

10W5 | 10W6 { 10W7

1082 10S3 1084
4M1 4M2

\_PNK regal

Rezervoar
za mulj

-
T
(o1

16W1 [ 16W2 | 16W3 | 16W4
18W1 A18W2 A18W3 A18W4

18Y1  18Y2 18Y3  18Y4 16

1We6 1\./IV5 1H4

o

»

6M4  11S1  6M3

16W5 | 18W5  8U1 gy
[a

1 18Y5

RrKs 17W1 B

1981

1981

6M1

6W5 @

@ » Rezervoar
RT1 “Tows L 11W1 {_BW3 [ 19W1 ..
19wz Ciste vode
MRO1 — GrO1
A
o™
1W2
L~
N PVC crevo
| 6W6
&
"FINALINZENJERING". INVESTITOR .
.. . GRAD UZICE
Uzice , Srbija
Ime i prezime Potpis PROJEKAT :
PPOV (INDUSTRIJSKA ZONA) BELA ZEMLJA, Bela Zemlja
ODGOVORNI Dejan Gligovic 04 - PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA
PROJEKTANT|  dipling.el.
FAZA:
SARADNIK PZI - PROJEKAT ZA 1ZVOPENJE
CRTEZ: DATUM : BROJ CRTEZA
205255 RASPORED POTROSACA | TRASE POLAGANJA KABLOVA FEB 2019. 05




INVESTITOR

06 - PROJEKAT
MASINSKIH INSTALACIJA

GRAD UZICE
(JP “UZICE RAZVOJ” Ufice)

OBJEKAT

PPOV (INDUSTRIJSKA ZONA) BELA
ZEMLJA, Bela Zemlja

G-222330 (objekti za prikljupljanje i
prec¢iS¢avanje otpadnih voda)
k.p. 1454/1 KO Drijetanj
i

KOLEKTORI FEKALNE
KANALIZACIONE MREZE

ZA DEO NASELJA DRIJETANJ
(CAIRI1i2)
G-222312 (spoljna kanalizaciona mreza)

k.p. 1397, 1454/1,1502, 1428/4, 1428/1 KO
Drijetanj i k.p. 99/1 KO Kacer

VRSTA TEHNICKE
DOKUMENTACIJE

PZI (PROJEKAT ZA 1ZVODENJE)

NAZIV | OZNAKA DELA
PROJEKTA

06 - PROJEKAT MASINSKIH
INSTALACIJA

ZA GRADENJE/IZVODENJE
RADOVA

NOVA GRADNJA

PROJEKTANT

GR “FINAL INZENJERING” UZICE,

Krcunova 26, 31000 Uzice

ODGOVORNI PROJEKTANT

Rosi¢ Jelenko , dipl.ing.mas.
Broj licence: 332 E969 07

BROJ TEHNICKE
DOKUMENTACIJE

02-12/2018-PZ1-06

MESTO | DATUM
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3.2. SADRZAJ PROJEKTA
MASINSKIH INSTALACIJA

3.1. Naslovna strana

3.2. SadrZaj projekta

3.3. ReSenje o odredivanju odgovornog projektanta
3.4. Izjava odgovornog projektanta

3.5. Tekstualna dokumentacija

3.6. Numeri¢ka dokumentacija

3.7. Graficka dokumentacija
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3.3. RESENJE O ODREDIVANJU
ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu ¢lana 128a. Zakona o planiranju i izgradnji (“Sluzbeni glasnik RS”, br. 72 od 3.
septembra 2009, 81 od 2. oktobra 2009 - ispravka, 64 od 10. septembra 2010 - US, 24 od 4. aprila
2011, 121 od 24. decembra 2012, 42 od 14. maja 2013 -US, 50 od 7. juna 2013 - US, 98 od 8.
novembra 2013 - US, 132 od 9. decembra 2014, 145 od 29. decembra 2014, 83 od 29. oktobra
2018.) i odredbi Pravilnika o sadrZini, nacinu i postupku izrade i nacinu vrsenja kontrole tehnicke
dokumentacije prema klasi i nameni objekata (“Sl. glasnik RS”, br. 72/2018) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

zaizradu 6 -PROJEKAT MASINSKIH INSTALACIJA INSTALACIJA Kkoji je deo
PZI (projekat za izvodenje) za objekat
PPOV (INDUSTRIJSKA ZONA) BELA ZEMLJA, Bela Zemlja
G-222330 (objekti za prikljupljanje i pre¢iS¢avanje otpadnih voda)
k.p. 1454/1 KO Drijetanj
i
KOLEKTORI FEKALNE KANALIZACIONE MREZE
ZA DEO NASELJA DRIJETANJ
(CAIRI 1i2)
G-222312 (spoljna kanalizaciona mreZa)
k.p. 1397, 1454/1,1502, 1428/4, 1428/1 KO Drijetanj i k.p. 99/1 KO Kacer

odreduje se:

Rosi¢ Jelenko , dipl.ing.mas. ... 332 E969 07

Projektant: GR “FINAL INZENJERING” UZICE,
Krcunova 26, 31000 UzZice

Odgovorno lice/zastupnik: Slobodan Radivojevié, dipl.ing.grad

Pecat: Potpis:

Broj tehnicke dokumentacije: 02-12/2018-PZ1-06

Mesto i datum: UZICE, feb 2019 god.
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3.4. 1ZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA
— 03 PROJEKAT MASINSKIH INSTALACIJA

Odgovorni projektant projekta za izradu 6 — PROJEKAT MASINSKIH INSTALACIJA koji je deo
PZI (projekat za izvodenje) za objekat
PPOV (INDUSTRIJSKA ZONA) BELA ZEMLJA, Bela Zemlja
G-222330 (objekti za prikljupljanje i pre¢iS¢avanje otpadnih voda)
k.p. 1454/1 KO Drijetanj
i
KOLEKTORI FEKALNE KANALIZACIONE MREZE
ZA DEO NASELJA DRIJETANJ
(CAIRI 1i 2)
G-222312 (spoljna kanalizaciona mreZa)
k.p. 1397, 1454/1,1502, 1428/4, 1428/1 KO Drijetanj i k.p. 99/1 KO Kacer

I1ZJAVLIUJEM

1. Da je projekat u svemu u skladu sa izdatim lokacijskim uslovima, gradevinskom dozvolom i
projektom za gradevinsku dozvolu.

2. Da je projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima,
standardima i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

3. Dasu pri izradi projekta poStovane sve propisane i utvrdene mere i preporuke za ispunjenje
osnovnih zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa merama i preporukama
kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva.

Odgovorni projektant : Rosié Jelenko , dipl.ing.mas.
Broj licence: 332 E969 07
Li¢ni Pecat: Potpis:

/=] Jeaeano
i ; i 1.' Wil
N -
\ :
N\
Broj tehnicke dokumentacije: 02-12/2018-PZ1-06
Mesto i datum: UZICE, feb 2019. god.
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3.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA

TEHNICKO - TEHNOLOSKI OPIS POSTROJENJA ZA PRECISCAVANJE OTPADNIH VODA
Uvod

Tehnicko-tehnolodki opis procesa

Tehnicke karakteristike procesa

OBJEKTI POSTROJENJA ZA PRECISCAVANJE KOMUNALNIH OTPADNIH VODA
Dovod komunalne otpadne vode

Prijemni sabirni kanal
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1.  TEHNICKO - TEHNOLOSKI OPIS POSTROJENJA ZA PRECISCAVANJE
OTPADNIH VODA

1.1. Uvod
NajceSce korisceni postupak za biolosko preciS¢avanje otpadnih voda je proces sa aktivnim muljem.
Kod ovog postupka koloidne rastvorene organske materije se pomocu mikroorganizama prevode u
oblik manje ili viSe stabilizovanog mulja.
BioloSko preciS¢avanje se odvija u bioloSkom reaktoru, gde se putem finih gumenih membrana u
otpadnu vodu unosi kiseonik, ¢ime se odrzavaju aerobni uslovi u otpadnoj vodi, a mulj odrzava u
obliku suspenzije.
Postupak sa aktivnim muljem se primenjuje u razli¢itim projektovanim postupcima, a jedan od
takvih postupaka je i sekvencijalno Sarzni reaktor (SBR - Sequencing Batch Reactor), koji se
predlaze kao tehnoloSko reSenje za preciS¢avanje komunalnih otpadnih voda naselja Bela Zemlja.
SBR sistem predstavlja cikli¢ni sistem sa aktivnim muljem, koji je u stanju da umanji kako
investicione, tako i operacione troSkove. SBR postupak, kao jedna od najmodernija tehnologija za
prec¢iS¢avanje biolosko opteréenih otpadnih voda, poslednjih godina nasao je primenu u celoj Evropi
sa izuzentim tehnoloskim i ekonomskim rezultatima.

1.2. Tehniéko-tehnolo3ki opis procesa

Postrojenje za preciS¢avanje komunalnih otpadnih voda, ¢ine sledece tehnoloSke celine:
- Povezivanje postojece kanalizacione mreZe sa objektima postrojenja,
- Prijemni sabirni kanal komunalnih otpadnih voda,
- Prijemna Sahta komunalnih otpadnih voda,
- Deo postrojenja, za egalizaciju komunalnih otpadnih voda,
- Deo postrojenja, za bioloSku obradu otpadnih voda (proces sa aktivnim muljem),
— Deo postrojenja za finalnu obradu preciSéenih voda,
- Deo postrojenja, za ispustanje preciS¢enih voda i
- Deo postrojenja, za skladiStenje mulja.

1.2.1. Povezivanje postojeée-novoprojektovane kanalizacione mreze i prijemnog
sabirnog kanala

Za povezivanje kanalizacione mreze sa prijemnim sabirnim kanalom postrojenja za precis¢avanje
predvidja se direktno ukljucenje novoprojektovane kanalizacione mreze odgovarajuceg prec¢nika.
Komunalna otpadna voda do postrojenja za prec¢iS¢avanje dolazi iz novoizgradene kanalizacione
mreze naselja . Od zadnje Sahte otpadna voda se uvodi u prijemni kanal postrojenja.

U toj pomenutoj zadnjoj kanalizacionoj $ahti kanalizacione mreZe naselja , izgradjen jedan
prelivni prikljucak za sigurnosni preliv otpadne vode u slucaju havarijskog prestanka rada
postrojenja. Sahta je izgradena od standardnih armiranobetonskih cevi i konusnog prstena,
unutrasnjeg precnika @1000 mm.

1.2.2. Prijemni sabirni kanal komunalnih otpadnih voda

Komunalne otpadne vode, kanalizacionim vodom na dubini od cca 1400 mm od kote +0,00 terena,
diskontinualno uti¢u u prijemni kanal postrojenja za prec¢iS¢avanje.

Na ulazu u prijemni kanal postrojenja ugraduje se Mehani¢ka reSetka sa korpom, za cis¢enje
otpadnih voda od krupnijih sadrzaja. Mehanicka reSetka se sastoji od pogonskog dela (ru¢no vitlo),
rama, korpe i male reetke za zadrZavanje necistoca dok se korpa ¢isti. Ciséenje korpe se obavlja
tako Sto se najpre spusti mala reSetka koja se zabravi, a zatim se koriste¢i ugradenu dizalicu korpa
podigne do iznad Kkote terena i tu ocisti u odgovarajuc¢u posudu. Nakon toga korpa se spusta nazad
na svoj polozaj i mala reSetka se podize.
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Otpadna voda prolaskom kroz grubu mehani¢ku reSetku dolazi do automatske reSetke sa zavojnom
spiralom za zaustavljanje, odnoSenje i presovanje otpadnih materijala koji se zaustave na njenoj
povrsini.

Automatska reSetka sa zavojnom spiralom je predvidena za ugradnju u betonski kanal i sastoji se
od savijene reSetke, ojacane zavojne spirale bez osovine sa cetkama za ¢iS¢enje i dela gde se
izdvojen vlaZan otpad presuje i izbaca u kontejner.

Tokom rada, otpadne materije sadrzane u dolaznom toku komunalne otpadne vode ce se
progresivno prikupljati na povrSini reSetke i dovesti do toga da se ona postepeno zapusi. Uzvodni
nivo vode ¢e se podic¢i i na unapred odredenom nivou, zavojna spirala ée biti aktivirana. Cetke
fiksirane na periferiji u donjem delu spirale ¢e zatim ocistiti povrSinu reSetke, a zavojna spirala
preneti izdvojene ¢vrste materije do zone presovanja. Cvrste materije ili otpad ¢e biti sabijeni i
ispresovani zavisno od osobina izdvojenog otpada i u ovom delu se postize smanjenje zapremine
otpada i do 40 %. Sistem za pranje automatske reSetke ¢e razbiti i ukloniti fekalne i druge polu-
¢vrste ili rastvorljive materije i vratiti ih na ulazni tok otpadne vode.

Prijemni sabirni kanal je izraden od armiranog betona, Sirina kanala je 600 mm, duzina kanala 3.000
mm i dubina kanala 2450 mm. Kanal je otvoren sa gornje strane, u prvom delu kanala, na ulaznoj
strani postavljena je mehanicka reSetka sa korpom a u drugom delu kanala montira se automatska
reSetka sa zavojnom spiralom. Kanal je opremljen sa jednim ulaznim otvorom i jednim izlaznim
(veznim) otvorom prema prijemnoj sabirnoj Sahti.

Kada komunalna otpadna voda ude u prijemni kanal, prolazi kroz "svetle™ otvore mehanicke reSetke
sa korpom (veli¢ine otvora 10 mm), pa zatim ulazi u radni prostor automatske reSetke sa zavojnom
spiralom, posle automatske reSetke voda se uliva u prijemnu sabirnu Sahtu.

Mehanicka reSetka sa korpom je izradena od nerdajuceg celika i sluzi za uklanjanje krupnih
necistoc¢a iz komunalne otpadne vode.

Otpad zaustavljen na mehanickoj reSetki se pomocu korpe vadi iz prijemnog kanala i odlaze u kantu
(kontejner) ¢vrstog komunalnog otpada (koga obezbeduje Investitor — u dogovoru sa komunalnom
sluzbom za odnoSenje smeca).

Automatska reSetka sa zavojnom spiralom je izradena od nerdajuceg celika i iz otpadne vode
uklanja sve mehanicke necistoce krupnije od svetlog otvora korita (velic¢ine otvora - krug [5thm);
otpad se u drugom delu uredaja presuje i izbaca u kontejner ¢vrstog komunalnog otpada (koga
obezbeduje Investitor — u dogovoru sa komunalnom sluzbom za odnoSenje smeca).

Prijemni kanal je opremljen sa jednim ultrazvu¢nim davacem nivoa, koji signalizira povecanje
nivoa vode u delu prijemnog kanala pre automatske reSetke sa zavojnom spiralom tj. zaprljanost
reSetke i ukljucuje u rad zavojnu spiralu koja cisti reSetku, odnosi nahvatani otpad, presuje otpad u
gornjem delu spirale i izbaca otpad van uredaja u kontejner za otpad.

1.2.3. Prijemna Sahta komunalnih otpadnih voda
Komunalna otpadna voda iz prijemnog kanala, ulazi u prijemnu $ahtu izgradenu od armiranog
betona, dimenzija 1850 x 1600 x 3300 mm. Ulaz otpadne vode u prijemnu Sahtu je na dubini od
2300 mm od nivoa 0,00 , dno prijemne Sahte je na dubini od 3500 mm od nivoa 0,00, tako da ham
je ukupna korisna zapremina prijemne ahte, za Ahes; =0.85 met. — Vuk = 2,45 m®.
U gornjoj plo¢i Sahte je izraden otvor 800 x 800 mm, otvor je pokriven metalnim poklopcem sa
Sarkama na metalnom ramu otvora.
Kako se ne moZe uticati na dotok otpadne vode u Sahtu, ona se prazni tj. komunalna otpadna voda
prebaca u egalizacioni rezervoar, pomocu potapajuc¢ih muljnih pumpi i nije vezana za cikluse rada
postrojenja, ve¢ ima svoje radne cikluse.

212/255



Radne cikluse potapaju¢e pumpe kontroliSu plovni prekidaci, gornji plovni nivo prekida¢ ukljucuje
a donji nivo prekidac iskljucuje radnu potapajucu pumpu.

Rezervna potapajuca pumpa se ukljucuje, po potrebi, kada radna pumpa prestane sa radom iz nekih
razloga. U programu je odredeno koja je radna a koja rezervna potapajuca pumpa u prijemnoj Sahti.

1.2.4. Egalizacija komunalnih otpadnih voda po kvalitetu i kvantitetu

Egalizacioni rezervoar je metalne konstrukcije, izraden od metalnih cevi, profila i limova.
Unutrasnje dimenzije egalizacionog rezervoara su 11880 x 2300 x 2500 mm;

Teoretska zapremina Egalizacionog rezervoara je cca 68,3 m®; dok je korisna (efektivna)
zapremina Veff (VK) = 62,85 m® (pri visini tj. dubini vode u rezervoaru od 2,30 met.).

Otpadna voda se iz prijemne Sahte potapaju¢cim muljnim pumpama diskontinualno prebaca u
egalizacioni rezervoar, a odatle se u ciklusima transportuje (Salje) u bioloski reaktor na dalju
obradu.

U egalizacionom rezervoaru su instalisane dve potapaju¢e muljne pumpe za prebacivanje sirove
otpadne vode u bioloski reaktor. Radni ciklusi potapajuc¢ih pumpi zavise od ciklusa bioloSke obrade
otpadnih voda; Rezervna potapaju¢a pumpa, se ukljucuje po potrebi. U programu je odredeno koja
je radna a koja rezervna potapajuc¢a pumpa u egalizacionom rezervoaru.

Gornji plovni nivo prekida¢ u egalizacionom rezervoaru daje informaciju upravljackoj jedinici
(PLC-u) da je voda u egalizacionom rezervoaru na nekom zadatom nivou, dok donji plovni nivo
prekidac iskljucuje potapajuc¢u pumpu, koja je u radu, da ne bi radila na suvo.

1.2.5. BioloSka obrada otpadnih voda

Tehnoloski postupak bioloSkog tretmana komunalnih otpadnih voda podrazumeva radni ciklus
podeljen na sledece faze:

- punjenje bioloSkog reaktora,

- aeracija otpadne vode,

- talozZenje tretirane otpadne vode,

- dekantacija (odlivanje prec¢iS¢ene vode),

- rezervno vreme ciklusa.

Punjenje bioloSkog reaktora

Bioloski reaktor se puni sirovom otpadnom vodom iz egalizacionog rezervoara, potapaju¢om
muljnom pumpom do zadatog nivoa i onda pocinje postupak bioloSke obrade.
Efektivna (korisna) zapremina bioloskog reaktora je Vef = 62,85 m®; pri maksimalnoj visina vode u
reaktoru od 2,30 m.

Aeracija otpadne vode

Aeracija otpadne vode u bioloskom reaktoru se postize uduvavanjem vazduha preko ravnih
gumenih membrana (difuzora), uronjenih u otpadnu vodu i postavljenih po dnu reaktora. Veliku
koli¢inu vazduha, potrebnog za aeraciju proizvode duvaljke koje su sa svojim prate¢im uredajima
smeStene u upravljacki kontejner.

Svaka duvaljka je opremljena sa

- priguSivacima za smanjenje buke na usisnoj i potisnoj strani duvaljke,

- filterom za vazduh na usisnoj strani duvaljke,

- nepovratnim ventilom i ventilom sigurnosti na potisnoj strani duvaljke.

Ventil sigurnosti se na potisnoj strani instalacije duvaljke ugraduje po preporuci proizvodaca
i njime se Stiti duvaljka od preopterecenja, tj. moze se vrsiti regulacija koli¢ine unetog vazduha u
bioloski reaktor. Regulacija-podeSavanje ventila sigurnosti obavlja se ru¢no, pritezanjem opruge.
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TaloZenje tretirane otpadne vode

Sledec¢a faza u bioloSkom tretmanu otpadne vode je taloZenje. U ovoj fazi se u bioloSkom reaktoru
stvaraju uslovi za gravitaciono talozenje, odnosno dolazi do odvajanja suve materije od tecne
komponente. Flokule mulja taloZe se i stvaraju sloj mulja koji se ugus¢uje, dok se iznad njega stvara
sloj izbistrene vode. Tokom ove faze sva hidro-masinska oprema je iskljucena.

Dekantacija (odliv pre¢iséene vode)

Nakon taloZenja, sloj izbistrene prec¢isé¢ene vode se ispusta iz bioloSkog reaktora, preko pokretnog
dekantera. Dekanter je izraden od nerdajuceg celika i predstavlja plovak na kome se nalazi usisni
otvor pumpe za dekantaciju. Pokretni dekanter se u toku dekantacije spusta, izmedu vodica do
odredenog nivoa vode, kojeg signalizira odgovarajuci plovni nivo prekidac.

Dekanter je elasticnim gumenim cevovodom povezan sa usisnim cevovodom centrifugalne pumpe
za dekantaciju (koja je smeStena u upravljackom kontejneru).

Rezervno vreme

Posle dekantacije je tzv. faza rezervnog vremena, u kojoj se ispusta visak mulja iz bioloSkog
reaktora i vrSe "pripreme" za pocetak novog ciklusa.
Visak mulja se iz bioloSkog reaktora izbaca jednom od dve instalirane potapaju¢e muljne pumpe
koje su postavljene na dnu bioloskog reaktora.
Evakuacija mulja, iz bioloSkog reaktora, vrsi se jednom dnevno (nakon svakog 4 ciklusa). Mulj se
iz bioloskog reaktora prebacuje u rezervoar za mulj.
Rezervoar za mulj sagraden je od ¢eli¢nih cevi, profila i limova. Unutradnje dimenzije rezervoara su
11880 x 2300 x 2500 mm; Teoretska zapremina rezervoara za mulj je cca 68,3 m*; dok je korisna
(efektivna) zapremina Veff (VK)= 62,85 m® (pri visini tj. dubini mulja u rezervoaru od 2,30 m).
U rezervoaru za mulj se odigrava gravitaciono razdvajanje tec¢ne od ¢vrste faze mulja.
Rezervoar za mulj je prelivnim otvorom, i ¢eliénim cevovodom, povezan sa egalizacionim
rezervoarom, tako da se tec¢na faza mulja preliva u egalizacioni rezervoar.
IstaloZeni mulj se, 1-2 puta godiSnje, izbacuje, odnosno odvozi iz rezervoara za mulj na gradsko
postrojenje ili na odgovarajucu lokalnu sanitarnu deponiju.
Zavrsetkom ove faze zavrSava se i jedan ciklus procesa, tj. zapocinje novi ciklus, odnosno pocinje
punjenje bioloSkog reaktora sirovom otpadnom vodom.
Standardno ukupno vreme trajanja jedne Sarze je 240 minuta, od kojih je:

0 30 minuta punjenje,

0 120 minuta aeracija

0 60 minuta taloZenje,

0 30 minuta dekantacija.

Faza procesa Vreme trajanja

Punjenje 30 min. 0,5h
Aeracija 120 min. 2,0h
TaloZenje 60 min. 1,0h
Dekantacija 30 min. 0,5h
Ukupno: 240 min. 4h

Nacelno vreme trajanja jednog ciklusa
1.2.6. Finalna obrada preciSéene otpadne vode

Nakon bioloskog tretmana otpadne vode, a pre ispustanja preciS¢ene vode u recipijent, tretirana
voda prolazi kroz peScani filter (PPF); nakon c¢ega isfiltrirana voda odlazi u rezervoar za
dezinfekciju.
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IstaloZena bioloSki obradena voda se preko pokretnog dekantera (PDEK) uzima sa vrha BioloSkog
reaktora; centrifugalna pumpa (CP1) vodu potiskuje kroz peScani filter (PPF) i kroz impulsni mera¢
protoka (Qm) u rezervoar precis¢ene vode.

U toku filtracije bioloSki obradene vode, dolazi do zaprljanosti filterske ispune (kvarcnog peska), pa
je potrebno izvrSiti ispiranje filterske ispune. Ispiranje filtera je automatsko, a kao osnov za
regulaciju ispiranja koristi se povecanje pritiska u filteru, koji se meri preko presostata (PR).

Za ispiranje filtera koristi se prec¢iS¢ena voda iz rezervoara preciséene vode koja se centrifugalnom
pumpom (CP2) potiskuje kroz peS¢ani filter (PPF) u suprotnom smeru od smera filtracije. Posebnim
cevnim vodom, voda od ispiranja filterske ispune se odvodi u rezervoar za mulj.

Dezinfekcija prec¢iS¢ene vode se vrsi doziranjem natrijum-hipohlorita NaOCI (6% rastvor), putem
dozirne pumpe DP NaOCI, u potisni cevovod koji isfiltriranu vodu od peS¢anog filtera odvodi do
rezervoara prec¢is¢ene vode. Pripremanje rastvora natrijum-hipohlorida se obavlja van postrojenja.
Usvojeno vreme kontakta izmedu precis¢ene vode i dezinfekcionog sredstva je priblizno 60 min,
tako da je potrebna zapremina rezvoara za dezinfekciju V = cca 10 m®,

Rezervoar precis¢ene vode (rezervoar za dezinfekciju) je izraden od celi¢nih cevi, profila i limova.
UnutraSnje dimenzije rezervoara su 1940 x 2300 x 2300 mm,; Teoretska zapremina rezervoara za
mulj je cca 11,155 m®; dok je korisna (efektivna) zapremina Veff (Vk) = cca 10 m* (pri visini tj.
dubini mulja u rezervoaru od 2,30 m).

Radi boljeg kontakta izmedu prer¢iSéene vode i dezinfekcionog sredstva, u rezervoar preéiSéene
vode se ugraduje i meSac precisc¢ene vode (MPV).

Osim protoka u potisnom cevovodu se vrSi merenje pH vrednosti i temperature prec¢iScene vode.

Iz rezervoara preciScene vode, bioloski precis¢ena i dezinfikovana voda preko prelivne cevi odlazi
do betonske Sahte [I0D0 mm, a iz nje novim kanalizacionim vodom do ispusta.

1.2.7. Upravljanje postrojenjem
Upravljanje postrojenjem je potpuno automatizovano, $to je osnovni razlog za smanjenje pogonskih
troskova. Funkcije vremena ciklusa su vidljive na komandnom panelu u prostoriji za upravljanje.
Trajanjem procesa svakog ciklusa i kontrolom svake faze prec¢iS¢avanja upravlja PLC jedinica
(Programmable Logic Control).
Postrojenje moZe da radi bez stalnog nadzora, uz uobicajeni obilazak. Takode, predvideno je i
centralno pracenje rada sistema i alarmiranje (u kojoj je fazi rada postrojenje i informacije o
eventualnim zastojima).
Elektroupravljacka oprema je montirana u komandnom ormaru smeStenom u upravljacki kontejner,
gde je smeSten i veci deo hidro-masinske opreme.
1.3.Tehni¢ke karakteristike procesa

Hidrauli¢ko optereéenje
Dnevna kolicina komunalne otpadne vode iznosi 120 m%d; odnosno proracunava se tako $to se
usvaja da je potro3nja vode po jednom ekvivalent stanovniku po danu 150 lit :

Qust = 800 ES [ 150 I/d ES = 120.000 I/d = 120 m*/d

Hidraulicke karakteristike otpadne vode date su u sledecoj tabeli:

Hidrauli¢ko optereé¢enje

Ukupni dnevni protok otpadne vode, Qq m*/d 120
Prosecni ¢asovni protok, Qo4 m°/h 5
Prosecni ¢asovni protok, Qis m>/h 8
Casovni maksimalni protok, Qumax m°/h 16
Usvojeni broj ciklusa (po danu) - 6
Protok po ciklusu, Qqig m°/ciklus 20
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Dimenzionisanje bioloSkog reaktora
Proracun potrebnog bioloskog reaktora raden je prema ATV-u (Abwassertechnische Vereinigung —
UdruzZenje za kanalizacionu tehniku, Nemacka). U tabeli su date vrednosti parametara koji su
usvojeni prilikom dimenzionisanja bioloSkog reaktora:

Dimenzionisanje reaktora

Dnevno organsko opterecenje kgBPKs/d 48
Zapreminsko opterecenje, By kgBPKs/d m® 0,76
Opterecenje mase mulja, Bsy kgBPKs/d kgSM 0,23
Koncentracija mulja u reaktoru, SM" kg SM/m® 3,3

Potrebna zapremina bazena izracunata je iz sledece jednacine:
BPKslkg /d] { kgBPKs }

M= SM[kg /m3] tam3]

d [(kgSM
odnosno potrebna zapremina reaktora je V = 62,85 m°.
Obzirom da bioloski reaktor predstavlja metalni rezervoar (kontejner) standardnih dimenzija, usvaja
se standardna Sirina rezervoara (W = 2,30 m), visina rezervoara (H = 2,50 m) (- visina vode u
rezervoaru je Hyzo = 2,30 m), odnosno potrebna duzina kontejnera je:
_ vV _ 628 -1188 m
W [H 2300230
Standardna duZina je 12 m, tako da se usvaja da je duzina bioloSkog reaktora L = 12 met.

Dimenzije reaktora (efektivne)

Duzina rezervoara (L) m 11,88
Sirina rezervoara (W) m 2,30
Visina vode u rezervoaru (Hy20) m 2,30
Zapremina reaktora (efektivna) m’ 62,85

Dimenzionisanje sistema za unos Kiseonika

Usvojeni specifi¢ni unos kiseonika 2,5 kgO,/kgBPKs, odnosno potrebna kolicina kiseonika je:

oc=25 | X990 |49 {kgBPKS} — 120 [kg_o}
kgBPK: d d

Maseni udeo kiseonika u vazduhu je 23,2%, dok je gustina vazduha na 20°C; 1,205 kg/m®, tako da
je potrebna koli¢ina vazduha:

oC
Quvaz = ———— = 429,25 [m*:/d]

O [0)232

Vreme aeracije je 2,5 h/ciklusu, odnosno 15 h/d, tako da je ¢asovna kolic¢ina vazduha:

Q'vazr = ém = 28,6 [m°.a/n] Lsigurnosni faktor (2) = 57,2 [ma/h]

Potreban kapacitet duvaljke (usvaja se da je efikasnost prenosa kiseonika 13%):

£8M — suva masa mulja (MLSS)
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_ Qu _ 3
= = 440 [m°/h
Qduv 0’13 [ ]

Odnosno, usvaja se da je kapacitet duvaljke 450 [m®/h].

Sistem aeracije

Specifi¢ni unos Kiseonika kgO./kgBPKs 25
Ukupna dnevna potreba Kiseonika kgO,/d 120
Ukupna dnevna potreba vazduha M°yaz/d 429,25
Casovna potreba vazduha (15 h/d) m3,a,/h 57,2
Potrebna koli¢ina vazduha (po duvaljci) N 450

Proizvodnja viska mulja

Kolicina viska mulja racun se kao zbir neto produkcije mulja na dan (Py) i inertne

suspendovane komponente u otpadnoj vodi (Py)::
P=Ps+Py

PKSulaz - BPKSizI kg
Px=Y s = 36,6 | —
X het E@B RSS )EQ |:d }

Yhet = 0,65 [1/d] — stehiometrijski parametar

RSS = 0,8 — organski deo u aktivnom mulju

BPKjs — petodnevna bioloSka potrosnja kiseonika [mg/1]
odnosno,

Gde je:

Py= K [TSS.. [Qd = 16,8 {kd—g}

K =30 % - inertna suspendovana komponenta u sirovoj vodi
TSS — ukupne suspendovane materije [mg/l]

P =P.+Py =366+ 168 =534 {kd—g}

Ukupna dnevna produkcija visSka kolicina mulja je 53,4 [kg/d].

Smatra se da ovako istaloZzen mulj ima 1% suve materije, tako da je dnevna zapremina viSka mulja

5,34 m®/d, odnosno po ciklusu 0,89 m*/d.

Starost mulja se odreduje:
V [SM _ 62:85[m3] [33[kg/m3]

SRT’ = = 5,67 [dana]
Px 36,6[kg/d]
Proizvodnja viska mulja
Dnevna maks. produkcija viska mulja kg/d 53,4
Dnevna maks. zapremina mulja (1% suve materije) m°/d 5,34
Zapremina mulja po ciklusu (1% suve materije) m>/ciklus 0,89
Ukupna godisnja produkcija mulja (1% suve materije) m°>/god 1949
Starost mulja dan 5,8
Hidrauli¢cko vreme zadrZavanja h 8
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2. OBJEKTI POSTROJENJA ZA PRECISCAVANJE KOMUNALNIH OTPADNIH VODA
2.1.  Dovod komunalne otpadne vode

Komunalna otpadna voda doti¢e do postrojenja za prec¢iS¢avanje novoprojektovanim :

- kanalizacioni vodom mm,

Kanalizacioni vod mm ima Sahtu koja je cca xx metara udaljena od prijemnog kanala
postrojenja za precis¢avanje.

U toj pomenutoj zadnjoj kanalizacionoj Sahti kanalizacione mreze , potrebno je izraditi i jedan
prelivni prikljucak mm za sigurnosni preliv otpadne vode u slucaju havarijskog prestanka
rada postrojenja. Nova Sahta je izgradena od standardnih armiranobetonskih cevi i konusnog
prstena, unutradnjeg pre¢nika @1000 mm. Sahta je opremljena standardnim metalnim poklopcem.

2.2.  Prijemni sabirni kanal

Prijemni sabirni kanal je izraden od armiranog betona, Sirina kanala je 600 mm, duZina kanala 1850
mm i dubina kanala 2600/2300 mm. Kanal je otvoren sa gornje strane, u prvom delu kanala, duzine
600 mm, kanal je dublji za 300 mm od ostalog dela i u tom delu se skupljaju teSke c&vrste
komponente iz otpadne vode (pesak, metal,...). Kanal je opremljen sa dovodnim otvorom, jednim
izlaznim (veznim) otvorom prema prijemnoj Sahti i jednim prelivnim otvorom za sigurnosni
(interventni) preliv otpadne vode u slucaju havarijskog prestanka rada postrojenja.

2.3.  Prijemna Sahta komunalnih otpadnih voda

Komunalna otpadna voda iz prijemnog kanala, ulazi u prijemnu 8Sahtu izgradenu od armiranog
betona, dimenzija 1850 x 1600 x 3300 mm. Ulaz otpadne vode u prijemnu Sahtu je na dubini od
2300 mm od nivoa 0,00 , dno prijemne Sahte je na dubini od 3500 mm od nivoa 0,00, tako da nam
je ukupna korisna zapremina prijemne $ahte, za Ahes; =0.85 met. — Vuk = 2,45 m®.

U gornjoj ploci Sahte je izraden otvor 800x800 mm, otvor je opremljen (pokriven) metalnim
poklopcem sa metalnim Sarkama za lakSe otvaranje-zatvaranje.

U Sahti je izraden nagnuti pod prema jednom njenom uglu zbog boljeg praznjenja Sahte (do kraja) u
slu¢aju potrebe za intervencijom.

2.4.  Egalizacioni rezervoar

Usled razlicite dinamike dotoka komunalnih otpadnih voda naselja , predvidena je izrada
egalizacionog rezervoara. U ovom rezervoaru dolazi do meSanja komunalnih otpadnih voda koje
doticu sa razli¢itim tehnoloSkim sastavom.

Dimenzije egalizacionog rezervoara proisticu iz tehnoloskih uslova preciS¢avanja otpadnih voda, iz
uslova hidrauli¢kog proracuna, kao i statickog prorac¢una konstrukcije rezervoara.

Celokupna konstrukcija egalizacionog rezrvoara se izvodi od celicnih limova u reSetkastoj
konstrukciji od ¢eli¢énih profila. S' obzirom na posebne uslove reZzima voda, povrSine unutradnjih
delova konstrukcije i omotaca rezervoara se moraju efikasno zastiti od korozije. Unutrasnja zaStita
vrsi se peskarenjem i odmasc¢ivanjem, a zatim premazivanjem povrsina sa dva sloja osnovnog i dva
sloja zavrSnog epoksidnog premaza.

Spoljasnja zastita rezervoara se, vrsi peskarenjem i odmasc¢ivanjem, kao i premazivanjem povrsina
sa dva sloja antikorozivnog premaza nakon koga ide termicka izolacija. Termicka izolacija
rezervoara se vrsi postavljanjem mineralne vune, debljine 60 mm, preko koje se postavlja trapezni
profilisani pokrivni lim.
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Egalizacioni rezervoar

Broj komada 1
Dimenzije reaktora — efektivne (L X W X Hyode ) 11,88 x2,30x 2,30 m
Zapremina reaktora — efektivna Veff 62,85 m°
Dimenzije raktora — unutradnje (LxW xH) 11,88 x 2,30 x 2,50 m

Dimenzije raktora — spoljasnje (Ls x Ws x Hs)

12,00 x 2,42 x 2,62 m

Materijal izrade ( debljina)

konstruktivni ¢elik

UnutraSnja zaStita

4 x epoksidni premaz

Spoljasnja zastita 2 x antikorozivni premaz

Izolacija (debljina) - bo¢nih strana mineralna vuna 60 mm

Izolacija (debljina) - poda i plafona ( krova ) tvrdo presovani stiropor 60 mm

2.5.  Bioloski reaktor (SBR Reaktor)

Glavni objekat postrojenja za preciScavanje otpadnih voda je bioloSki reaktor (SBR reaktor).
Dimenzije bioloskog reaktora proisticu iz tehnoloskih uslova preciS¢avanja otpadnih voda, iz uslova
smeStaja hidromasSinske opreme, iz uslova hidrauli¢kog proracuna, kao i statickog proracuna.
Celokupna konstrukcija reaktora se izvodi od ¢eli¢nih limova u reSetkastoj konstrukciji od celi¢nih
profila. S' obzirom na posebne uslove rezima voda, povrSine unutradnjih delova konstrukcije i
omotaca reaktora se moraju efikasno zastiti od korozije. UnutraSnja zastita vrSi se peskarenjem i
odmas¢ivanjem, a zatim premazivanjem povrSina sa dva sloja osnovnog i dva sloja zavrSnog
epoksidnog premaza.

Spoljasnja zastita reaktora se, vrsi peskarenjem i odmas¢ivanjem, kao i premazivanjem povrsina sa
dva sloja antikorozivnog premaza nakon koga ide termic¢ka izolacija. Termicka izolacija reaktora se
vrsi postavljanjem mineralne vune, debljine 60 mm, preko koje se postavlja trapezni profilisani
pokrivni lim.

Bioloski reaktor

Broj komada 1
Dimenzije reaktora — efektivne (L X W X Hyogde ) 11,88 x2,30x 2,30 m
Zapremina reaktora — efektivna Veff 62,85 m°
Dimenzije raktora — unutraSnje (LxW xH) 11,88 x 2,30 x 2,50 m

Dimenzije raktora — spoljasnje (Ls x Ws x Hs)

12,00 x 2,42 x 2,62 m

Materijal izrade ( debljina)

konstruktivni ¢elik

UnutraSnja zaStita

4 x epoksidni premaz

Spoljasnja zastita

2 X antikorozivni premaz

Izolacija (debljina) - bo¢nih strana

mineralna vuna 60 mm

Izolacija (debljina) - poda i plafona ( krova )

tvrdo presovani stiropor 60 mm

2.6. Kombinovani kontejner

Delu postrojenja gde se vrsi bioloSko preciS¢avanje komunalnih otpadnih voda pripada i

poseban kombinovani kontejner.

U prvom svom delu kombinovani kontejner sluzi za smestaj hidromasinske opreme:

- dve duvaljke sa pratecom armaturom (DUV 1i DUV2);

- peScanog filtera (PPF), sa odgovaraju¢om filterskom ispunom od kvarcnog peska;

- centrifugalne pumpe za dekantaciju - filtriranje (CP1);
- centrifugalne pumpe za ispiranje filterske ispune (CP2);

- kuglasti ventili sa pneumatskim aktuatorima (KVA1, KVA2, KVA3 i KVA4)

- posude za smestaj NaOCl,

219/255




- dozirne pumpe za NaOCl,
- meraca protoka precisé¢ene vode (Qm)
- mera¢ pH vrednosti | temperature prec¢iSé¢ene vode (pH + T)
- kompresora sa bocom, za komprimovani vazduh;
- merno-regulacione i upravljacke opreme.
U svom drugom delu kombinovani kontejner sluzi kao rezervoar preciSéene vode.

Kombinovani kontejner se izvodi od ¢eli¢nih limova u reSetkastoj konstrukciji od ¢eli¢nih profila.
Povrsine unutrasnjih delova konstrukcije i omotaca kontejnera se moraju efikasno zastiti od
korozije. Unutrasnja zaStita vrsi se peskarenjem i odmasc¢ivanjem, a zatim premazivanjem povrsina
sa dva sloja osnovnog i dva sloja zavrSnog epoksidnog premaza.

Spoljasnja zastita kontejnera se, vrsi peskarenjem i odmasc¢ivanjem, kao i premazivanjem povrsina
sa dva sloja antikorozivnog premaza nakon koga ide termicka izolacija. Termicka izolacija
kontejnera se vrsi postavljanjem mineralne vune, debljine 60 mm, preko koje se postavlja trapezni
profilisani pokrivni lim.

Kombinovani kontejner

Broj komada 1
Dimenzije kontejnera — spoljaSnje  (Ls x Ws x Hs) 6,00 x2,42x2,62m
Dimenzije kontejnera — unutrasnje (LXW x H) 5,88x2,30x2,50m
| deo kontejnera - deo za opremu

Dimenzije - spoljasnje (Ls X Ws x Hs) 4,00 x 2,42 X 2,62 m
Dimenzije - unutrasnje (LXW x H) 3,88x2,30x2,50m
I deo kontejnera — rezervoar preciS¢ene vode

Dimenzije - spoljasnje (Lsx Ws x Hs) 2,00x2,42x2,62m
Dimenzije - unutrasnje (LxXW xH) 1,94 x2,30x250m
Zapremina rezervoara preciséene vode - efektivna Veff 10m®
Materijal izrade konstruktivni celik
UnutraSnja zaStita 4 x epoksidni premaz
Spoljasnja zaStita 2 X antikorozivni premaz
Izolacija (debljina) - bo¢nih strana mineralna vuna 60 mm
Izolacija (debljina) - poda i plafona ( krova ) tvrdo presovani stiropor 60 mm

2.7.  Rezervoar za mulj

Objekat sluzi za prihvat viSka bioloskog mulja sa funkcijom gravitacionog talozenja, odnosno
razdvajanja tecne od cvrste faze. Rezervoar za mulj je prelivom povezan sa egalizacionim
rezervoarom, tako da se tec¢na faza mulja preliva u egalizacioni rezervoar. Istalozeni mulj se, 1 - 2
puta godisnje, izbacuje, odnosno odvozi se na gradsko postrojenje ili na odgovarajuc¢u lokalnu
deponiju.

Dimenzije rezervoara za mulj proisticu iz tehnoloSkih uslova preciS¢avanja otpadnih voda, iz uslova
hidraulickog proracuna, kao i statickog proracuna konstrukcije rezervoara.

Celokupna konstrukcija egalizacionog rezrvoara se izvodi od celicnih limova u reSetkastoj
konstrukciji od ¢eli¢énih profila. S' obzirom na posebne uslove reZzima voda, povrSine unutrasnjih
delova konstrukcije i omotaca rezervoara se moraju efikasno zastiti od korozije. Unutrasnja zaStita
vrsi se peskarenjem i odmasScivanjem, a zatim premazivanjem povrsina sa dva sloja osnovnog i dva
sloja zavrSnog epoksidnog premaza.
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Spoljadnja zastita rezervoara se, vrsi peskarenjem i odmasc¢ivanjem, kao i premazivanjem povrsina
sa dva sloja antikorozivnog premaza nakon koga ide termicka izolacija. Termicka izolacija
rezervoara se vrsi postavljanjem mineralne vune, debljine 60 mm, preko koje se postavlja trapezni
profilisani pokrivni lim.

Rezervoar za mulj

Broj komada 1
Dimenzije reaktora — efektivne ( L X W X Hyode ) 11,88 x2,30x2,30m
Zapremina reaktora — efektivna Veff 62,85 m°
Dimenzije raktora — unutraSnje (LxXW xH) 11,88 x2,30x 2,50 m
Dimenzije raktora — spoljaSnje ( Ls x Ws x Hs) 12,00 x 2,42 x 2,62 m
Materijal izrade ( debljina) konstruktivni celik
UnutraSnja zastita 4 x epoksidni premaz
Spoljadnja zaStita 2 X antikorozivni premaz
Izolacija (debljina) - bo¢nih strana mineralna vuna 60 mm
Izolacija (debljina) - poda i plafona ( krova ) tvrdo presovani stiropor 60 mm

3. PRORACUN I 1ZBOR HIDRO-MASINSKA OPREME
3.1.  Oprema prijemnog kanala
Od opreme koja se ugraduje u prijemni kanal, izabrano je:

- mehaniéka reSetka sa korpom, dimenzija 800 x 500 x 500 mm, izradena od nerdajuceg
Celika, sa svetlim otvorima (prorezima) Sirine cca 10 mm.

- automatska reSetka sa zavojnom spiralom, duzine | = 7000 mm, postavljena pod uglom
od 35° u odnosu na horizontalu imenzija 800 x 500 x 500 mm, izradena od nerdajuceg celika, sa
svetlim otvorima (prorezima) [5hm.

- davaé nivoa dnl (1 komad), za signalizaciju povecanja nivoa vode u delu prijemnog
kanala pre automatske reSetke tj. za indikaciju zaprljanosti automatske reSetke.

3.2.  Oprema prijemne sabirne Sahte

Od opreme koja se ugraduje u prijemnu sabirnu Sahtu komunalne otpadne , izabrano je:

- potapaju¢e muljne pumpe PMP1 i PMP2 (2 komada), pri ¢emu je jedna u radu a druga je u
rezervi; izbor pumpe koja ¢e raditi se vrsi ruéno na komandnom panelu postrojenja; ako se desi kvar
na jednoj od pumpi, druga pumpa koja stoji u rezervi se ukljucuje i postaje radna;

- davaci nivoa otpadne vode dn2, dn3 i dn4 (3 komada), za signalizaciju gornjeg, gornjeg
maksimalno dozvoljenog i donjeg minimalno dozvoljenog, nivoa vode u prijemnoj Sahti komunalne
otpadne vode;

- potisni cevovod komunalne otpadne vode DNS50, od potapaju¢ih muljnih pumpi do
egalizacionog rezervoara;

Proraéun potrebne pumpe

Potreban napor pumpi - napor koji odgovara nominalnom kapacitetu crpne stanice, odreduje
se po sledecoj formuli:
Hp > Hs =hmin_geo + Ahtr + Ahloc
gde je:
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H p (m) - napor pumpi;

Hs (m) - napor sistema;

hmin_geo - min. geodetska visina dizanja, definisana kotom max. nivoa vode u sabirnom
rezervoaru i kotom slobodnog izliva potisnog cevovoda/potisne cevi - visina dizanja pri kojoj radna
pumpa mora da ostvari zahtevani protok;

Ahtr (m) - pad napora usled trenja u zajednickom potisnom cevovodu, pri nominalnom
kapacitetu crpne stanice;

Ahloc(m) - pad napora usled lokalnih otpora u zajednickom potisnom cevovodu ;

Minimalna geodetska visina dizanja iznosi:
hmin_geo = Z2-Z1,max =2.8-(-3.5) =6.3m

Pad napora usled trenja u zajednickom potisnom cevovodu, pri nominalnom kapacitetu
crpne stanice se moze izracunati na osnovu sledece formule:

Ukupni gubici se izracunavaju po formuli Darsi - Vajzbaha (Darcy - Weisbach) koja iznosi:
2
sh=11 2. Ly
d 2.p
gde je:
Ah - pad pritiska (m v.s.),
L - duzina cevi (m),
| - koef. trenja,
d - unutrasnji precnik cevi (m),
V = brzina strujanja (m/s) i
g - ubrzanje zemljine teze (m/s)

k- prosecna visina neravnina unutrasnje povrsine cevi za zavarene cevi i cevi od
celicnog lima iznosi: k (mm) =0.05-0.1

Rejnoldsov broj - Re (1) se izracunava po formuli:
V.d
Y
gdze je: n - kinematski viskozitet fluida, koji za temperaturu od 10 ° C iznosi n =1.31x 10°®
m</s
U nasoj inzinjerskoj praksi koristi se izraz koji je afirmisao Prof. Georgije Hajdin, a koji
predstavlja prosirenje Blazijusovog izraza za glatku cev i glasi:

Re=

1
b= 0.115-[E+ 6—'34
14 R

‘ potisni cevovod sirove otpadne vode

Naziv cevovoda

Za proracun hidraulickih otpora u vodovodnim cevima pod pritiskom potrebno je uneti sledece
karakteristike cevovoda u naznacenim mernim jedinicama.

Unutrasnji precnik cevi - d (mm) o
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Prosecna visina neravnina unutrasnjih
. . 0,1
povrsina cevi- apsolutna rapavost - K (mm)

Predpostavljeni protok - Q (Ifs)
Duzina cevi - L (m) !

REZULTATI:

Povrsina preseka cevi - F (m2) ]W

Brzina kretanja kroz cev - v (m/s) ’W
Vrednost Rejnoldsovog broja - Re (1) | 14910206

Vrednost koefijenta trenja - A1) W
Hidraulicki otpor - gubitak (m.v.s.) A h (m) Eu

Pad napora usled lokalnih otpora u zajednickom potisnom cevovodu se moZe izracunati na osnovu

sledece formule:
Ahlocv = (4 Lk + § iz) i)

16 .
- Q*r=016m

Ck=0.5 -koeficijent gubitaka pritiska kolena;
Ciz=1 - koeficijent gubitaka pritiska na izlazu iz cevovoda;
d=54mm - unutrasnji precnik potisnog cevovoda;

Konacno:

Hp > Hs =hmin_geo + Ahtr + Ahloc=6,3 +2,34+ 0,16 =8,8 m

Na osnovu zahtevanog kapaciteta i izracunatog napora pumpe moze se izracunati i potrebna

snaga pogonskog el. motora pumpe :

_ ¥ QHp _10800+00025 7.87
T 1000 @ 1000 0.3

=0.792 kW

gde je y-specificna teZina otpadne vode, a n-stepen korisnosti pumpnog agregata.

Na osnovu ovih podataka se bira potopljena pumpa, sledecih tehnickih karakteristika:

Potapaju¢a muljna pumpa komunalne otpadne vode

(PMP1, PMP2) poz. 2.1
Broj komada 1+1
Vrsta pumpe potapajuc¢a muljna pumpa
Regulacija automatska (PLC)
Osnov za regulaciju rada pumpi davac nivoa te¢nosti
Protok 24 -30m°h
Visina dizanja 8-65m
Snaga motora 1,5 kW
Radni napon / frekvencija 400 V /50 Hz

Pre¢nik usisa/potisa pumpe

DN 65 (2 1/2%)
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Proraéun potisnog cevovoda od pumpe komunalne otpadne vode do egalizacionog
rezervoara,

Ovaj cevovod se izvodi kao potisni cevovod; obuhvata prave delove cevi, lukove,
prirubnice, i izvodi se od celi¢nih hidroispitanih cevi.

Pre¢nik potisnog cevovoda, za komunalnu otpadnu vodu, od potapaju¢e muljne pumpe u
prijemnoj sabirnoj Sahti do egalizacionog rezervoara, se racuna na osnovu obrasca :

|4,
d potis W ’ [ m ]
gde je :
dpotis  — precnik potisnog cevovoda, [ m ]
Vm  — zapreminski protok sirove vode , [ m*/s ] Vm=10 [m¥/s]
w — preporucena brzina strujanja u potisnom cevovodu , [ m/s ] w=15 [m/s]

Ao = __200 4 0ags6|, [m]
3600 Or (1,5

Usvaja se cev DN 65 tj.cev [ 781 x 3 mm.
UnutraSnji pre¢nik cevi iznosi d, = 76,1 — 2 x 3 = 70,1 mm , Sto je zadovoljavaju¢a vrednost u
odnosu na proracun .

3.3.  Oprema egalizacionog rezervoara

U egalizacioni rezervoar se montira slede¢a izabrana oprema:

- potapaju¢e muljne pumpe PMP3 i PMP4 (2 komada), pri ¢emu je jedna u radu a druga je u
rezervi; izbor pumpe koja ¢e raditi se vrsi ru¢no na komandnom panelu postrojenja; ako se desi kvar
na jednoj od pumpi, druga pumpa koja stoji u rezervi se ukljucuje i postaje radna;

- davaci nivoa dn5 i dn6 (2 komada), za signalizaciju gornjeg-maksimalno dozvoljenog i
donjeg minimalno dozvoljenog nivoa vode u egalizacionom rezervoaru;

- leptir ventil DN125 sa ru¢nim pogonom RLV1 (1 komad), za otvaranje-zatvaranje otvora
prema cevovodu za interventno praznjenje egalizacionog rezervoara;

- prelivni cevovod DN100, za sigurnosni preliv otpadne vode iz egalizacionog rezervoara,
usled mogucih hidrauli¢kih udara na sistem ili u slu¢aju havarije nekog dela transportne opreme;

- potisni cevovod komunalne otpadne vode DNG65, od potapaju¢ih muljnih pumpi u
egalizacionom rezervoaru do bioloskog reaktora;

Potapajué¢a muljna pumpa sirove otpadne vode (PMP3, PMP4) poz. 3.1.
Broj komada 1+1
Vrsta pumpe potapajuca
Regulacija automatska (PLC)
Osnov za regulaciju davac nivoa te¢nosti
Protok 24 - 30 m°/h
Visina dizanja 6,5-45m
Snaga motora 1,1 kW
Radni napon / frekvencija 400V /50 Hz
Precnik potisa pumpe DN 65 (2 1/2%)
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Kako su uslovi rada za pumpe u egalizacionom rezervoaru, puno povoljniji od uslova rada pumpi u
prijemnoj Sahti komunalne otpadne vode, jer se voda transportuje na duplo manju visinu, a radi
unifikacije, biraju se pumpe istog tipa i sli¢nih (za stepen manjih) karakteristika.

Kako su izabrane pumpe sa istim potisnim otvorima, a radni uslovi su povoljniji, sledi da i potisni
cevovod moze da ostane isti kao i u sabirnoj Sahti.

Leptir ventil sa ruénim pogonom (RLV1) poz. 3.3.
Broj komada 1
Protocni precnik ventila DN 125
Materijal izrade liveno gvozde

3.4.  Oprema bioloskog reaktora
U delu postrojenja, za bioloSku obradu otpadnih voda, izabrana je slede¢a oprema:

- bioloski reaktor (SBR - reaktor), je izraden kao metalni rezervoar (kontejner) dimenzija L
X W x H = 12,0 x 2,42 x 2,62 m, ukupne zapremine Vu = cca 68,3 m® sa svim potrebnim
prikljuccima za montazu pratece opreme.

- potapaju¢e muljne pumpe PMP5 i PMP6 (2 komada), pri ¢emu je jedna u radu a druga je u
rezervi; izbor pumpe koja ¢e raditi se vrsi ru¢no na komandnom panelu postrojenja; ako se desi kvar
na jednoj od pumpi, druga pumpa koja stoji u rezervi se ukljucuje i postaje radna;

- potisni cevovod mulja, precnika DN65, od potapajucih muljnih pumpi u bioloSkom
reaktoru do rezervoara za mulj;

- leptir ventil DN125 sa ru¢nim pogonom RLV2 (1 komad), za otvaranje-zatvaranje otvora
prema cevovodu za interventno praznjenje SBR reaktora;

- prelivni cevovod DN100, za sigurnosni preliv otpadne vode iz SBR reaktora, usled
mogucih hidrauli¢kih udara na sistem ili u slucaju havarije nekog dela transportne opreme;

- davaci nivoa tec¢nosti dn7 i dn8 (2 komada), za signalizaciju gornjeg i donjeg zadatog
nivoa vode u bioloskom reaktoru;

- ultrazvuéni mera¢ nivoa te¢nosti dnuz ... (1 komada), za beskontaktno kontinualno
merenje nivoa tecnosti u bioloSkom reaktoru;

- cevovod DN50 ( [E3Imm) od PPR-a, za razvod vazduha po celoj povrSini donje strane
SBR reaktora;

- cevovod [1T13,3 x 2 mm od inox-a, za razvod vazduha po podu SBR reaktora;

- cevovod B8P x 2 mm od inox-a, za razvod vazduha po krovu SBR reaktora;

- plasti¢ni difuzori sa gumenim membranama DIF (52 komada), za predaju vazduha iz
instalacije u otpadnu vodu; difuzori se postavljaju na plasti¢ni cevovod u pravilnom rasporedu
preko plasti¢nih obujmica;

- pokretni dekanter PDEK (1 komad), za odvod izbistrene biolodki tretirane vode
neposredno ispod povrSine vode u SBR reaktoru;

Karakteristike opreme date su u slede¢im tabelama:

Potapaju¢e muljne pumpe mulja (PMP5, PMP6) poz. 4.1.
Broj komada 1+1
Vrsta pumpe potapajuca
Regulacija automatska (PLC)
Osnov za regulaciju davac nivoa te¢nosti
Protok 24 - 30 m°/h

225/255




Visina dizanja

6,5-4,5m

Snaga motora

1,1 kW

Radni napon / frekvencija

400 V /50 Hz

Pre¢nik potisa pumpe

DN 65 (2 1/2%)

Leptir ventil sa ruénim pogonom (RLV2) poz. 4.3.
Broj komada 1
Protoc¢ni precnik ventila DN 125

Materijal izrade

liveno gvozde

Plastiéni difuzori (DD) poz. 4.11.
Broj komada 52 kom
Kapacitet (jednog difuzora) 2-7 Nm°/h
Dimenzije — spoljasnji pre¢nik / debljina 270 x 30/60 mm
Dimenzije — precnik membrane difuzora 250 mm
Prikljucak za montazu difuzora G3/4"
Materijal izrade - tela difuzora plastika - polypropylen
Materijal izrade - membrane difuzora guma - EPDM

Pokretni dekanter (PDEK) poz. 4.12.
Broj komada 1
Usisni otvor [£150 mm
Dimenzije dekantera 850 x 300 mm
Materijal izrade nerdajuci celik - C4580

3.5. Oprema upravlja¢kog (komandnog) kontejnera

U | delu kombinovanog kontejnera predvidenog za smeStaj hidromaSinske opreme i
komandno razvodnog ormara postrojenja, izabrana je slede¢a oprema:

- prostorija za montazu opreme KK-MO (1 komad), dimenzija 4000 x 2420 x 2620 mm, za
smestaj komandnog elektro ormara i jednog dela hidro maSinske opreme (dve duvaljke sa pratecom
opremom, dve centrifugalne pumpe sa pratecom opremom, peScani filter sa pratecom opremom ,
dozirna pumpa sa rezervoarom, kompresor, ...)

- duvaljke DUV1 i DUV2 (2 komada), za proizvodnju vazduha potrebnog za bioloSku
obradu otpadne vode; duvaljke se povezuju paralelno i prema preporuci proizvodaca spajaju u jedan
vod, nakon ugradnje potrebnih uredaja.

- ventili sigurnosti VS1 i VS2 (2 komada), DN8O, za osiguranje duvaljki i instalacije posle
duvaljke od preopterecenja; ugraduje se po preporuci proizvodaca duvaljke; regulacija-podeSavanje
ventila sigurnosti obavlja se ru¢no, izborom jedne od dve isporucene opruge, i pritezanjem istih.

- nepovratni ventili NV1 i NV2 (2 komada), DN 80, za pravlino usmeravanje vazduha tj.
sprecavanje protoka vazduha iz jedne grane, od jedne duvaljke, u drugu granu prema drugoj
duvaljci.

- rucni leptir ventil RLV4 DNB80, (1 komad), za podeSavanje protoka vazduha od duvaljki do
bioloSkog reaktora;

- potisni celi¢ni cevovod DN8O, za transport vazduha od duvaljki postavljenih u kontejneru
za opremu do razvedene instalacije po dnu SBR reaktora;
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- centrifugalna pumpa CP1 (1 komad), za proces dekantacije bioloSki obradene otpadne
vode, za potiskivanje vode od pokretnog dekantera u SBR reaktoru, kroz pescani filter, kroz merac¢
protoka preciS¢ene otpadne vode, pa do rezervoara za preciS¢enu vodu;

- ru¢ni kuglasti ventili RKV1 i RKV2 (2 komada), DN50, za otvaranje-zatvaranje cevovoda
pre i posle centrifugalne pumpe za dekantaciju;

- ru¢ni kuglasti ventili RKV5 (1 komada), DN50, za otvaranje dela cevovoda kojim se vrSi
izbegavanje prolaska preciS¢ene otpadne vode posle centrifugalne pumpe za dekantaciju kroz
pescani filter;

- kuglasti ventil KVA1 i KVA2 (2 komada) DN50 sa pneumatskim aktuatorom, za
otvaranje-zatvaranje cevovoda na dve strane od izlazu iz gornjeg prikljucka peS¢anog filtera;

- celi¢éni cevovod DNb50, za transport izbistrene bioloski obradene otpadne vode od
pokretnog dekantera u SBR reaktoru do peScanog filtera, kao i od peS¢anog filtera do ulaznog
cevovoda pre meraca protoka precis¢ene vode;

- peScani pritisni filter PPF (1 komad), za otklanjanje mehanickih necisto¢a iz izbistrene
bioloski obradene otpadne vode;

- mera¢ pritiska - presostat PR (1 komad), za merenje pritiska u toku filtracije; signal sa
presostata da je filterska ispuna zaprljana gasi fazu dekantacije + filtriranja i aktivira proces
ispiranja filterske ispune ;

- potisni cevovod DN8O, za transport izbistrene bioloSki obradene otpadne vode neposredo
pre meraca protoka , pa kroz merac¢ protoka do rezervoara precis¢ene vode.

- mera¢ protoka preciS¢ene otpadne vode Qm (1 komad), koja nakon procesa preciS¢avanja
odlazi do Sahte za odvod precis¢ene vode u recipijent.

- mera¢ pH vrednosti i temperature prec¢iS¢ene otpadne vode pHm + Tm (1 komad), koja
nakon procesa preciS¢avanja odlazi do rezervoara precis¢ene vode pa kroz prelivni vod u recipijent.

- centrifugalna pumpa CP2 (1 komad), za ispiranja filterske ispune tj. za potiskivanje vode
od rezervoara preciSéene vode kroz filter pa prema rezervoaru za mulj;

- ruéni kuglasti ventili RKV3 i RKV4 (2 komada), DN50, za otvaranje-zatvaranje cevovoda
pre i posle centrifugalne pumpe za ispiranje filtera;

- kuglasti ventil KVAL1 i KVA2 (2 komada) DN50 sa pneumatskim aktuatorom, za
otvaranje-zatvaranje cevovoda na dve strane od izlazu iz donjeg prikljucka peScanog filtera (PPF);

- celicni cevovod DN50, za transport izbistrene bioloski obradene otpadne vode od
rezervoara preciscene vode do filtera pa prema rezervoaru za mulj;

- dozirna pumpa DP-NaOCI (1 komad), za doziranje sredstva za dezinfekciju (NaOCI) u
cevovod preciS¢ene vode koja je proSla proces filtracije; u kompletu sa plasticnom posudom,
zapremine V = cca 30 litara, i davacem nivoa tecnosti dn... za signalizaciju minimalnog nivoa
sredstva u posudi;

- kompresor sa bocom od 50 lit (1 komad), za proizvodnju komprimovanog vazduha za
potrebe pneumatskih aktuatora;

- pripremna grupa za komprimovani vazduh (1 komad);

- elektromagnetni razvodnici (4 komada), za upravljanje pneumatskim aktuatorima;

Karakteristike opreme date su u slede¢im tabelama:

Duvaljke za aeraciju (DUV1, DUV?2) poz. 6.1.
Broj komada 1+1
Regulacija automatska (PLC)
Osnov za regulaciju centralni PLC
Protok 275 Nm°/h
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Pritisak 300 mbar
Snaga motora 5,5 KW
Radni napon / frekvencija 400-690V / 50Hz
Precnik potisa 80 mm (3")
Ventil sigurnosti sa oprugom (VS1, VS2) poz. .....
Broj komada 2
Proto¢ni precnik ventila DN 80

Materijal izrade tela ventila

legura aluminijuma

Materijal izrade klapne i opruge ventila

nerdajuci celik

Nepovratni ventil, sa klapnom (NV1, NV2) poz. .....
Broj komada 2
Proto¢ni precnik ventila DN 80
Materijal izrade mesing

Leptir ventil sa ruénim pogonom (RLV4) poz. ...
Broj komada 1
Protocni precnik ventila DN 80

Materijal izrade

liveno gvozde

Pumpa za dekantaciju (CP1) poz. 7.1.
Broj komada 1
Vrsta pumpe centrifugalna
Regulacija automatska (PLC)
Osnov za regulaciju plovni nivoprekidaci
Protok 18 - 30 m°/h
Pritisak 4,2 - 3,7 bar
Snaga motora 5,5 KW
Radni napon / frekvencija 400-690 V / 50Hz
Pre¢nik potisa pumpe DN 50

Ruéni kuglasti ventil (RKV1,RKV2) poz. .....
Precnik ventila DN 50
Materijal izrade mesing

Kuglasti ventil sa pneumatskim aktuatorom (KVA1,KVA2) poz. .....
Broj komada 2
Regulacija automatska (PLC)
Osnov za regulaciju centralni PLC
Pre¢nik usisa / potisa DN 50

Materijal izrade

liveno gvozde

PeS¢ani pritisni filter (PPF)

poz. .....

Broj komada

1

Regulacija

automatska (PLC)

Osnov za regulaciju

centralni PLC/
pritisak vode prilikom
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filtracije

Nominalni protok 26-30 m°/h
Maksimalni protok 40 m°h
Brzina filtracije 50 m*/h/ m?
Dimenzije filtera ( LxWxH) 1000 x 1250 mm
Pritisak vode 4 bar
Prikljucni otvori DN 65
Materijal izrade celik

Ispuna filtera

Materijal ispune

kvarcni pesak

Kolicina 1350 kg
" 300 kg (1-3 mm)
Granulacija 600 kg (0,7-1 mm )
Visina ispune cca 900 mm
Merac¢ pritiska — presostat poz. .....
Merni opseg od -0,2 do 8 bara
Diferencija — razlika 0,4 - 2 bar
Mera¢ protoka (Qm) poz. .....
Broj komada 1
Maksimalnog protoka 40 m*/h
Precnik potisa 80 mm (3")

Osnov za regulaciju

centralni PLC

pH/T metar (pH/T m) poz. .....
Broj komada 1
Regulacija automatska (PLC)

Osnov za regulaciju

centralni PLC

Pumpa za dekantaciju (CP1) poz. .....
Broj komada 1
Vrsta pumpe centrifugalna
Regulacija automatska (PLC)
Osnov za regulaciju centralni PLC
Protok 18 - 30 m°/h
Pritisak 4,2 - 3,7 bar
Snaga motora 5,5 KW
Radni napon / frekvencija 400-690 V / 50Hz
Pre¢nik potisa pumpe DN 50

Ruéni kuglasti ventil (RKV3, RKV4) poz. .....
Precnik ventila DN 50
Materijal izrade mesing

Kuglasti ventil sa pneumatskim aktuatorom (KVA3,KVA4) poz. .....
Broj komada 2
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Regulacija

automatska (PLC)

Osnov za regulaciju

centralni PLC

Prec¢nik usisa / potisa

DN 50

Materijal izrade

liveno gvozde

Dozirna pumpa za NaOCI (DP-NaOCI) poz. .....
Broj komada 1
Regulacija automatska (PLC)
Osnov za regulaciju centralni PLC
Protok 0-51/h
Pritisak potisa 5 bar
Snaga motora 50 W
Radni napon / frekvencija 230V / 50Hz

Kompresor sa bocom za komprimovani vazduh poz. .....
Broj komada 1
Protok vazduha 206 I/min
Pritisak 8 bar
Snaga motora 1,5 kW
Radni napon / frekvencija 230V / 50Hz

3.6.  Oprema rezervoara preciséene vode (11 dela kombinovanog kontejnera)

U rezervoaru preciS¢ene vode (tj. 1l delu kombinovanog kontejnera) se ugraduje sledeca

hidro-masinska oprema:

- leptir ventil DN100 sa ru¢nim pogonom RLV5 (1 komad), za otvaranje-zatvaranje otvora

predvidenog za praznjenje rezervoara preciscene vode;

- prelivni cevovod DN100, za preliv prec¢iSéene vode iz rezervoara i njen transport do izlivne

Sahte precisc¢ene vode;

Leptir ventil sa ruénim pogonom (RLV5) poz. ...
Broj komada 1
Proto¢ni precnik ventila DN 100

Materijal izrade

liveno gvozde

3.7. Oprema rezervoara za mulj

U rezervoaru za mulj se montira sledeca izabrana hidro-masinska oprema:

- leptir ventil DN125 sa ru¢nim pogonom RLV3 (1 komad), za otvaranje-zatvaranje otvora
predvidenog za praznjenje rezervoara za mulj;
- prelivni cevovod DN100, za preliv tecne faze mulja (supernatant) iz rezervoara za mulj do

egalizacionog rezervoara;

Leptir ventil sa ruénim pogonom (RLV3) poz. 8.2.
Broj komada 1
Proto¢ni precnik ventila DN 125

Materijal izrade

liveno gvozde
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3.8.  Cevovodi - postrojenja za pre¢iSéavanje otpadnih voda

Dovodni cevovodi

Dovodni cevovodi komunalne otpadne vode je u stvari kanalizacioni cevovod izveden od
PVC kanalizacionih cevi pre¢nika cca @ 250 mm:

Potisni cevovod komunalne otpadne vode od prijemne Sahte do egalizacionog
rezervoara

Potisni cevovod komunalne otpadne vode, nazivne velicine DN65 ( [Z76]J1x3 mm), je
sastavljen od sledecih elemenata:

- Celicne cevi [76)1x3 mm, kvaliteta S 235 JR prema standardu SRPS EN 10025... 14 m'

- hamburski lukovi 90° , [76]J1 mm, u kvalitetu St 37,0 4 komada

- prirubnice za cev [76]1 mm ( DN65, PN6) 8 komada

Cevovodi u egalizacionom rezervoaru

U cevovode egalizacionog rezervoara mozemo svrstati:

- cevovod za preliv otpadne vode iz egalizacionog rezervoara,

- cevovod za interventno praznjenje egalizacionog rezervoara,

- potisni cevovod otpadne vode od egalizacionog rezervoara do bioloSkog reaktora

Cevovod za preliv sirove otpadne vode egalizacionog rezervoara, nazivne velicine DN100
( [114,3x3,2 mm), je sastavljen od sledecih elemenata:

- celicne cevi [114,3x3,2 mm, kvaliteta S 235 JR prema standardu SRPS EN 10025 3 m'

- hamburski lukovi 90° , [1T4,3 mm, u kvalitetu St 37,0 1 komada -
prirubnice za cev [114,3 mm ( DN100, PN6) 2 komada

Cevovod za interventno praznjenje egalizacionog rezervoara, nazivne velicine DN125
( CI3Bx4 mm), je sastavljen od sledecih elemenata:

- ¢elicne cevi [13Bx4 mm, kvaliteta S235JR prema standardu SRPS EN10025 0,5 m'

- hamburski lukovi 90°, [I3B mm, u kvalitetu St 37,0 1 komada
prirubnice za cev [13B mm ( DN125, PNG6) 2 komada

Potisni cevovod komunalne otpadne vode, nazivne velicine DN65 ( [Z6]J1x3 mm), je
sastavljen od sledecih elemenata:

- ¢elicne cevi [76)1x3 mm, kvaliteta S 235 JR prema standardu SRPS EN 10025 ... 8 m'

- hamburski lukovi 90° , [76]J1 mm, u kvalitetu St 37,0 4 komada

- prirubnice za cev [76]1 mm ( DN65, PNG) 8 komada

Cevovodi bioloskog reaktora (SBR-a)

U cevovode biolosSkog reaktora mozemo svrstati:

- cevovod za preliv otpadne vode iz SBR reaktora,

- cevovod za interventno praznjenje SBR reaktora,

- PP-R cevovod za razvod komprimovanog vazduha po dnu SBR reaktora,
- INOX cevovod za razvod komprimovanog vazduha po SBR reaktora,

- cevovod za dekantaciju.

- potisni cevovod mulja od bioloSkog reaktora do rezervoara za mulj
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Cevovod za preliv sirove otpadne vode iz SBR reaktora, nazivne veli¢ine DN100
( [112,3x3,2 mm), je sastavljen od sledecih elemenata:

- ¢elicne cevi [114,3x3,2 mm, kvaliteta S 235 JR prema standardu SRPS EN10025 3 m'

- hamburski lukovi 90° , [1T14,3 mm, u kvalitetu St 37,0 1 komada -
prirubnice za cev [114,3 mm ( DN100, PNG6) 2 komada

Cevovod za interventno praznjenje SBR reaktora, nazivne veli¢ine DN100 ( [114,3x3,2
mm), je sastavljen od sledecih elemenata:

- Celicne cevi [114,3x3,2 mm, kvaliteta S235JR prema standardu SRPS EN10025 0,5 m'

- hamburski lukovi 90° , [114,3 mm, u kvalitetu St 37,0 1 komada -
prirubnice za cev [114,3 mm ( DN100, PN6) 2 komada

Cevovod za razvod komprimovanog vazduha po podu SBR reaktora, veli¢ine [63Imm PP-
R, je sastavljen od sledecih elemenata:

- plasti¢ne PP-R cevi [63Imm, PN10 50 m'
- plasti¢ni PP-R lukovi, 90°, [63Imm, 4 komada

- plasti¢ni PP-R mufovi, [63Imm, 4 komada

- plasti¢cne PP-R T-racve, [63Imm, 4 komada

- holenderi, metal plastika [63Imm /SN 2" 10 komada

- mufovi, metal plastika [63Imm /UN 2" 2 komada

Cevovod od nerdajuceg ¢elika za razvod komprimovanog vazduha po SBR reaktoru,
velicine [114,3x 2 mm i [88J9 x 2 mm, je sastavljen od sledecih elemenata:

- Savne cevi od nerdajuceg celika [114,3 x 2 mm 4m'
- Savne cevi od nerdajuceg ¢elika [88)9 x 2 mm 6m'
- redukcija od nerdajuceg celika sa [114,3 mm na [88J9 mm, 1 komad

- luk od nerdajuceg celika [88J9 x 2 mm, od 90° 1 komad

- prirubnice od nerdajuceg celika za cev [88]9 mm 4 komada

- prirubnice od nerdajuceg celika za cev [114,3 mm 2 komada

Cevovod za dekantaciju (odvod) preciS¢ene vode pocinje usisnim cevovodom na pokretnom
dekanteru ( [60)3 x 3 mm), duZine 0,5 m'. Nastavlja se fleksibilnim rebrastim crevom [&0Imm,
duZine cca 3 m' izradenog od mekog PVC'H armiranog sa tvrdim PVC-om. Fleksibilno crevo je
preko prikljucaka spojeno za cev dekantera i za usisni cevovod pumpe za dekataciju.

Potisni cevovod mulja, nazivne velicine DN65 ( [Z6]1x3 mm), je sastavljen od sledecih
elemenata:

- ¢elicne cevi [76)1x3 mm, kvaliteta S 235 JR prema standardu SRPS EN 10025 ... 8 m'

- hamburski lukovi 90° , [Z&611 mm, u kvalitetu St 37,0 4 komada

- prirubnice za cev [76]1 mm ( DN65, PN6) 8 komada

Cevovod za dekantaciju bioloSki obradene otpadne vode

Cevovod za dekantaciju bioloski obradene otpadne vode iz SBR reaktora, nazivne veli¢ine
DN50 ( [680)3x3 mm), je sastavljen od sledec¢ih elemenata:

- celicne cevi [BOJI3x3 mm, kvaliteta S 235 JR prema standardu SRPS EN 10025 ... 2 m'

- celicne cevi [88J9x3 mm, kvaliteta S 235 JR prema standardu SRPS EN 10025 ... 7 m'

PVC - polivinilhlorid
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- hamburski lukovi 90° , [60J)3 mm, u kvalitetu St 37,0 1 komada -

hamburski lukovi 90°, 880 mm, u kvalitetu St 37,0 6 komada
- ru¢ni kuglasti ventil dvodelni, DN 50 2 komada
- nepovratni ventili, opruzni, mesingani, DN50 1 komad
- dupli nipli, pocinkovan 2" 4 komada
- holender, pocinkovan 2" 2 komada
- prirubnice za cev [60)3 mm ( DN50, PN6) 2 komada
- prirubnice za cev [88]9 mm ( DN80, PN6) 4 komada

Cevovod za preliv teéne faze mulja od rezervoara za mulj do egalizacionog rezervoara

Cevovod za preliv te¢ne faze mulja od rezervoara za mulj do egalizacionog rezervoara,
nazivne veli¢ine DN100 ( [114,3x3 mm), je sastavljen od sledec¢ih elemenata:

- ¢elicne cevi [114,3x3 mm, kvaliteta S 235 JR prema standardu SRPS EN 10025... 6 m'

- hamburski lukovi 90°, [114,3 mm, u kvalitetu St 37,0 2 komada

- prirubnice za cev [114,3 mm ( DN100, PN6) 4 komada

Potisni cevovod vazduha od duvaljki do SBR reaktora

Potisni cevovod vazduha od duvaljki do plasticne cevne mreze (i difuzora) potopljenih u
SBR reaktoru, nazivne veli¢ine DN80 ( [88]9x3,2 mm), je sastavljen od sledecih elemenata:

- ¢elicne cevi [88)9x3,2 mm, kvaliteta S 235 JR prema standardu SRPS EN 10025 5 m'

- ¢elicne cevi [60)3x3 mm, kvaliteta S 235 JR prema standardu SRPS EN 10025 2 m'

- hamburski lukovi 90° , [88J9 mm, u kvalitetu St 37,0 3 komada
- hamburski lukovi 90° , [60]3 mm, u kvalitetu St 37,0 4 komada
- koncentri¢na redukcija sa [88]9 na [60)3 mm, u kvalitetu St 37,0 2 komada
- nepovratni ventili, sa klapnom, mesingani, DN80 2 komada
- prirubnice za cev [88]9 mm ( DN80, PN6) 8 komada
- prirubnice za cev [60)3 mm ( DN50, PN6) 4 komada

3.9. Cevovodi - postrojenja za pre¢iSéavanje otpadnih voda
Dovodni cevovodi

Dovodni cevovod komunalne otpadne vode izvedena od PVC kanalizacionih cevi:
- PVC cevovod pre¢nika cca @ 250 mm

Potisni cevovod komunalne otpadne vode od prijemne Sahte do egalizacionog rezervoara
Potisni cevovod komunalne otpadne vode, nazivne veli¢ine DN50 ( [60J3x3 mm), je sastavljen od
sledecih elemenata:
- ¢elicne cevi [60)3x3 mm, kvaliteta S 235 JR prema standardu SRPS EN 10025 14 m'
- hamburski lukovi 90° , [60J]3 mm, u kvalitetu St 37,0 4 komada
- prirubnice za cev [60J3 mm ( DN50, PNG) 8 komada
Cevovodi u egalizacionom rezervoaru
U cevovode egalizacionog rezervoara mozemo svrstati:
- cevovod za preliv otpadne vode iz egalizacionog rezervoara,
- cevovod za interventno praznjenje egalizacionog rezervoara,
- potisni cevovod otpadne vode od egalizacionog rezervoara do bioloSkog reaktora

Cevovod za preliv sirove otpadne vode egalizacionog rezervoara, nazivne veli¢ine DN100
( [114,3x3,2 mm), je sastavljen od sledecih elemenata:
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- ¢elicne cevi [114,3x3,2 mm, kvaliteta S 235 JR prema stan. SRPS EN 10025 ... 3 m'

- hamburski lukovi 90° , [114,3 mm, u kvalitetu St 37,0 1 komada

- prirubnice za cev [114,3 mm ( DN100, PN6) 2 komada
Cevovod za interventno praznjenje egalizacionog rezervoara, nazivne velicine DN100 ( [114,3x3,2
mm), je sastavljen od sledecih elemenata:

- Celicne cevi [114,3x3,2 mm, kvaliteta S 235 JR prema stan. SRPS EN 10025 ... 0,5 m’

- hamburski lukovi 90° , [1T14,3 mm, u kvalitetu St 37,0 1 komada -
prirubnice za cev [114,3 mm ( DN100, PN6) 2 komada

Potisni cevovod komunalne otpadne vode, nazivne veli¢ine DN50 ( [60J3x3 mm), je sastavljen od
sledec¢ih elemenata:

- Celicne cevi [60)3x3 mm, kvaliteta S 235 JR prema standardu SRPS EN 10025 8 m'

- hamburski lukovi 90° , [60J]3 mm, u kvalitetu St 37,0 4 komada

- prirubnice za cev [60)3 mm ( DN50, PN6) 8 komada

Cevovodi bioloskog reaktora (SBR-a)
U cevovode biolosSkog reaktora mozemo svrstati:

- cevovod za preliv otpadne vode iz SBR reaktora,

- cevovod za interventno praznjenje SBR reaktora,

- PP-R cevovod za razvod komprimovanog vazduha po dnu SBR reaktora,

- INOX cevovod za razvod komprimovanog vazduha po SBR reaktora,

- cevovod za dekantaciju.

- potisni cevovod mulja od bioloSkog reaktora do rezervoara za mulj
Cevovod za preliv sirove otpadne vode iz SBR reaktora, nazivne veli¢ine DN100 ( [114,3x3,2
mm), je sastavljen od sledecih elemenata:

- ¢elicne cevi [114,3x3,2 mm, kvaliteta S 235 JR prema standardu SRPS EN 10025 3 m'

- hamburski lukovi 90° , [1T4,3 mm, u kvalitetu St 37,0 1 komada -
prirubnice za cev [114,3 mm ( DN100, PNG6) 2 komada
Cevovod za interventno praznjenje SBR reaktora, nazivne veli¢ine DN100 ( [114,3x3,2 mm), je
sastavljen od sledecih elemenata:

- ¢elicne cevi [114,3x3,2 mm, kvaliteta S 235 JR prema stan SRPS EN 10025 ... 0,5 m’

- hamburski lukovi 90° , [[114,3 mm, u kvalitetu St 37,0 1 komada -
prirubnice za cev [114,3 mm ( DN100, PNG6) 2 komada
Cevovod za razvod komprimovanog vazduha po podu SBR reaktora, veli¢ine [63Imm PP-R, je
sastavljen od sledecih elemenata:

- plasti¢ne PP-R cevi [63Imm, PN10 50 m'
- plasti¢ni PP-R lukovi, 90°, [63Imm, 4 komada

- plasti¢ni PP-R mufovi, [63Imm, 4 komada

- plasti¢cne PP-R T-racve, [63Imm, 4 komada

- holenderi, metal plastika [63Imm /SN 2" 10 komada

- mufovi, metal plastika [63Imm /UN 2" 2 komada

Cevovod od nerdajuceg ¢elika za razvod komprimovanog vazduha po SBR reaktoru, veli¢ine
[114,3x 2mm i [88P x 2 mm, je sastavljen od sledecih elemenata:

- Savne cevi od nerdajuceg celika [114,3 x 2 mm 4m'
- Savne cevi od nerdajuceg ¢elika [B8)9 x 2 mm 6m'
- redukcija od nerdajuceg celika sa [114,3 mm na [88J9 mm, 1 komad

- luk od nerdajuceg celika [88)9 x 2 mm, od 90° 1 komad

- prirubnice od nerdajuceg celika za cev [88]9 mm 4 komada

- prirubnice od nerdajuceg celika za cev [114,3 mm 2 komada
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Cevovod za dekantaciju (odvod) prec¢iS¢ene vode pocinje usisnim cevovodom na pokretnom
dekanteru ( [60J3 x 3 mm), duzine 0,5 m'. Nastavlja se fleksibilnim rebrastim crevom [&0Imm,
duZine cca 3 m' izradenog od mekog PVC' armiranog sa tvrdim PVC-om. Fleksibilno crevo je
preko prikljucaka spojeno za cev dekantera i za usisni cevovod pumpe za dekataciju.
Potisni cevovod mulja, nazivne velicine DN50 ( [60J3x3 mm), je sastavljen od sledec¢ih elemenata:
- celicne cevi [B0)3x3 mm, kvaliteta S 235 JR prema standardu SRPS EN 10025 8 m'
- hamburski lukovi 90° , [60J3 mm, u kvalitetu St 37,0 4 komada
- prirubnice za cev [60)3 mm ( DN50, PN6) 8 komada

Cevovod za dekantaciju bioloski obradene otpadne vode
Cevovod za dekantaciju bioloski obradene otpadne vode iz SBR reaktora, nazivne veli¢cine DN50
( £60J8x3 mm), je sastavljen od sledec¢ih elemenata:

- ¢elicne cevi [B0)3x3 mm, kvaliteta S 235 JR prema standardu SRPS EN 10025 2 m'

- Celicne cevi [88)9x3 mm, kvaliteta S 235 JR prema standardu SRPS EN 10025 7 m'

- hamburski lukovi 90° , [60]3 mm, u kvalitetu St 37,0 1 komada -
hamburski lukovi 90°, B8 mm, u kvalitetu St 37,0 6 komada

- ru¢ni kuglasti ventil dvodelni, DN 50 2 komada

- nepovratni ventili, opruzni, mesingani, DN50 1 komad

- dupli nipli, pocinkovan 2" 4 komada

- holender, pocinkovan 2" 2 komada

- prirubnice za cev [60)3 mm ( DN50, PN6) 2 komada

- prirubnice za cev [88]9 mm ( DN80, PN6) 4 komada

Cevovod za preliv teéne faze mulja od rezervoara za mulj do egalizacionog rezervoara
Cevovod za preliv te¢ne faze mulja od rezervoara za mulj do egalizacionog rezervoara, nazivne
veli¢ine DN100 ( [114,3x3 mm), je sastavljen od sledecih elemenata:

- ¢elicne cevi [114,3x3 mm, kvaliteta S 235 JR prema standardu SRPS EN 10025 6 m'

- hamburski lukovi 90° , [1T4,3 mm, u kvalitetu St 37,0 2 komada

- prirubnice za cev [114,3 mm ( DN100, PN6) 4 komada

Potisni cevovod vazduha od duvaljki do SBR reaktora
Potisni cevovod vazduha od duvaljki do plasti¢ne cevne mrezZe (i difuzora) potopljenih u SBR
reaktoru, nazivne velicine DN80 ( [[88J9x3,2 mm), je sastavljen od sledecih elemenata:
- ¢elicne cevi [88)9x3,2 mm, kvaliteta S 235 JR prema standardu SRPS EN 10025 5 m'
- ¢elicne cevi [60)3x3 mm, kvaliteta S 235 JR prema standardu SRPS EN 10025 2 m'

- hamburski lukovi 90° , [88J9 mm, u kvalitetu St 37,0 3 komada
- hamburski lukovi 90° , [60]3 mm, u kvalitetu St 37,0 4 komada
- koncentri¢na redukcija sa [88J9 na [60)3 mm, u kvalitetu St 37,0 2 komada
- nepovratni ventili, sa klapnom, mesingani, DN80 2 komada
- prirubnice za cev [88]9 mm ( DN80, PN6) 8 komada
- prirubnice za cev [60)3 mm ( DN50, PN6) 4 komada

PVC - polivinilhlorid
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Lista maSinske opreme, za izradu postrojenja za prediséavanje otpadnih voda

Poz.

Masinska oprema

Broj
komada

1.2.

Automatska reSetka sa zavojnom spiralom ARZS

1

- ulazni kapacitet 120 m%h

- duZina 7 metara

- snaga pogona zavojne spirale 1,5 kW

- tip automatske reSetke  ARZS 120 ili slican od drugog proizvodaca
- proizvodac reSetke  IC systems automatika doo, KruSevac Srbija

2.1.

Potapajuca muljna pumpa komunalne otpadne vode PMP1 + PMP2

1+1

- protok pumpe 24 - 30 m*/h

-visinadizanja 8-6,5m

- snaga pogona pumpe 1,5 kW

- tip pumpe  PVXC 20/50 ili slican od drugog proizvodaca
- proizvoda¢ pumpe PEDROLLO, ITALY

3.1

Potapajuca muljna pumpa komunalne otpadne vode PMP3 + PMP4

1+1

- protok pumpe 24 - 30 m*/h

-visinadizanja 6,5-4,5m

- snaga pogona pumpe 1,1 kW

- tip pumpe  PVXC 15/50 ili slican od drugog proizvodaca
- proizvoda¢ pumpe PEDROLLO, ITALY

4.1.

Potapaju¢a muljna pumpa za mulj iz bioloSkog reaktora PMP5 + PMP6

1+1

- protok pumpe 24 - 30 m*h

-visinadizanja 6,5-4,5m

- snaga pogona pumpe 1,1 kW

- tip pumpe  PVXC 15/50 ili slican od drugog proizvodaca
- proizvoda¢ pumpe PEDROLLO, ITALY

5.5.

MeSalica preciSéene vode, u rezervoaru precis¢ene vode ~ MPV

- vertikalna meSalica

- snaga pogona mesSalice 1,5 kW

- tip meSalice  AG50 100L 4P ili slican od drugog proizvodaca
- proizvoda¢  ETATRON DS, ltaly

6.1.

Duvaljke za vazduh DUV1 + DUV2

1+1

- protok duvaljke 275 m%h

- pad pritisak 300 mbara

- snaga pogona duvaljke 5,5 kW

- tip duvaljke  SCL KO08 - MS ili slican od drugog proizvodaca
- proizvoda¢  F.P.Y. effepizetas.r.l., Italy

7.1.

Centrifugalna pumpa, za dekantaciju CP1

- protok pumpe 18 - 30 m*/h

-visinadizanja 4,2-3,7m

- Snaga pogona pumpe 5,5 kW

-tippumpe CP 230 A ili slican od drugog proizvodaca
- proizvoda¢ pumpe PEDROLLO, ITALY

7.4.

Kuglasti ventil, sa pneumatskim aktuatorom KVA1 + KVA2

1+1
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- kuglasti ventil, sa navojnim priklju¢nim otvorima 2" (FF 2" G), standard
ISO5211

- tip ventila 2W2P DNO050

- telo ventila mesing

- proizvodac PRO.COM S.r.l,, ltaly
- pneumatski aktuator dvostranog dejstva

- tip aktuatora AP2D DE

DE - double effect actuator
- kutija grani¢nog prekidaca IP65

- mehanicki prekidac tip SP/DT - M20x1,5 (2 kom)
- proizvodac PRO.COM S.r.l., Italy
7.9. | Indikacija pH vrednosti i temperature preciSéene vode pHmM + Tm

Sastoji se od vise komponenti od koji su najvaznije:
1. Mettler Toledo digitalna pH elektroda easySense pH 31

- merni opseg: 0..14pH

- radna temperatura: -5..80°C

- radni pritisak: 0..2bar/0..6bar(od0...40 °C)
- referentni sistem: Argenthal

- referentni elektrolit: gel

- dijafragma: keramicka

- membrana: HA staklo

- kalibracija: u viSe tacaka

- konektor: K8S, Pg 13.5 thread

2. Mettler Toledo kuciste elektrode easyFit 21

- materijal izrade: CPVC, O-ringovi: Viton

- konektor za proces: 3/4" NPT

- konektor elektrode: Pg 13.5, a=120mm, 12mm
- temperaturni opseg: -5..85°C

- radni pritisak: 0...6,8 bar

3. Mettler Toledo digitalni transmiter M200 1-channel
1/4 DIN multiparameter
- merne jedinice: pH/ORP,
rastvoreni Kiseonik,
provodljivost/otpornost
- merni opseg: definisano elektrodom
- rezolucija: 0,01/0,1/1/ Auto
- tacnost:  £0,5% od ocitane vrednosti
Specifikacije:
- displej: LCD pozadinski osvetljen, sa 4 linije teksta
- izrada: Polycarbonate, 1 kg teZine, sa 5 funkcionalnih tastera
- stepen zaStite: IP 65 (sa prednje strane)
- napon napajanja: 100 ... 240 VAC ili 20 ... 30 V DC, 10VA
- radni uslovi: -10... 50 °C, 0 ... 95% vlaZnosti (nekondenzujuce)

Izlazi:
- analogni izlazi: 0/4 — 20mA, 22mA alarm, 5000 maksimalno opterecenje
- broj izlaza/tacnost: 2/<+0,05mAod1l..20mAi
<+0,10mAo0d 0...1 mA
- alarmi: da (od 0 ... 999 s), Hold input
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- releji: 2 x SPDT 250VAC/30VDC 3A

- servisni interfejs: USB port, tip B

- montaZzne opcije: panelna verzija za montazu u ormar
- pristupne Sifre za izmenu parametara u viSe nivoa

- proizvodac Mettler-Toledo AG, Switzerland
7.10. | Merac protoka, impulsni Qm 1
- nominalni protok, opseg merenja do 40 m*h
- nominalni prec¢nik DN 80
- mera¢ protoka je sa krajnjim prirubnicama
- tip meraca protoka — impulsni (1 impuls = 10 litara)
- mera¢ protoka — impulsni CNT - G3" ili slican od drugog proizvodaca
- proizvoda¢  ETATRON DS - ROME | Italy
7.11. | Centrifugalna pumpa, za ispiranje filtera CP2 1
- protok pumpe 18 - 30 m*/h
-visinadizanja 4,2-3,7m
- snaga pogona pumpe 5,5 kW
-tippumpe CP 230 A ili slican od drugog proizvodaca
- proizvoda¢ pumpe PEDROLLO, ITALY
7.12. | Kuglasti ventil, sa pneumatskim aktuatorom KVA3 + KVA4 1+1
- kuglasti ventil, sa navojnim priklju¢nim otvorima 2" (FF 2" G), standard
ISO5211
- tip ventila 2W2P DNO050
- telo ventila mesing
- proizvodac PRO.COM S.r.l., Italy
- pneumatski aktuator dvostranog dejstva
- tip aktuatora AP2D DE
DE - double effect actuator
- kutija grani¢nog prekidaca IP65
- mehanicki prekidac tip SP/DT - M20x1,5 (2 kom)
- proizvodac PRO.COM S.r.l., ltaly
7.16. | Dozirna pumpa, sredstva za dezinfekciju - NaOCI DP - NaOCI
- tip pumpe DLXB-MAJ/AD 5/7
- maksimalni protok max 5 1/h
- maksimalni pritisak max 7 bara
- maksimalni broj impulsa max 120 impulsa/min
- doziranje u jednom impulsu 0,69 ml
- usisna visina 2m
- standardno napajanje 230V 50-60 Hz
- Snaga 0,058 kW
- proizvodac ETATRON DS, Italy
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Lista energetskih potroSac¢a, za izradu postrojenja za preéiséavanje otpadnih voda

Za usvojeni tehnoloski proces preciS¢avanja otpadnih voda, i funkcionisanje celog postrojenja,
osnovni izvor energije je elektricna energija.

Postrojenje radi 24 casa dnevno, odnosno 365 dana godiSnje. Instalisana snaga hidro-maSinske
opreme postrojenja data je u donjoj tabeli.

Instalisan
Poz. Oprema na kojoj je pogon ugraden a snaga
(kW)
1.2. | Automatska reSetka sa yavojnom spiralom ARZS (1kom) 1x15
2.1. | Potapajuce pumpe komunalne otpadne vode PMP1 + PMP2 (2 kom) 2x15
3.1. | Potapajuce pumpe komunalne otpadne vode PMP3 + PMP4 (2 kom) 2x1,1
4.1. | Potapajuce pumpe za mulj PMP5 + PMP6 (2 kom) 2x1,1
5.5. | MeSalica u rezervoaru precis¢ene vode MPV (1kom) 1x15
6.1. | Duvaljke za vazduh DUV1+DUV2 (2kom) 2x55
7.1. | Centrifugalna pumpa, za dekantaciju CP1 (1kom) 1x55
7.11. | Centrifugalna pumpa, za ispiranje filtera CP2 (1kom) 1x55
7.16. | Dozirna pumpa za dezinfekciju preciS¢ene vode DP NaOCl (1kom) 1x0,037
- | Spoljno osvetljenje postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda cca2
- Instalacija kontejnera - lokalna ccal
Ukupna instalisana snaga: | = 37,5 kW

Tabela - Instalisana snaga hidro-maSinske opreme
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6. PRILOG ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD POZARA

6.1. Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti u toku rada

Opasnosti koje se mogu javiti pri koriS¢enju projektovanog postrojenja mogu nastati usled:
» Nepravilnog izbora opreme i njene loSe funkcionalnosti;
e Onemogucenog kretanja pri radu;
« Nekontrolisane popravke uredaja i maSina;
» Nestrucnog i nekontrolisanog rukovanja;
e Pozarai eksplozije;
e Nedovoljne zastite pokretnih i obrtnih delova maSina;
» Nedovoljne zaptivenosti transportnog cevovoda.

Stetnosti koje se mogu javiti pri koris¢enju projektovanog postrojenja mogu nastati usled:
» Nestrucno izvedene montaze pogonskih uredaja i ostale opreme;
e Pojave korozije;
e Nepovoljnih klimatskih uslova;
* Nekvalitetne montaze transportnih cevovoda;
e Ugrozenosti zdravlja u sredini u kojoj se razvijaju neprijatni mirisi.

6.2.  Predvidene mere za otklanjanje opasnosti i Stetnosti

Predvidene mere zaStite obuhvataju mere koje se provode:
e izradom tehnicke dokumentacije,
e montazom opreme,
e opStim aktima investitora i
e U toku rada.

Mere zastite predvidene izradom glavnog masinskog projekta

A/ Specifiénost procesa

Sam proces je jednostavan i ne spada u grupu procesa gde se moraju sprovoditi posebne mere

zastite.
B/ Predvidene mere

e MaSinsko-tehnoloSka oprema predvidena za ugradnju u objekat je standardne
proizvodnje i namenjena je za ovakve vrste materijala;

» Isporucilac opreme za svaki uredaj ili masinu je duzan da dostavi investitoru atest i

uputstvo za rad i odrZavanje;
* Pogoni masina i uredaja su zatvorene izvedbe;

e Masine i uredaji se moraju montirati u skladu sa ovim projektom, zakonskim propisima,

standardima i pravilima struke;
e Spojevi prirubnicama se premoscuju bakarnim trakama;
e Obrtni elementi, spojnice i pogoni zasti¢uju se zastitnim branicima;

e Elektroinstalacije (ukljucujuci i nivo pokazivace) izvode se sa propisanim stepenom

zaStite od prasine i vlage, Sto je obuhvaceno elektro projektom.
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Mere zaStite u toku montaze

e Masinsko-tehnoloSka oprema se mora montirati u svemu prema ovom projektu i
uputstvima isporucioca opreme.

e Investitor je duzan da poveri montazu preduzecu registrovanom za vrsenje ovakvih
radova, sa ovlaS¢enjem za ovakve radove i sa pokazanim odgovaraju¢im stru¢nim
rezultatima u izvodenju montaze ovakve opreme.

e lzvodac radova je duzan da u toku montaze, sprovodi sve propisane mere zastite na radu
i zastite od poZara.

» Nakon zavrSetka montaze, izvodac radova je duzan da izvrsi hladnu probu (probu na
prazno) svih masina i uredaja i nakon toga da izvrsi eventualno dodatno podeSavanje.

Mere zastite u opStim aktima investitora

Investitor je u skladu sa zakonom, duZan da donese potrebna akta kojima se reguliSe i organizuje
zaStita od pozara i zaStita na radu.

Mere zastite u toku rada

A/ OpSte mere zastite

Da osoblje bude stru¢no i obuceno.

Da osoblje bude detaljno upoznato sa procesom rada.

Da osoblje bude detaljno upoznato sa svim opasnostima: mehanicke, elektri¢ne,
hemijske, poZarne i eksplozivne prirode.

Da osoblje bude detaljno upoznato sa svim ovabeznim sredstvima li¢ne zastite.

Da osoblje bude obuc¢eno za rukovanje sa sredstvima protivpoZarne zastite.

Da u objektu budu ubeleZeni pozarni putevi.

Da u objektu na vidnim mestima budu istaknuti svi potrebni upozoravajuci natpisi i
fotografije.

Da u objektu na vidnim mestima budu istaknuti brojevi telefona: vatrogasaca, hitne
pomoci, policije, kao i drugi vazni telefoni.

Da se obezbedi stalna primena i stalna kontrola primene svih predviZzenih mera
zaStite.

B/ Posebne mere zastite

Zabranjeno je:

Paljenje cigarete i puSenje u objektu;

UnoSenje u objekat lako zapaljivih i eksplozivnih materijala;

Bilo kakva intervencija na maSinama i uredajima dok se nalaze u pogonu ili pod
naponom;

Upotreba neispravnih pomocnih sredstava, kao Sto je Stek lampa i sl.;

Zavarivanje, brusenje, secenje i sl. u objektu dok su maSine i uredaji u pogonu. U
slu¢aju potrebe za ovakvim intervencijama, kompletno postrojenje se mora staviti
van pogona, izvrSiti detaljno ¢iS¢enje i nakon toga intervenisati uz obaveznu primenu
odgovarajuc¢ih mera zastite.

241/255



6.3.  ZaStita od poZara

Hidro-maSinska oprema i druga tehnicka sredstva koja su predvidena da se koriste u okviru
postrojenja su projektovani tako da obezbeduju odgovarajucu sigurnost radnika i zaStitu zivotne
sredine, kao i da ne predstavljaju opasnost od nastanka i Sirenja poZara.

Na postrojenju za prec¢iScavanje otpadnih voda se ne koristi niSta od hemijskih sredstava u procesu
prec¢iS¢avanja.

Mere zastite od poZara

Na postrojenju nije dozvoljeno:
= pudenje, upotreba otvorene vatre, svetiljki sa plamenom i sredstva za paljenje;
= KkoriS¢enje uredaja i instalacija koje mogu izazvati poZar i eksploziju;

= KkoriS¢enje grejnih uredaja sa otvorenom vatrom, uZarenim i prekomerno zagrejanim
povrSinama;

= drzanje i smestaj materijala koji je sklon samozapaljenju.
O merama zabrane, moraju se na vidnom mestu ista¢i upozorenja ili znaci zabrane.

Na postrojenju postoji hidratanska mreza, ali je potrebno obezbediti i na propisanom mestu
postrojenja postaviti i mobilnu protivpozarnu opremu i aparate.

Preduzece koje upravlja radom postrojenja, mora da koristi uredaje, tehni¢cku opremu i sredstva
namenjena za gasenje pozara, koja odgovaraju propisima JUS-a.

Takode, mora se voditi racuna i o Sirini pristupnog puta, koji ¢e omoguciti pristup vatrogasnim
vozilima do postrojenja i njihovo manevrisanje za vreme gasenja pozara.

Radnici zaduZeni za odrZavanje postrojenja duzni su da se upoznaju sa opasnostima od poZara na
radnom mestu, kao i upotrebom sredstava i opreme za gaSenje pozara, postupkom u sluc¢aju pozara,
kao i sa odgovorno$¢u zbog nepridrzavanja propisanih ili naloZzenih mera zastite od poZara.

6.4. Zastita zivotne sredine

ReSavanje problematike otpadnih voda na savremeni nacin, podrazumeva prihvatanje otpadne vode
u zatvorenom kanalizacionom sistemu, odvodenje do lokacije za preciS¢avanje i prec¢iS¢avanje do
potrebnog stepena. Na ovaj nac¢in se u maksimalnoj meri sprecava zagadenje tla i podzemnih voda,
kao i sprecava direktno dospevanje otpadnih voda u otvorene vodotoke. Istovremeno se sa
preciS¢avanjem otpadnih voda, obezbeduje vracanje upotrebljenih voda u ispravnom stanju u
ponovni ciklus kruZenja vode u prirodi.

Da bi se zaokruzio tehnoloski proces, neophodno je identifikovati vrste svih elemenata koji mogu
biti izvor zagadenja Zivotne sredine.

Mulj

Najvec¢i obim produkata preciS¢avanja se odnosi na visak mulja. Ocekivana dnevna koli¢ina mulja
je 5,34 m® (sa 1% suve materije). Visak mulja se u tecnoj fazi evakuise iz bioloskog bazena u
rezervoar za mulj. U ovom objektu se odigrava gravitaciono razdvajanje te¢ne od ¢&vrste faze.
Rezervoar za mulj je prelivom povezan sa egalizacionim rezervoarom, tako da se tecna faza preliva
u egalizacioni rezervoar. IstaloZzeni mulj se, 1-2 puta godisnje, izbacuje, odnosno odvozi se na
gradsko postrojenje ili na odgovarajucu lokalnu sanitarnu deponiju.
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Neprijatni mirisi

Obzirom da su svi delovi postrojenja za preciS¢avanje fekalnih otpadnih voda zatvoreni, kao i da se
sam proces preciS¢avanja odigrava u zatvorenom bioloSkom reaktoru, preventivno je smanjena
moguca pojava neprijatnih mirisa na postrojenju.

Buka

Na postrojenju je instalirana razna hidro-masinska oprema. Deo opreme je uronjen u vodu
(potapajuce muljne pumpe) i stoga nisu izvor buke.

Od druge opreme jedino duvaljke spadaju u opremu koja emituje znacajnu buku, zbog cega su
primenjene neke od mera koje eliminiSu nepovoljni uticaj od buke. Naime, duvaljke su postavljene
u zatvoreni prostor (upravljacki kontejner), na metalno postolje su oslonjene preko gumenih
elemenata, na usisnom i potisnom vodu poseduju prigusnike buke kao posebne elemente.

Odgovorni projektant
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