Ha ocHoBy unana 63. 3akoHa o jaBHMM HaOaBkama, Hapyuwmiar - MuHHCTapCTBO TIpHUBpEIE,
beorpan, Ya. Kuesza Musnoma 6p. 20 Bpiu

U3MEHY U JONMYHY I KOHKYPCHE IOKYMEHTAINUJE
3A JABHY HABABKY BPOJ 11/2019
H3rpagma BULIEHAMEHCKOT 00jeKTa - MeH3e U (UCKYJTYpHe caJjie ca nparehum

npocropujama y pynkuuju OcHoBHe mkoJie ,, Benepan Mapko B. Karanuh” y bpecuuun,
rpaa Yavak

VY KoHKypcHO] TOKyMEHTalMju 3a jaBHy HabaBKy Opoj 11/2019 — Usrpangma BUIIEHAMEHCKOT
o0jekTa - MeH3e U (PUCKYNTypHe cajie ca mparehum npoctopujama y pyHkuju OCHOBHE IIKOJIE
,bernepan Mapko B. Karamuh” y bpecmmmm, rpam Yauak, moctojeha ctpaHa mpeamepa u
npenpadyHa pamoBa 73/142 3amemyje ce HOBOM CTPaHOM HCTE HyMepaludje, Koja je mara y
NPWIOTY M YMHU cacTaBHU J1eo KOHKypcHE JOKyMeHTaIwje.

VY cxiagy ca Ilojammewmem III 6poj 404-02-20/5/2019-11 on 22. debpyapa 2019. roaune,
KOHKYpPCHA JIOKYMEHTAIHja Ce JOMymYje TOJaTHUM CKHIIaMa M TEXHUYKHUM OIMCOM HyMeparuje
on ctpane 1/14 mo crpane 14/14.



PREDMER | PREDRACUN RADOVA ZA ELEKTROENERGETSKE INSTALACIJE

POZ.

OPIS RADOVA

Jed.
Mere

KOLICINA

JEDINIC.

CENA

Iznos

1

1.2,

ELEKTROENERGETSKO NAPAJANJE

Isporuka | montaza razvodne ormana u
oznaci GRO. Orman je za montazu u zid,
komplet izveden | montiran sa svim
specificirsnim | pomocnim materijalom
prema jednopolnoj semi, dimenzija
720x510x250mm,sa montaznom plocom,
izradjen od poliestera sive boje (RAL 7035),
u IP 66 zastiti, prilagodjen za korozivna
okruzenja sa dvostrukim zabravljivanjem. U
orman ugraditi sledecu opremu:

- Kmpaktni prekidac, sa nazivhom
prekidnom moci 25kA, sa prekostrujnim |
podnaponskim okidacem 125A,R100A

- Kombinovani uredjaj diferencijalne struje
sa automatskim osiguracem, sa nazivhom
strujom kratkog spoja 6kA, dvopolni, 16A,
diferencijalnom strujom 1d>0,03A

- rastavlja€ nozastih osiguraca 160A
,tropolni, sa umecima od 100A.

- rastavlja€ nozastih osiguraca 160A
,fropolni, sa umecima od 50A.

- digitalni vremenski, sedmicéni svetlosni
tajmer 1NO,16A

- Automatski osigurac, jednopolan, 230V
karaktristika B, nazivna prekidna moc 6kA

PL6-B6/1

kom.

kom.

kom.

kom.

kom.

kom.

6
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4.5.1. PROJEKTNI ZADATAK
Zaizradu PROJEKTA VISENAMENSKOG OBJEKTA U FUNKCIJI O.S.

4.5.1.1. OPSTI PODACI
INVESTITOR: Grad Cacak
OBJEKAT: Visenamenski objekat u funkciji osnovne Skole ,Beneral
Marko Katanic¢®,u Bresnici
PROJEKAT: Elektro projekat za izvodenje
MESTO GRADNJE: Kat.parcela br.3337/3 KO Bresnica

4.5.1.2. ZADATAK | OBIM PROJEKTA

Na osnovu arhitektonsko-gradevinskog projekta, projekta vodovoda i kanalizacije i
elektroenergetske saglasnosti ED i uslova za priklju¢ak na PTT mrezu uraditi Glavni
projekat elektri¢ne instalacije u skladu sa svim propisima i standardima za ovu vrstu
instalacija:

Priklju€ak na NN mreZu i napojni vodovi

Merno razvodni orman, razvodni ormani i razvodne table
Instalacija opsteg i sigurnosnog osvetljenja

Instalacija op&tih prikljucnica i tehnoloskih potrosaca
Instalacija temeljnog uzemljivaca i gromobranske zastite
Zastita od opasnog napona dodira

Projekat uraditi sa svom potrebnom pisanom i grafictkom dokumentacijom, tako da se po
njemu mogu izvoditi radovi i narugiti oprema.

Prema Zakonu o za$titi na radu izraditi poseban prilog o primenjenim merama zastite na
radu sa naznakom svih opasnosti i Stetnosti uo€enih prilikom izrade projekta i merama
koje su preduzete da se te opasnosti otklone.

Projekat uraditi u skladu sa opstim i posebnim Propisima koji se odnose na instalacije ove
vrste.

Pri izboru opreme orijentisati se na opremu domace proizvodnje.

4.5.1.3. TEHNICKI PODACI

Prikljué¢ak zgrade na elektro energetsku mrezu:

Prikljuc¢ak sa niskonaponske distributivne elektricne mreZe do glavnog razvodnog ormara
u oznaci GRO predmetnog objekta izvesti u svemu prema uslovima za projektovanje
iprikljucenje na DM br.8E.1.1.0-D.09.27-47567/1 od 20.02.2018.god. Iz TS
10/0,4kV/kV,Sn=kVA, sa NN izvoda, izvod br.5, sa mreze niskog napona voditi SKS X00/0O-
A 3x70+54,6mm voditi do postoje¢eg stuba na kome postaviti izmesteni merni ormar IMO
sa poluindirektnom mernom grupom i strujnim mernim trensformatorima 100/5A, za merenje
opterecenja do 60 kW.lzgraditi spoljasnji priklju¢ak sa UZB stuba 9/1000 do IMO kablom
tipa i preseka PP0O0-A 4x50mm?.Kablom istog tipa i preseka izvesti unutrasnji priklju¢ak od
IMO-a do GRO-a u predmetnom objektu.

Merenje potrosnje elektricne energije:

PotroSnju elektriCne energije meriti pomocu elektronske multifunkcionalne poluindirekine
merne grupe sa ugradenim GPRS modemom.

Napojni vodovi:

Napojni vodovi, u viSenamenskom objektu, polazu se jednim delom na ve¢ postavljene
perforirane nosaCe kablova PNK odredene Sirine, uvlacenjem u PVC cevi u Supljini zida i
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podu. Vodovi moraju biti tipa PPOO ili N2XH-J sa pet Zila. Peta Zila se koristi za za&titni vod.
Napojni vod ne sme biti duZi od Sest etaza.

Napojni vod glavnog ormara GRO smestenog u zid hodnika je kabl tipa PP0O0O-A, preseka
4x 50mm?, kuhinje u oznaaci RT-K izvode se kablovima tipa N2XH, preseka 4x25mm?, i
razvodne table sale u oznaci RT-S izvode se kablovima tipa N2XH-J, preseka 5x16mm?,

Razvodne table i razvodni ormani:

Napajanje potroSaca el. energijom izvrsiti sa novoprojektovanog glavnog razvodnog ormana
u oznaci GRO, smestenog u hodni¢kom prostoru na samom ulazu u objekat. Za napajanje
pojedinih celina predvideti posebne razvodne table i to za: instalaciju u kuhinji RT-K,
smestena u ostavi, kao i razvodna tabla sale RT-S smeStena u zidu objekta na samom
ulazu u istu.

Elektricna instalacija u objektu:

Elektricna instalacija osvetljenja u prostoriji predmetnog objekta bilo koje projektovane
veli€ine izvodi se sa potrebnim brojem strujnih krugova, prema fotometrijskom proracunu
date prostorije.

U svim prostorijama se postavljaju izvodi i prekidaci za jednopolno ili serijsko sijaliéno
mesto, sa prekidatem kod ulaza, osim osvetljenje sale gde se svetilike ukljuCuju sa
razvodne table RT-S.

U kupatilu ili WC, iznad ogledala, po pravilu se postavlja svetiljka.

“x

Sve prikljuénice u predmetnom objektu su “Suko”, sa poklopcem i zastitom od slucajnog
dodira

U mokrom ¢&voru se predvida izvod za bojler a ispred kupatila postaviti jednopolni prekidace
za bojler, sa indikator svetlom.Svi strujni krugovi u mokrom ¢voru su sticeni FID sklopkom
1d<0,03

Izvodi za bojler vezuju se na posebne strujne krugove. Svi upravljani potrosaci imaju fiksni
prikljucak.

Na jedan strujni krug vezuju se najviSe tri monofazne “Suko” prikljucnice.

Gromobranska instalacija

Za zastitu objekta od atmosferskog praznjenja izvesti Stapnu hvataljku sa uredajem za rano
startovanje sa vremenom prednjaenja AT20us,a sve prema odredbama vazecih Pravilnika i
Tehni€kih propisa.

ODGOVORNI PROJEKTANT INVESTITOR

4.5.2 TEHNICKI OPIS
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4.5.2.1 Prikljuéak na NN mrezu i napojni vodovi

Priklju¢ak sa niskonaponske distributivne elektricne mreZe do glavnog razvodnog ormara
u oznaci GRO predmetnog objekta izvesti u svemu prema uslovima za projektovanje i
prikju¢enje na DM br.8E.1.1.0-D.09.27-47567/1 od 20.02.2018.god. 1z TS
10/0,4kV/kV,Sn=kVA, sa NN izvoda, izvod br.5, sa mreze niskog napona voditi SKS X00/0O-
A 3x70+54,6mm voditi do postoje¢eg stuba na kome postaviti izmesteni merni ormar IMO
sa poluindirektnom mernom grupom i strujnim mernim trensformatorima 100/5A, za merenje
opterecenja do 60 kW.lzgraditi spoljasnji priklju¢ak sa UZB stuba 9/1000 do IMO kablom
tipa i preseka PP0O0-A 4x50mm?.Kablom istog tipa i preseka izvesti unutradniji prikljuéak od
IMO-a do GRO-a u predmetnom objektu.

Iz GRO napojiti razvodne tablu kuhinje u oznaci RT-K, kablom N2XH 4x25mm?kao i
razvodnu tablu sale u oznaci RT-S kablom N2XH-J 5x16mm?.Kabl voditi jednim delom po
perforiranom nosacu kabla a drugim delom u zidnoj Suplini sa uvlacenjem u fleksibilne PVC
cevi potrebnog precnika.

4.5.2.2 Merno razvodni orman, razvodni ormani i razvodne table

Za smestaj celokupne opreme za zastitu, upravljanje merenje i razvod elektrine energije
predviden je: izdvojeni merni orman (IMO) koji €ini tri celinu za smestaj brojila, strujnih
trensformatora 100/5A i tre¢a za smestaj glavnih osiguraa objekta-rastavljaé nozastih
osiguraca sa umetkom od 100A. Iz MDO-a se napaja glavna razvodne tabla u oznaci GRO,
podzemnim putem sa svim potrebnim obelezjima, kablom tipa PP00-A 4x50mm?>.

Izdvojeni merni razvodni orman IMO je izradeni kao tri celina prema tehni¢kim uslovima
ED Srbija.Orman je izraden od poliestera ojaanog sa 25%staklenih vlakana metodom
presovanja, UV stabilan i ne gori.Poseduje bisoku otpornost na atmosverske uticaje i
mehanic¢ke udare. Namenjen je za ugradnju merne opreme. Na vratima ormara postoje
prozori za oCitavanje mernih uredaja za obracunsko merenje i providna vratanca sa klju¢em
za aktiviranje limitatora.Predviden je za montazu na betonski NN stub sa potrebnim
priborom za pri¢vrscéenje.

Razvodna tabla: GRO, RT-K i RT-S su izradene od dva puta dekapiranog lima sa vratima
koja su snabdevena uredajima za zaklju¢avanje, zasticena temeljnom bojom i ofarbana
“EFEKT” lakom u boji po zZelji investitora. Ormani su u odgovarajuc¢oj mehanickoj zastiti i
priklju€eni su na zastitni sistem. Vrata razvodnih tabli su premos¢ena bakarnom pletenicom
sa kucistem ormana. U glavnoj razvodnoj tabli GRO u kolo napojnog kabla, je ugardjen
kompaktni prekida¢ PMC 125/3,nazivne prekidne moci 25kA, dok je u napojnom kolu RT-K i
RT-S glavni prekidac - grebenasta sklopka, tropolna, dvopolozajna sa nultim polozajem
100A odnosno 63A, kao i svom potrebnom opremom za razvod, zastitu i upravljanje
potroSaca el. osvetljenja (sedmicni tajmer), tehnologijom predvidenih potroSaca.

Ugradeni elementi u ormanima treba da su renomiranog proizvodaca i da imaju sledece
karakteristike:
- WS kleme unificirane, kvalitethog stranog proizvodada, c&vrste i obeleZene,
ograni€ene krajnim drzacima.
- Ozicenje je izvedeno sa finozi¢nim provodnicima, boje kako nalazu JUS propisi i
zavrseni kvalitetnim inostranim hilznama i papucicama.
- Osiguraci koji se koriste u ormanima su automatski.
- Bravica je tipska E4.
- Svavij¢ana roba u ormanu je pocinkovana.
- Svi delovi koji mogu biti pod naponom zasti¢eni su pleksiglas maskom.
- Obelezavanje kompletne opreme i signalizacije je uradeno graviranim plo€icama.
- Ostavljeno je 20% viSe mesta u ormanu za moguénost dodavanja opreme.
- Svi ormani su sa odgovaraju¢im oznakama:
o Naziv,
0 Oznaka primenjene zastite od napona dodira,
o0 Prisutnost agregatskog napona (traka crvene boje, po dijagonali 5cm), i dr.
- Na vratima razvodnih ormana, sa unutrasnje strane, su postavljene jednopolne
Seme koje odgovaraju izvedenom stanju.

Oprema koja se ugraduje u glavnu razvodnu tablu, izmeStenom mernom ormanu i
razvodnim tablama data je u jednopolnim Semama i predmeru i materijala radova.

Sva oprema u i na razvodnom ormanu je obelezena natpisnim ploCicama prema
pripadajuc¢im strujnim krugovima.

M3meHa n gonyHa | kKoHKypcHe gokymeHTaumje 3a JH 11/2019 ctpana 8/14



4.5.2.3 Instalacija elektricnog osvetljenja
Prema nameni prostorija i vazeéim propisima predviden je potreban osvetljaj za prostorije.
0 Unutrasnje osvetljenje

Osvetljenje pojedinih celina u objektu reSeno je odgovaraju¢im svetiljikama shodno
zahtevima enterijera i Zeljenoj atmosferi. Za osvetljenje pojedinih prostora predvidene su
plafonske svetiljke sa fluo cevima ili LED svetiljke.

Elektricne instalacije osvetljenja se izvode kablovima sa bakarnim Zilama i to kablom tipa
N2XH-J 3-5x1,5 mm? ,1kV. Trasa vodova ucrtana je u montaznim planovima. Vodove
polagati samo horizontalno ili vertikalno na 30cm ispod tavanice, a moraju biti uvuceni u
plasti¢no fleksibilno crevo odredenih dimenzija. Vodovi u PNK se ne smeju nagomilavati u
shopove.

Medusobno spajanje provodnika vrsice se isklju€ivo u razvodnim kutijama i odgovarajuéim
stezaljkama. Ukoliko se trasa vodova ukrsta sa dimnjakom, prethodno postaviti toplotnu
izolaciju od azbesta debljine 5mm pa tek onda po njemu poloziti provodnike.

Uspostavljanje i prekidanje strujnih krugova osvetljenja vrsi se instalacionim prekidacima
postavljenim na zid na 1,4m od kote poda. Zastita strujnih krugova osvetljenja od struje
kratkog spoja i preoptere¢enja izveSée se automatskim osiguraCima jadine prema
jednopolnim Semama veze, postavljenim na razvodnim tablama.

Osvetljenje je isprojektovano tako da se mogu dobiti viSe nivoa osvetljenosti , od kojih se
neki mogu koristiti i kao dezurno svetlo-nodu.

Za osvetljenje prostorija u predmetnom objektu predvidene su dve vrste svetlosnih izvora:
LED svetilike i svetillke sa fluo cevima. Osvetlienje menze vrdi se fluorescentnim
svetikama, sa fluo cevima u odgovarajuéim armaturama, odabranim prema nameni
prostorija, a tipovi su oznaceni na montaznom planu i oznakom u predmeru i predracunu.
Svetiljke moraju biti kompletne i pouzdano pri¢vr§éene odgovaraju¢om opremom za plafon.

Stepeniste, podesti, hodnici i ulazni hol osvetljeni su svetilkama u odgovarajué¢im
armaturama i pouzdano su pri¢vrs¢ene odgovaraju¢im priborom za zid ili plafon. Spoljasnje
osvetljenje

Za osvetljenje spoljasnjeg prostora predvideni su LED reflektori snage 50W, u IP 65 zastiti.
0 Elektri¢na instalacija

Elektricna instalacija osvetljenja u objektu ¢e se izvesti vodovima tipa N2XH-J, sa brojem
Zila prema jednopolnim Semama i montaznim planovima. Nacin polaganja vodova zavisi od
namene prostorija i to:

e U svim prostorijama objekta vodovi su polozeni u zidnoj Supljini sa uvlacenjem u
plasti¢no fleksibilno crevo potrebnih dimenzija.

e U kuhinji vodovi za napajanje tehnoloSkih potroSa¢a su poloZeni u zidnoj Supljini tipa
PPO00-Y, uz upotrebu instalacionog materijala zaptivene izvedbe (razvodne kultije,
prekidadi, ...)

4.5.2.4 Instalacija sigurnosnog osvetljenja

Sigurnosna rasveta je vrsta rasvete, koja u sluCaju ispada elektricne mreze osvetljuje
prostore i izlaze ograni¢eno vreme od 1 sata uz propisanu svetlost 1,0 Ix. U objektu treba
biti izradena nuzna rasveta za povlacenje, koja obelezava najkraci put do izlaza iz objekta.
Projektovana rasveta mora se u slu€aju ispada mreze napajati iz ugradene akumulatorske
baterije, na koju se u slucaju ispada automatski prikljuce i svetla u skladu sa propisima
minimalno 1 sat.

Svetla za evakuaciju su instalirana na dva nacina — pripremljena veza LP i trajna vez.
Svetla u trajnoj vezi su svetla koja oznacavaju izlaz §to znadi da su to "smerna" svetla i kao
takva opremljena sa primerenim nebljeSte¢im piktogramskim oznakama.

Sva ostala svetla za nuznu rasvetu su bez oznaka. Montirana su na plafon ili zid tako da je
njihova svetlosna karakteristika najpovoljnija u smeru evakuacijskih puteva.Projektom je
predvideno protiv panik sigurnosno osvetlienje koje u slu€aju nestanka el. napajanja
obezbeduje osvetljenost na podu 50Ix.To je obezbedeno pravilnim izborom svetiljki koja u
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sebi ima aku bateriju koja podrzava rad jedne fluo cevi 1h.To je predvideno u svim
prostorijama gde borave deca.Na planu instalacija osvetljenja su posebno obeleZena
prikazom jedne fluo cevi. Napajaju se CetvoroZilnim kablom koji obezbeduje da ta cev svetli
bez obyira na poloZaj prekidaga tog strujniog kruga.

Ispod svetila mogu se okaditi prikladne dodatne piktogramske slike za oznagavanje puta ka
izlazu, ali ne smeju zaklanjati sama svetila. Te oznake moraju biti adekvatnih boja, oznaka i
dimenzija i okagene upravno na smer puta.

Instalacija ¢e se izvesti vodovima sliénim kablu N2XH 3x1,5mm? poloZzenim na PNKili zidnoj
Supljini sa uvlaCenjem u plasti¢na fleksibilna creva @16mm. Instalacija nuznog svetla mora
biti poloZena najmanje 50cm od ostalih energetskih vodova koji idu paralelno. Razvodne
kutije nuznog svetla treba da su iznutra obelezene crvenom bojom.

Za osvetljenje e se koristiti svetiljike sa autonomnim izvorom napajanja tipa PANIK 1x8W
FL - 3 h. Autonomni izvor je NiCd baterija kapaciteta dovoljnog za tro€asovni neprekidni rad.
U svetiljci je ugraden ispravlja¢ koji puni bateriju kada svetiljka nije u radnom stanju.

U tabeli 1 dat je nivo osvetljenosti u zavisnosti od visine montazZe i rastojanja od zida kao i
medusobnog aksijalnog/transverzalnog rastojanja.

Dabi se dobio potreban osvetljaj treba ispoStovati raspored panik svetiljki dat u tabeli 1.

TABELA 1
Moniazna Mivo Aksijalno od Aksijalno Transverzalno | Transverzalno
visina oavetl]. zida rastojanje rastojanje od zida
{m} direktna D (m}
iz m| 0 {m r
svenil @-H-E ) [ﬂ———{i : ) | ==
(o ]
66003
25 449 2.7 a5 4 3
] 3.4 2.7 37 4.2 3
s 25 28 3H 4.2 29
4 1.9 2.4 3H 4.2 27
4.5 1.5 2.1 3H 4.2 23
5 1.2 1.6 a7 4.1 1.7
55 1 0.5 as 3.8 0.5

Kako je zadatak ove instalacije da se automatski ukljuuje po nastanku napona iz gradske
mreze to u ovoj instalaciji nisu predvideni instalacioni prekidaci ve¢ se svetilke preko
autonomnog podnaponskog sklopa automatski ukljucuju.

Celokupnu instalaciju izvesti prema ovom opisu, tehni¢kim uslovima, predmeru i predradunu
i prilozenim planovima

4.5.2.5 Instalacija termije i priklju¢aka

U svim prostorijama objekta predviden je izvestan broj monofaznih i trofaznih “Suko”
priklju€nica za u zid.

Prizemlje:
U prizemnim prostorijama ( svlaCionica, menza, hodnik) priklju¢nice jednostruke ili dvostruke

16A, 250V postavljene su u zid sa poklopcem i zastitom od slu¢ajnog dodira, a u kuhinji u
zid sa zastitnim poklopcem u IP 55 mehani¢koj zastiti.

Broj prikljuCnica odreden je projektnim zadatkom, njihova mesta ucrtana na montaznim
planovima sa naznakom visine montaze od kote poda i opterecenjem.

Napajanje instalacije za termicke potroSace izveSce se kablovima N2XH-J 3x2,5mm? za
monofazne i N2XH-J 5x2,5mm? za trofazne polozenim u zidnoj Supljini sa uvlacenjemu
plsti¢no fleksibilno crevo @16mm i u podu i zidnoj €upljini (kuhinja) kablom tipa PP00-Y 3-
5x2,5mm bez dodatne zastite.Napajanje kalolifera iyvesti kablom N2XH-J 5x4mm3.

Ispred ulaza u mokri ¢évor postaviti dvopolne prekidace 10/16A za u zid sa indikatorom za
stavljanje pod napon elektriénog osvetljenja i bojlera.
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Zastita strujnih krugova od struje kratke veze o preoptereéenja izvrSiée se automatskim
osiguragima postavljenim u RT.

4.5.2.6 Zastita od opasnog napona dodira

Za zaStitu instalacije od preopterecenja i od kratkih spojeva predvideni su automatski
instalacioni prekidaci (automatski osiguraci)

Kao zastitha mera od opasnog napona dodira predviden je sistem uzemljenja TT uz meru
dopunske zastite zasStitnog uredjaja diferencijalne struje ZUDS, sa primenom mere
izjednaCavanja potencijala i temeljnog uzemljivaca. Svi metalni elektrosprovodljivi delovi
opreme koji usled greske mogu doci pod naponmoraju pouzdano biti uzemljeni posebnom
zastitnom Zzilom zuto zelene boje koja se u prikljucnom delu GRO-a povezuje na zastitnu
sabirnicu “Pe”.Povezivanje zastitne sabirnice “Pe” sa temeljnim uzemljivaéem izvodi se u
direktno uzemljenom KPK tako da sa metalnim kucistem ormana cine jednu galvansku
celinu. Uzemljenje GRO-a, RT-K i RT-S izvesti iz SIP kablom PP00-Y1x25(16,10)mm. U
mokrom cvoru se predvida instalacija izjednacavanja potencijala kablom PPOO-Y 1x4mm
polozenim u zidu ispod maltera, odnosno povezivanje svih neelektricnih instalacija preko
kutije za izjednacenje potencijala KIP, na uzemljivac objekta, odnosno na “Pe” sinu spratne
razvodne table koja je preko pete zuto-zelene zile napojnog kabla spojena na uzemljivac.
Kutija za izjednacavanje potencijala PS-49 ugradjuje se na visini 30cm od poda. Na ovaj
nacin je izvedeno potpuno izjednacavanje potencijala,cime se postize potpuna zastita od
statickog elektriciteta i onemogucava stvaranje nezeljenog potencijala na metalnim
delovima koji normalno nisu pod naponom

4.5.2.7 UZEMLJENJE:

Za uzemljenje predmetnog objekta predviden je temeljni uzemljiva¢.Za izradu temeljnog
uzemljivaa koristiti traku P25 SRPS N.B4.901 (Fe/Zn 25x4mm), polozenu u pravilno
iskopan rov objekta gde se pre izlivanja istog polaze traka FeZn 25x4mm na kant. Sa
temeljnog uzemljivaCa predvidena su 2 glavnih izvoda i potreban broj pomocnih izvoda: 2
izvoda za gromobransku instalaciju, X za uzemljenje oluénih vertikala, 1 za Sinu
izijednacenja potencijala SIP. Svi izvodi, preko spoja u olovu SRPS N.B4.936/111+K-U-K ili
vara, su trake P25 SRPS.N.B4.901 (Fe/Zn 25x4mm) u duzini od 4m.

Treba izbegavati nastavljanje uzemljivaca, izvesti ga od sto duzeg komada trake ako je to
moguce. Kod objekata gde je nastavljanje nemoguce izbedéi, treba koristiti zavarivanje ili
standardni spojni materijal (ukrsni komad). Isto vazi i za izvodenje spojeva za prikljucke na
temeljni uzemljivac.Od spojnog materijala koji je predviden standardima mogu se koristiti
ukrsni komad “traka-zica” SRPS N.B4.935 i ,traka-traka“ SRPS N.B4.936II.

Temeljni uzemljiva¢ moze da se polaze vertikalno, “nastrance” ili horizontalno.

Sa uzemljivata se preko standardnog ukrsnog komada izvodi priklju¢ak na sabirnicu za
izijednacavanje potencijala (SIP).

Povezivanje temeljnog uzemljivata sa gromobranskom instalacijom vrsi se tako $to se veza
sa odvodom izvodi polaganjem kruznog celicnog pocinkovanog provodnika sa PVC
oblogom, tip RD10 PVC na zid objekta pomo¢ potpore sa plodicom za pri€vr§cenje vijcima
SRPS N.B4.925 E-O na rastojanju od 1m.Merni spoj formirati na visini od 1,6m pomocu
ukrsnog komada za prolazne okrugle zice SRPS N.B4.934. Spajanje sa gromobranskom
instalacijom izvesti pomoc¢u ukrsni komad “traka-zica” SRPS N.B4.935.Traku FeZn 25x4
voditi po krovnom pokrivaCu pomoc¢u potpora za ovaj tip krovne pokrivke (crep) sve do
mesta sa spajanjem sa jarbolom koji nosi uredej sa ranim startovanjem.

Da bi temeljni uzemljiva€ bio propisno izveden i odgovorio svojoj nemeni, pri projektovanju i
izgradnji objekta, neophodna je saradnja i uskladenost dinamike izvodenja radova od strane
elektriCara, gradevinara i izvodaca drugih radova.

4.5.2.7 GROMOBRANSKA INSTALACIJA

Instalacija zastite od atmosferskog praznjenja izvedena je pomocu Stapne hvataljke sa
uredajem za rano startovanje prema TehniCkim propisima za ovu vrstu instalacija sa
predvidenim materijalom punog profila, pocinkovan toplim postupkom.

Gromobransku instalaciju Cini:

e prihvatni sistem ( Stapna hvataljak sa uredajem za rano startovanje)
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e spusni vodovi (odvodi),
e ispitni spoj i
e sistem uzemljenja.
Predmetni objekat, spada u | nivo zastite tako da je krov opkoljen uzemljenom mreZzom cija

Sirina okaca ne prelazi 5m, a srednje rastojanje spusnih vodova 10m ( SRPS EN 62305-
1...5).

2.3.2 Prihvatni sistem:

Stapna hvataljka sa uredajem za rano startovanje je jedan jonizujuéi gromobran koji crpe
energiju iz prisutnog elektricnog polja atmosfere koja ga okruzuje, preko odgovaraju}ih
elektroda postavljenih na donjem delu glave. Energija, posto je prikupliena, skladira se u
elektricnim kondezatorima,da bi u odredenom momentu bila oslobodena, kako bi na
vrhovima antene postavljenim na gornjem delu glave, proizvela efekat korone, odnosno
uvecala jonizaciju iznad Siljka i time omogucdila izbijanje uzlaznog trasera.

Da bi Sticeni prostor bio obuhvacen zastitom projektovana je jedna gromobranska
hvataljka koja ¢e biti postavljena na krov objekta,kako je to prikazano na crtezu situacije u
sastavu grafickog dela projekta. Hvataljka ¢e biti montirana na vrhu ¢eli¢nog jarbola visine 5
metra. U delu proratuna ovog projekta, prikazano je raCunskim putem, uz pomoc
elektrogeometrijskog modula, da je ceo primarno sticeni objekat obuhvacen zactitom, ali se
zastita prostire i na susedne objekte.

Jarbol je spojen sa uzemljivalem preko dva spustna voda od FeZn trake 25x4mm, po
krovu voden na odgovaraju¢im potporama za krov pokriven crepom. Svaki od spusnih
vodova je na jarbol povezan varenjem i preko ukrsnog komada. Spustni vod je na 1,6 metra
od tla snabdeven merno-ispitnim spojem. Za predmetni objekat odabrana je Stapna hvatalja
sa uredajem za rano startovanje francuskog proizvodaca tip PREVECTRON 2 TS2.20 sa
vremenom prednjacenja AT20ps.

KiSni oluci povezani su na gromobransku instalaciju obujmicama za oluk
(vertikalni/odvodni) SRPS N.B4.914-B120x120P.

2.3.3 Spusni provodnici:

Spusni provodnici (odvodi) su predvideni polaganjem kruznog ¢eli€nog pocinkovanog
provodnika sa PVC oblogom, tip RD10 PVC na zid objekta pomo¢ potpore sa plo¢icom za
privrscenje vijcima SRPS N.B4.925 E-O na rastojanju od 1m.

2.3.4 Ispitni spoj:

et

Na oko 1,6 m od kote terena izraden je merni spoj koga ¢ini razdvojnih “Zica - Zica”
SRPS N.B4.934.

Merni spoj je veza vertikalnih odvoda i zemnog uvodnika koga C&ini kruzni celiéni
pocinkovani provodnik sa PVC oblogom, tip RD10 PVC, koji je vezan na temeljni uzemljiva¢
ukrsnim komadom ,traka-Zica“ 58x58 SRPS N.B4.935.

2.3.5 Sistem uzemljenja:

Uzemljivag €ini sloZzeni uzemljiva¢ opisan u tacki 4.5.2.7 ovog tehnic¢kog opisa.
Instalaciju gromobrana izraditi od 5to duzih komada trake tako da se vodi raduna o
posledicama linearnog Sirenja usled promene temperature, a eventualne nastavke izvrsiti na
preklop duzine 100mm sa najmanje dva zavrtnja, zakivka ili zavarivanjem. Sva zavarena
mesta zastititi vru¢im premazom tera, a spojene u zemlji zastititi olovnhom oblogom.

Svi spojevi moraju €initi dobru galvansku vezu i moraju izdrzati najmanje desetostruku
vrednost teZine voda, koja bi ih u najgorem slu€aju mogla opteretiti. Materijal za
gromobransku instalaciju mora biti isklju¢ivo po SRPS standardima, pocinkovan toplim
postukom i pojedinaénim, tj. komadnim elementima oblika i oznaka po propisu.
Gromobransku instalaciju izvesti posle svih zanatskih radova. Pri izradi ove instalacije
pridrzavati se Tehni¢kih uslova datih u projektu.

4.5.2.8 1ZJEDNACAVANJE POTENCIJALA

Glavno izjednacenje potencijala izvodi se medusobnim galvanskim povezivanjem
stranih provodnih delova $to je moguce blize mestu gde se ovi delovi uvode u objekat.

U sistem glavnog izjednacenja potencijala ukljuuju se:
e vodovodna instalacija,
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centralno grejanje,

uzemljenje R-TV antena, telefonske instalacije (PTT ormana) i sl.
metalna kanalizacija,

i drugi strani provodni delovi i metalna kucista

Sistem glavnog izjednaCenja potencijala se galvanski povezuje sa glavnim zastitnim
provodnikom elektrine instalacije i sloZzenim uzemljivaCem objekta.

Radi bolje preglednosti i moguénosti kontrole i merenja, glavno izjednacenje potencijala se
izvodi preko Sine za izjednaCenje potencijala (videti prilozene detalje u grafi¢koj
dokumentaciji). Sistem glavnog izjednaenja potencijala ima i funkciju unutrasnje
gromobranske instalacije (SRPS N.B4.802).

U svrhu glavnog izjednagenja potencijala u objektu je predvidena Sina za izjednacenje
potencijala: SIP kao glavna locirana pored ulaza u objekat na spoljnoj fasadi objekta.Sina za
izjednagenje potencijala bice smestena u kutiji i izradena je od pljosnatog bakra, preseka
25x4mm.Bakarni provodnici se ne smeju neposredno vezati na CeliCne cevi instalacija, ve¢
treba da se koriste posebni elementi (obujmice i sl.) kojima se obezbeduje pouzdan
galvanski spoj. Spojeve treba zastititi od korozije. Vodovi za izjednaenje potencijala treba
da budu Zuto-zelene boje.Veza SIP-a sa temeljnim uzemljivaem se izvodi pocinkovanom
Celi€nom trakom P25 SRPS N.B4.901.

Presek provodnika za izjednaCenje potencijala treba da iznosi najmanje 6mm? (videti
detalje).

Dopunsko izjednaéenje potencijala je izvedeno u mokrim ¢vorovima upotrebom kutije za
izjednalenje potencija PS 49 u koju se slivaju svi provodnici PP00-Y 1x4mm? Zuto-zelene
boje od metalnih masa (kada, vodovodne cevi, kanalizacione metalne cevi, cevi grejanja,
radijatori, vodokotli¢ i dr.), a koja je sa druge vezana provodnikom PP0O-Y 1x6mm? na
zastitnu Sinu u razvodnim tablama i ormanima.Polaganje provodnika izvesti delimi¢no u zid,
a delimi¢no u pod.Pre spajanja vodova za oblikovanje potencijala prikljuéno mesto o istiti do
belog sjaja i postaviti podmeta¢ od olovnog fila, a obujmicu za priklju¢ak izraditi od mesinga.

4529 ZASTITA

Zastita od kratkog spoja izvedena je ugradnjom topljivih osiguraca (ili automatskih) na
pocetku napojnih kablova pojedinih potro$aca.

Zastita od opasnog napona dodira je izvedena upotrebom:
e zaStite od direktnog dodira,
e zastite od indirektnog dodira i
e glavnim i dopunskim izjednacenjem potencijala.

Zastitne mere ostvaruju se u sistemu napajanja TT.

Zastita od direktnog dodira ostvarena je izborom opreme, koja konstrukcijom i zastitnim
postavljanjem opreme, pribora i ostalih elemenata u odgovaraju¢a kuéisSta koja takode
sprec€avaju svaki dodir delova pod naponom.

Zastita od indirektnog dodira ostvaruje se automatskim isklju€enjem napajanja koje u
sluéaju kvara na izolaciji spreCava nastajanje napona dodira koji veliCinom ili trajanjem
moze predstavljati opasnost u smislu Stetnog fizioloSkog dejstva.

Kao dopunska mera zastite predviden je zastitni uredaj diferencijalne struje (ZUDS) uz
primenu mere izjednacenje potencijala unutar objekta.

Zastita elektromotora od preoptereé¢enja izvedena je bimetalnim relejima odredenog
opsega regulacije i podesenog na nominalnu struju elektromotora.

Zastita od atmosferskog praznjenja Za zastitu objekta od atmosferskog praznjenja izvesti
Stapnu hvataljku sa uredajem za rano startovanje sa vr.emenom prednjacenja AT10us.

Zastita od potencijalnih razlika izvedena je instalacijom za izjednacenje
potencijala.
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