Ha ocnoBy umana 63. 3akona o jaBHWM HaOaBkama, Hapyumnam - MwuHHCTapCTBO
npuspeze, beorpan, Yn. Kueza Musoma Op. 20 Bpiu

JOIIYHY KOHKYPCHE JOKYMEHTAILIMJE
3A JABHY HABABKY BPOJ 56/2019

Msrpaama nemauke 30He y Bpamwckoj bamu, rpax Bpame

KonkypcHa nokymeHTanuja 3a jaBHy HabaBky O0poj 56/2019 — Usrpaama nemrayke 30He y
Bpamckoj bamwu, rpag Bpame nonymyje ce TEXHHYKOM JOKYMEHTAIIMjOM KOja je aTa y MPHIIoTy
Y YMHU BEH CaCTaBHU JIE0:



9.5. TEKCTYANNTHAOOKYMEHTALUJA

TEXHWUYKHK ONnuc
1. YBOOHW AEO
1.1. ONWTE OOPEOBE

Y ueHTpy Bpancke barwe Hanasu ce yn. Kpama MNetpa | Ocnoboguoua, koja je Beoma norogHa
3a (hopmupane newayke 30He y LUuiby npyxaka crneumjann3oBaHnX TYPUCTUYKUX ycryra 3a
cMeLTaj u bopasak 6aHCKUX rOCTHjyY.

dokyc oBor npojekta je Ha geny ynuue uamehny yn.bope CtaHkoBuha n bankaHcke y uurby
CTBapawa nelavke 3oHe. TOKOM BpemeHa ekcnrnoaTauuje, noctojeha ynuua ca npatehum
objekTnma je y BULIE HaBpaTa AeNMMUYHO ypefuBaHa, anu je gaHac geBacTupaHa, HanagHyTta
n3rpagHoM HeycrnoBHUX objekaTa NpMBpPEMEHOr KapakTepa, na je OCHOBHM LMib OBOT MpojekTa
npueohere OBOr NPocTopa niaHMpaHoj HaMeHn n goBohere y NyHy PyHKUNjY.

Monoxaj n BenuunHa weTanuwta cy ogpeheHn Ha OCHOBY NPOjeKTHOr 3agaTka U HopMaTuea 3a
OBaKBY BPCTY jaBHUX objekaTa.

2. NOKALINJA
2.1. MAKPO NOKALMJA

Moapyyje Bpawcke Barwe Hanasm ce y [N4nHCcKOM OKpyry v npunaga Hajpehe HacerbeHuMm
nogpyyjuma y P. Cpbuju ca mawe og 50ct./km2. Y mMpexn rpagoBa, Bpawcka bawa je
yTBphjeHa Kao rpaackM UeHTap ca pasBujeHOM yHKUMjOM Yycnyra, a TepuTopujanHo u
dyHKUMOHANHO ycmepeHa je npema Bpamy, kao ceguwuTy okpyra n permoHanHoM LEeHTpPY, Kao u
npema Hwuwy, Kao MakpopernoHanHom uUeHTpy. [lopea rpaackor Hacerba je U npurpagcko
Hacerbe ca WMHOYCTPUJCKOM 30HOM, a Yy HenocpegHoj okonuvHu Bpawcke bawe Hanase ce
3Ha4ajHa ceocka nogpydja n Hacerba.

Bpar-cka bamba je kateropncaHa kao Manv MHAYCTPUJCKN LeHTap, a NoKauuoHo je onpeaerseHa
Ha BENMKO-jy»>KHOMOPaBCKMN nojac nHaycTpujckor paseoja beorpag-Huw-Bparwe (geo kopugopa
X n M1) n Hanasm ce HenocpeaHO Y3 Nojac MHTEH3UBHOT pa3Boja U 3Havaja.

LleHtap Bpancke bamwe je nouupaH nopen peke bawwtuue Ha 2kMm uctodHo og Kopmgopa 10,
mefhyHapogHor aytonyta E75 Beorpag-Ckonrbe-ConyH 1 mehyHapogHe XenesHuvke npyre
Beorpag-ConyH, nopep koje npoTtude peka JyxxHa Mopaga.

Bpawcka bawa je geo 'paga Bpawa umju cy OernoBu CBPCTaHU Yy TYPUCTUYKY pervjy npsor
cTeneHa, a Kao jegaH o npuoputeTa TypucTudkor passoja oo 2022. r. je ynpaBo Bpamscka
Bara n cknjannwte becHa Kobuna koje ce Hanasu y nnaHMHCKOM geny, u3Hag came bame.

Ha oBom nogpydyjy je dnopa n dayHa nNpoceyHo 3acTynibeHa a Ha camoj nokauuju Hema
PErNCTPOBAHNX PETKUX N YIPOXKEHUX OUIBHMX U XMBOTUHSCKMX BPCTa Kao HW 3awTuheHux
NPUPOAHMX U KYNTYpPHO-UCTOpUjcKnX gobapa, koja 6u 6buna yrpoxeHa marpagtoM nNpeameTHOr
objekTa.

2.2.  MWKPO JIOKALINJA

JNlokaumja noctojeher objekta ce Hanas3n y ueHTpy Bpawcke bawe, y yn. Kparmba lMNetpa |
Ocnoboguoua y Bpanckoj bawu Ha kn. 6p. 2995/4, 2995/5, 2064/4, 2063/10, 2065/4, 2066/4,
2068/3, 2069/2 n 2057/8 KO BPAHCKA BAHA, namehy yn.bope CraHkoBuha 1 bankaHcke.

HonyHa koHKypcHe AokymeHTaumje 3a JH 56/2019
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OBa caobpahajHuua je accantvpaHa, ca [enMMUYHO acdanTupaHuMm TpoToapuma W
HeperynucaHum napkuHrom. TepeH je y 6narom nagy ca npoceYHUM MoJyKHWUM Harmbom oko
3,5%.
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TpoTtoapu cy penMMuyHo ypeheHn, AenMMUYHO 3ay3eTu MNPUBPEMEHUM YrOCTUTEIHLCKUM
objektTnma, GawTama M TeHgama, OOK Cy nnaTou kackagupaHm n 6eToHupaHu, a crnobogHe
MOBPLUMHE HUCY O3eNeHeHe.

Monnouare ce npeasuha nnoyama of NPUPOLHOr KaMeHa, rpaHvTa, AOK CYy eNeMeHTU ynndHe
pacBeTe-kaHgenabepu npeasuheHn og metana (koBaHor reoxha 1 YenuyHux griaxosa).
MpupoaHn MaTepujanu KameH, ApBO M KOBaHO rBoxhne cy onpeaerbeHn koA ogabupa mogena
KMynu, Kopnu, MHdonaHoa, TEHAM U CMMYHO, Kao M KOA mM3pade TypuCTUYUKe curHanusauuje.
OBuM wnaejHum pewerweM ce npeavhajy aOBe OHTaHe, jedHa XOpU3OHTanHa W jegHa
BepTUKanHa.

Mpu n3pagu nNpojekta ce BoAUMNO padyHa Aa nocmartpaHu npoctop 6yae TpetupaH n obnukosaH
Kao uenvHa Koja ce oanuKyje jeOUHCTBEHUM W nNpenosHaT/bMBUMM U3rnegom, kKoju he ra
pasnuKoBaTK 04 cafallHuX TUNUYHKUX pellensa. a cMo ce onpepenunu aa ce, Kao CBOjeBpCHe
aTpakuuvje, Ha weTtanuwTy nojaBe GpoHsaHe ctatye Kparba [eTtpa | Ocnoboguoua umcnpeq
Bune ,bankaH” 36or uctopmjcke NoBe3aHoOCTU ca kerosum 6opaskom y 6awum 1 ctatye Mutketa
n KowTtaHe koju cumbonuwy nutepatypy bBopucnasa CrtaHkoBuha v amBujeHT Koju je OBaj
CPMCKM BenvkaH OBEKOBEYMO y CBOM Boratom onycy.

3. APXUTEKTOHCKO PELLEHE 3A U3rPAAKLY LWWETAIIULWLUTA HA AENY yn. Kparba
Metpa | Ocno6oauoua y Bpawckoj Bawu

Jlokaumja weTanuwTa ce Hanasu y LeHTpy Bpawcke batbe n npeacrasrba Besy nsmehy osor
gena Hacerba u cBux noctojehux objekata y OKpyXeky: CTauMoHapHO-TepaneyTckm OrokK,
pecTopaH WM KoHrpecHu ueHTap “Knuep”, oamapanuwte “YKenesHuudap”, rpaackum kej n 6ancku
napk. OTBOpeHe MNOBPLUMHE Yy KOMMMEKCY AenuMuYHO cy YypeheHe. YKynHa nOBpLUMHA
weTanuwTa je oko2000Mm?.

[NowTo ce paan O 30HW rpagckor LeHTpa, perynauuoHa u rpafhesmHcKa nnHKja Mopajy octatm
HenpoMeh-eHe,Tj. LUMpUHA ynuue Yy CBMM HeHUM AenoBuma ocTaje ucta. OBa WmMprHa U3HOCK
npubnmwkHo 14 m. Wmajyhn y Bugy BennkKy akTMBHOCT Mellaka U duMumknmucTa y OBOj ynvum,
noTpebHo je y MOTNYHOCTWU YKIOHMUTM MOCTOjeNy KONMOBO3HY KOHCTPYKUMjY, Ka0 U TpoToapcke
KOHCTpYKUMje ca M3pagoM HOBOr KOHLeNTa yHyTap perynaumoHor npocdmna. lNpojekToBaHa
pellera cy y noctojehoj perynaumoHoj LUMPUHK ynuue.

HonyHa koHKypcHe AokymeHTaumje 3a JH 56/2019
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Ha wetanuwTty ce npegsuvha wu3rpagka HOBE KOMOHage KnacuumcTuykmx cTtyboBa ca
apxuTpaBHOM rpegoM Ha obe cTpaHe, koja 6w nosesana cBe oBe 0bjekTe Yy jeANHCTBEHY
uenvHy. [pegsuha ce wusrpagrwa [OBe (QOHTaHe, jeoHe XOpU3OHTarHe ca cnanoBuMma,
BOAOCKOLMMA N CyHYaHUM caToM, Ko amOynaHTe 1 jeqHe BepTUKarnHe — jak BepTuKanHu cnan,
ncnpeg sune ,bankaH“. [leHnsenaumja ncnpepq noctojehunx yroctutersckmx objekaTta ce pelsasa
n3rpagHOoM KackagHuX nnartoa, orpaheHnx orpagama o KoBaHor rsoxna v xxapeguwepama 3a
usehe. letanuwTe ce onpema ypbaHum mobunujapom Tabna ca manom newadke ynuue,
CTMNM30BaHO MOLUTAHCKO caHayye, japbonun 3a Tpu 3actaee, peknamHu cty6 - g 1000,
OpoH3aHe cTaTye KowTtaHe n MwutkeTa, kaHgenabapu, knyne — jeQHOCTpPaHO M ABOCTPaHO
cefetrbe, XapankwepHe ca cefeHeM OKOMo, ConapHa Knyna 3a nywewe MobunHux tenedoHa,
G6poH3aHa ctatya Kparba lMetpa | Ocnoboanoua vcnpeqn Bune ,bankan®, kao n enekTpuyHa
pacBeTa, CMTaH NapkoBCKM Mobunujap, kaHTe 3a cmehe 1 cn.

OGnararbe yHyTpawHKX WM chnosballkbux noBplwnHA ¢oHTaHe npeasuha ce nnovama of
nonupaHor rpaHuMTa Mpeko croja 3a xugpousonauujy, nonfoyaBake nnaroa nroyama of
rpaHvUTa U KameHa, pasHux aumeHsuja, y Tpm 6oje npeko Hocehe caobpahajHe KOHCTpyKUuje.
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4. KOHCTPYKUMUJA ®OHTAHA

41. ®OHTAHA

EnemeHTn of npoxpoma cy Yy BWUCOKOM cjajy. EnemeHTM oa crtakna cy y3vOHUCaHU U
namuHmpann. CnojeBuM npoxpoma W CTakna Ccy of NMBEHOr anymMuvHujymMa y BUCOKOM Cjajy.
Bysupu koju Boge Bogy w cTpyjy cy oa npoxpoma. OcHoBa OHTaHe je oA anyMuHujyma.
Peanusauuja ckynnType y NpOXpoOMy U CTakmny y CBEMY Mo MpojekTy.

42. NMoooBn

YHyTpawHe W cnosbawkwe noBpwmHe ¢oHTaHe o6naxy ce nnoyama o4 nonvpaHor
npodounmcaHor NPUPOLHOr rpaHMTa U KameHa, fnenrbeHMM Ha LUEeMEHTHU Nenak 3a crnosballkby
ynoTpeby Koju je Bnaro n MpasooTnopaH, Nnpeko Beh NocTaBIbLEHOr Crioja 3a XMaponsonauujy Ha
6a3n BOAOHENPOMYCHOr LIEMEHTHOr ManTepa Koju CagpXu TEYHW MOnMMep OjadvaH BrakHUMa
(tunCukallacTuk-15), BennynHn 1 6oju no nsbopy npojektaHta. CBe pagoBe U3BeCTU npema
AeTarbMma 13 npojekta obnarawa nnaroa.

43. WHCTANAUWNJIE

3a noTpebe pagja u oceBeTs/baBaka (PoHTaHe npenBufa ce HabaBka M MOCTaBSfbake TEXHMKE
doHTaHe. Cuctem je peuumpkynauuoHu. NpoTok Boge perynuuly ABe nymne ca He3aBMCHUM
pagom (14500n/xm 90005/x).

Pacseta ce cacToju oA jegHor ueHTpanHor u 6o4HMx pecdpnektopa opgrosapajyhe jaunHe.
Pedonektopu cy ca npunagajyhmm TpaHccopmMaTtopnma ynakoBaHu y atectmpaHa kyhuwra.

5. KOHCTPYKUWJA LUETAJIULLTA

5.1.  KOHCTPYKUWMJA

KoHcTpykumja weTanuwTta npeasuheHa je 3a BpPRO MHTEH3MBaH newadkn caobpahaj a
NoBpPEMEHO M 3a ayTomobunckn caobpahaj, og kameHux nnoya ca Hocehum xabajyhum cnojem
0ebrbuHe 6uM, KOju je NMOCTaBSfbeH Ha TaMmnoH cnoj AebrsuHe o 20 [o 25 um, y pasHum
OuMeH3uvjama.

Mag TepeHa vae oA ceBepo 3anaga ka jyro UCTOKY, Tako Aa Harvb LweTanuwTta napTu
noctojehn nag TepeHa.

Mpunukom npojekToBaka BOAUIIO Ce padyHa o nocrtojehem Apsehy Ha nokaumju, anu je
npenopyka MHBECTUTOPY [a ce Mnpe nodeTka uarpagwe LeTtanuwta cBo noctojehe gpsehe
npernega og ctpaHe HagnexHor JIMT Kompag, y unby 6e36egHocTu, jep je Hawe MUuwsibere ga
Huje 6e3beaHo 3agpxaTu ra.

Y 0oBOM MpOCTOpPY NriaHupaHe Cy 3eneHe NoBpLunHe oko Apseha u y xxapaukwepama, LWTo YKYNHO
4YnHKM oko 100m2, ogHOCHO 5% oA yKymnHe MOBpPLUMHE NoKaumje weTanmwTa.

5.2. TEOMETPWUJCKU N HOPMAJTHW MOMNPEYHU NPODUNN

MonpeyHn Harmb weTtanuwTa je ABocTpaH U u3Hocu 2,0%. Pasnor ycBajakba OBakBuWX
nonpeyHnx Harnba je npunarohasamwe noctojehem cTawy MBUYHE U3rpagwe W LWTO Make
oAcCTynawe Of NPEeTXO4HOr U3rneaa OgHOCHO KapaKTepucTuKa TepeHa 1 OKpyXeka.

[ebrbuHe crnojeBa KONMOBO3HE KOHCTPYKLMjE CYy YCBOjEHE Ha OCHOBY MUHMMAIHOr onTepehera.
MoBpLUMHCKO OABOAH-a@BaH-€, CXOOHO HMBENaUUOHOM pellery, ce obaBrba Tako, WTO ce BoAa
y3 noMOh NoNpeYHor 1 NOAYXHOr Naga NpojekToBaHMX NOBPLUMHA, AOBOAWU NPEKO CAVBHUKA KOjU
Cy JIouMpaHu Yy KOfoBO3y QA0 nNpojekToBaHe KaHanu3aumoHe wmpexe. OpsoarwaBare
aTmocdbepcke BOAE je peLleHO peLleTKacToM YCKOM pUrofiom, Koja je nocTaBrbeHa No OCOBUHM
caobpahajHuue y npasuy 3anag-ucTok.

5.3.  PENYNAUMOHO N HNBEJTALUMOHO PELWEHE

HoeonpojekToBaHo LweTanuwite gennmudHo npatu noctojehy Hueenauwujy yn. Kpara lNeTpa |
Ocnoboguoua, kao n HMBenauujy noctojehux objekata Ha camoj nokaumju, na cy NpojekToBaHe
KackagHe Tepace ca CTeneHuwTuma, Kako Ou ce npaBasvwne Behe pasnuke y BUCUHCKO]
HMBenauuju.

Kpetawe 6Guunknmcta m newaka je cnobogHo. [leo ynuue je NOKpMBEH 3ereHMM NoBpLInHama
LUTO je NPUKa3aHo y CUTyaLMOHOM MnaHy.

HonyHa koHKypcHe AokymeHTaumje 3a JH 56/2019
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Konckn ynasu cy uvHTerpucaHu y cagpxaj ¢ TUM LUTO Ce Mpu pacrnopeny cajpxaja BoAWro
padyHa 0 HUXOBOM HECMEeTaHOM OYHKLMOHMCakY (Nonoxaj apseha u xapauwepa).

Mpw npojekToBaky HMBENETe ce BOAMIIO payyHa O NOMpeyvyHUM Harmbumau o yknanawy crase
3a newadykm caobpahaj, kao n npunasa 4o okonHux objekarta. Nonoxaj HMBEeNeTe U BUCMHCKO
pellere Cy y LenocTu ycknaneHn ca kotama Ha yknanawy ca norpevyHnuM ynuuama, Kao u ca
ynuuama HarnoyeTKy 1 Kpajy Tpace.

lMoyeTHa M 3aBpLlUHA packpcHULA Cy MNpPaKTUYHO 3agpXaHe y noctojehoj dopmu ca Mawum
Kopekuunjama pagu yknanara y NpojeKToBaHO peLleHse.

MpumeweHa MaTepujanusaumja naptepa je y Ccknagy ca BpPeMEHOM U3rpaghe Haj
penpe3eHTaTUBHUjUX objekaTa y3 hyY.

Monnovawe ce npeasuha y KOMOMHAUMM FPaAHUTHMM MfnoYama, nnoyama of npupogHor
KameHa-TpaBepTuHa, rpaHnTa, AOK Cy eneMeHTU ynuyHe pacseTe-kaHaenabepu npeasuheHn
on MeTana (koBaHor reoxkha n YennuyHux dnaxosa).

MpupogHn maTepujanu KameH, ApPBO U KOBaHO reoxhe cy onpenerbeHu kog ogabvpa mogena
KMynu, KOpnu 3a oTnagke v CANYHO.

Mpw n3pagu npojekta ce BOAWNO pavyHa Aa nocmartpaHu npoctop 6yae TpeTupaH 1 o6nmkoBaH
Kao uerivHa Koja ce oanivkyje jeAMHCTBEHUM U Npeno3HaTIbUBUM U3rMeaoM.

5.4. KAPAKTEPUCTWYHU NOMPEYHN NMPECELMN

Ha cuTyaumoHOM nnaHy Cy Ha KapakTepuCTUYHMM MeCTMMa HasHadeHa MecTa MornpeyvHux
npeceka, hunx yKynHo Tpu Ymme cy yjeaHo obpaheHe n npukasaHe cBe caobpahajHe 1 newayke
LenuHe yHyTap KoMnnekca.

Y3 mehycobHe cuTyaunoHe v HMBenauMoHe ogHoce, TUM HOpPMarHuUM MONpeYHuM npeceumma
cy geduHucaHe un ogrosapajyhe KoHCTpyKuUmje.

5.5. TJIAHNPAHE SEM/BULLTA

MowTo ce obaBe nobGpojaHM nocrnoBu, NOTPeBHO je cnpoBecTu rpybo nnaHnpare-paBHaHE
TepeHa, Koje ce M3BOAM Yy [Be eTane: npsBa Ce CacToju y ckuaawy acgacnTHor 3actopa ca
noctojehe ynuue, yknaware noctojehmx npuBpeMeHux objekaTta 1 kackaga Kao 1 ropher crnoja
3emrbmwita gebronHe 20-30um. [pyra ce cacToju y nopaBHaBawy CBMX HepaBHMHA (yaoyOrbemna
N y3BULLEHA) HA TEPEHY KOjU MPOjeKTOM HUcy npeasuieHun. ocne Tora npeHeTn npojekaT Ha
TepeH 1 N3BpLNTM PUHO NNaHUPaH-e UMK paBHaHE TEPEHa MaLLMHCKUM NyTeM.

5.6. CAOHA YKPACHOI BUIBA

MpensuheHo je 3acahumBare apeeha Catalpa bignonioides (jy>kHa kaTtanna wnu yurapatu), kao un
3acahuBawe TpaBe. OBO je AekopaTMBHO, Op3opacTyhe nmucTtonagHo ApBO, OTMOPHO Ha
6onectu 1 Ha pasHe WwTeToumHe. [Jo6po NoAHOCK rpafcKe YCoBe XMBOTA, Te je NonyfapHO Kao
napKoBCKO ApBo. [laHac je palmpeHo Ha CBUM NOApYy4juma ca yMepeHOM KIMMOM W jedHo je oA
OMUIbEHMX NapkoBckmx agpseha y Cpbujn.

5.7. NoagoBu

MoBpLUMHE LEeHTpanHor weTanuwta u nnartoa oko oHTaHe obnaxy ce nnovama of narbeHor
NPUPOAHOr rpaHMTa n kameHa. lNMpegBuha ce nocTaBrbake NPEKO NMNEAXOAHO MPUNpPeEMIbeHe
nognore o4 kameHor arperata 0/31mm.

- NpaHuTHa kouka / KameHa nnova

- Pusna 0/4 mm g=4 um

- OK 0/31.5 mm g=15 um

- Hacunate nognore of WrbyHKOBUTOr MaTepujana 4 =15 ym.

JNlexuwTe og pusne: Ha npunpemsbeHy nognory ce yuspuwhyje cnoj og dopakuuje 2. 3BaHa
pusna y BucuHu og 3 oo 5 um. To ce Hajnakwe noctmke obnum LesmMa npedHuka 2-5 um koje
cnyxe kao Bohuue. MIamehny wbux ycytu puany, 4pBEHOM U anyMUHUjyMCKOM fnieTBOM n3syhu.
"oTOBY NOBPLUMHY He Tpeba HabwjaTy 1 NpekpuBaTy.

MoctaBrbarwe nnoya: MNMounkse ce ca howka Koju nexu y npaBoM yriy (MoxerbHo je pa3syhu

KaHan) n ako je moryhe Ha HajHWXOj Taukm TepeHa. Nno4ve ce NoCTaBrbajy Ha pasByyYeHy pusny.
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He noctaBreatn nnode cyeuwe 6nm3y. OctaBrbaTu NpocTop M3MENY HUX HajMakbe 2 MM.
MotpyanTtn ce ga dyr nuHmje (Npoctop uamehy nnoumua) dyny jegHake. KoHTponucaTtn ceaka
2-3 meTpa nomohy kaHana unu Heke npase netese. Kog nno4va y 60ju ynopeao Kopuctutu cee
00je, Tj. pasHe nanete cMMynTaHo (He paguTh camo jegHy, na Tek oHga ybauusatu gpyry 60jy).
He yrpahuBatn nnoye ca sngibusnm gedektuma (Hnp. owTteheHe y TpaHcnopTy). Houx Tpeba
OCTaBUTW 3a Kpaj U MCKOPUCTM 3a Cedy.

Mag no gyXvHWM unu WnMpmMHM Mopa fa nsHocu Hajmawe 1,5%. MNMnounue noctaBrbaT oko 1 UM
n3Ha rotToBe MBULE (Kag ce nexuwite npotpece, cee he ce 3agnxrosaTh).

dyrosare:CnojeBn ce npaBe OA4 HEBE3aHOr MNecka, LWbyHKa MM CUTHOr necka. [lorogHe cy
cnepehe BenunuuHe 3pHa: necak 0/2, 0/3, 0/4 mm, wrbyHak 1/3 mm. MNoTpebHo je 6-10 kr/m2.
Kopuctutn ra camo y cyBoM cTawy. He KOpMCTUTM HUKaKBE Kpeudradke MaTtepwujane ga o6u ce
n3berno pacuseTtaBane. Hajborbe je kopuctutun E.P.J1. pyr-necak.

5.8.  WHCTAJTAUMNJE

3a notpebe ocBeTrbaBaka LieHTpanHor Tpra npegsuieHo je HabaBka 1 NocTaerbake CrnosbHe
pacBeTe ykibydyjyhu cBe notpebHe npunpeme u matepuvjan 3a yrpagwy. PacsBeta ce cactoju
of noctorba W cTybHOr nuBeHor kaHaenabpa ogroeapajyhe jaumHe. Pedonektopu cy ca
npunagajyhum TpaHcopmaToprma ynakoaHu y atectmpana kyhuwTa. leTtanuwTte ce onpema

Tabnama ca marnom neLuadke ynuue n peknamHum ctyéosuma @ 1000.

6. KOHCTPYKUWJA KOJNTOHALE

Ha weTtanuwTy ce npegBuha wusrpagka HOBE KOMOHafe KacuUMCTUYKUX CTyboBa ca
apxuTpaBHOM rpegoM Ha obe cTpaHe, koja 6w noBesarna cBe oBe ObjekTe y jeOUHCTBEHY
LenuHy.

6.1. KOHCTPYKTUBHW CUCTEM KOJIOHALE

KOHCTpyKUKjy HOBONPOjeKTOBaHE KONOHAAE YMHE apMUpPaHO-6ETOHCKN CTyOOBU. XOPU3OHTANHO
ykpyherwe Bpln ce GETOHCKOM apxuTpaBHOM rpefoM. dyHaupare ce BpLIM Ha apMupaHo-
6eToHCKUM cTonama.

MoBpwwnHe cTyboBa ce dmHanHo obpafyjy obnarawem nnovama og nonvpaHor npodunmcaHor
NPUPOLHOr rpaHuTa M KaMeHa-TpaBepTuHa, NEenSbeHUM Ha LEMEHTHW nenak 3a Cnosballkby
ynoTpeby Koju je Bnaro u1 Mpa3ooTnopaH.
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6.2. WHCTAJNTAUMJE
Mpensuhajy ce enekTpuyHe wWHCTanauvje 3a notpebe ocBeT/baBaka CTyOOBa KonoHage,
LeHTpanHor Tpra u npocTopa 1Ucnog KosioHage.

7. NMPUMEHEHUMATEPUJATIN
Yenuk

UenunyHa KOHCTpyKUMja pagu ce oA KBanuTeTHor yenuka. CBW OenoBWU KOHCTPyKUMje Mopajy
61T u3BedeHu npeuusHo Mo AWMeH3vjama faTum Yy npojekty. 3awTuhyje ca OBOCTPYKOM
aHTMKOPO3UBHOM 3aLITUTOM a 3aTuM dmHanHo obpanyje 6o0jomM y TOHY No n3bopy nNpojekTaHTa.

BeToH

BeToH 3a cBe nosuuvje Mopa nmaTtu o3HadeHy mapky 6etoHa (MB20 n MB 30), wTo nasohay
AoKasyje U3BOAOM U UCMUTMBaHKEM MPOBGHMX M KOHTPOSTHUX Tena, kog 3aBoda 3a UCnNuTMBake
rpaheBuHCKoOr maTepujana.

Mpe ©GeToHupawa u3BpWWUTK Mperneq onnate n apmartype. [lo 3aBpweHoMm 6eToHupary
N3BPLUNTYM 3alITUTY OeToHa.

CBM [enoBu KOHCTpyKumje Mopajy OuMTU mM3BegeHu NpeuusHo no AuMeHsvjama gatum y
npojekTy. Mpunnkom npekMaa n HactTaeka BeToOHUpaHa Npekna paga ce BpLUM Ha OHOM MECTY r
OHaKo Kako je nponucuma npegsuheHo. MNMpe 6eToHnpara CTPYYHO O4PEANTU N O3HAYUTU MecTa
pagHux dyra. CeenosplumHebeToHamopajybutnpasHe. CBe OGeTOHCke padoBe BPLUNTU MO
nponucuma.

Apmartypa

BeToHcKo rBoxne npe ceyera 1 caBujakba OYUCTUTK Of NpSbaBLUTUHE, MacHOhe n phe.

Mpe noyeTka 6eToHMpara apmaTtypa Mmopa GMTK NOCTEBIbEHA NPABUITHO U Ha BPEME OAUrHyTa
napyaguma reoxna n 3awTtuheHa npu 6eToHMpaky Aa He NPpoMeHN NoTpebaH Nonoxa,j.
Ceuetbe, caBujarbe M MNOCTaBSbakbe€ apmaType BpWKM ce npema AeTarbuma, CTaTU4YKOM
npopaydyHy 1 ynyTcTBy Hag30pHOr opraHa.

(MaBHa apmaTypa ce Besyje 3a CBako NodeoHO reoxhe unu ceaky y3eHrujy, narbeHOM XULoM @
1,2 Mm.

Nnm
Mpema npojekty nspahyjy ce onwmsmn oa nnactuduumpador an. numa (PAJ), koju npate npecek
n yrpahyjy ce Ha NnpunpemMrbeHy NOTKOHCTPYKUMW]Y.

FpaHUT U NPUPOAHMN KaMeH

MoBpLIMHE UeHTpanHor WweTanuwiTa U nnatoa oko oHTaHe obnaxy ce nnovama of narbeHor
NPUPOLHOr rpaHMTa M KameHa-TpaBepTuHa. [NpeaBuha ce nocTaBrbakbe MPeKo NPeTxXogHo
npunpemrbeHe nogrore og kameHor arperata 0/31mm.

- N'paHnTHa kouka / KameHa nnoya

- Pnana 0/4 mm g=4 um

HonyHa koHKypcHe AokymeHTaumje 3a JH 56/2019
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- OK 0/31.5 mm g=15 um

- Hacunawe nognore og wrbyHkoBUTOr MaTepujana g =15 um.

Opabpanu npupogHuM MaTepwujanu of kKameHa Tpeba ga ogroeapajy Ogpenbama CraHgapaa
CPIC B.53.200 o0 TexHMYKMM Mepama U ycnoBuma 3a KameHe nrnodye 3a obnarame.

8. MOBWUITUJAP

Onpematbe UeHTpanHor Tpra npegsuheHo je mobunvjapom npojekToBaHUM Yy OyXy CaBpeMeEHe
apxuTekType y cknagy ca notpebama uHBecTMTOpa, Kako 6u no copmm Guo npuBnayvaH u
dyHKUMOHanaH 3a 6yayhe KopuCHuKe (CuTaH NapkoBCKM Mobunujap, knyne, kaHTe 3a cmehe u
cn.).od NnpupogHux matepujana (kosaHo reoxhne, 4pBO, Yenuk u cn.)

KNYNE
JEOHOCTPAHO CEAEHE
- |
A = =
[=al = —
. 180 . % \ 180 .
OBOCTPAHO CEQEHE
— ; |
|

180 180

k3

MaTtepwujarn:

CeguwiTe n HacnoH — JpBeHe neTBe XpacT, y npupoaHoj 6oju, npemasaHe
6e360jHMM MaT Nnakom.

OcnoHun — nacepcku pesaH nouuHkoBaHu Yenuk 10mm, y 6oju aHTpaumt (RAL
7016); pekopaTUBHM eNeMeHTn — TeMnep nue

MoTaxa:
MocTaBrbake enemMeHTa Ha MOoBpLUMHY. YuBpwhuBawe Kyne aHKepoBakeMm Y
OETOHCKU TEMETD.

HonyHa koHKypcHe fokymeHTauuje 3a JH 56/2019
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KAHTE 3A OTMNATKE

k]

| = |

Matepujan:
Cty6 n pekopaTuBHM enemMeHTVM oA nuBeHor reoxha nocyaa og MeTanHe Xuue.
3awTnta TONNUM LMHKOBakweM, TepMonakuparwem. boja RAL 7016.

HauvH nytersa 1 npaxmersa:
Ca nMMeHUM yroLLKOM Koju ce Baaw.

MoTaxa:
MocTaBrbawe enemMeHTa BepTUKaNHO (He ynpaBHO Ha NOBPLUMHY). YuBpwhuBame
aHKepoBaweM Yy BETOHCKN TEMESb.

OrPAAE

HonyHa koHKypcHe fokymeHTauuje 3a JH 56/2019
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Martepwujan:

Cty® wn pQekopaTuMBHM enemMeHTM of nuBeHor rBoxha. 3awTtuta TOMAMM

UMHKOBaHkeM, Tepmonakuparwem. boja RAL 7016.

MoTaxa:

MocTaBrbamwe enemMeHTa BEPTUKANHO (HE YNpaBHO Ha MOBPLUMHY). YuBplihuBahe

aHkepoBareM Yy OETOHCKM TEMESD.

BAPUKAOHU CTYBUTRU

BapukagHn ctybuhu ofg nueeHe
anymMvHujymcke — nerype  unu
YeNUYHMX enemMeHaTa,
HaMEHEHN Cy  perynucamy
caobpahaja y ypb6aHum
npoctopuma. 3awTtuheHn cy
MONMMOPETaHCKMM Mpaxom y 6oju
no PAIJl kapTu.

[onyHa koHKypcHe AokymeHTaumje 3a JH 56/2019
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Stub Kalemegdan park predtsvlja odlicno reSenje za parkove i Setalidta u zasti¢enim gradskim zonama, te
monumentalnim prostorima. MoZe da se kombinuje sa viSe tipova svetiliki i konzola i na taj nacin upotpuni
ambijent. |zraduje se u potpunosti od livene legure aluminijuma ili u kombinaciji livenog postamenta od
legure i eli¢nog stabla,
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Fenjer Kalemegdan predstavija reSenje za prostore koje
odlikuje tradicionalni ambijent.

Kuciste sa poklopcem izliveno je od aluminijumske legure.
Zasticeno je poliesterskim prahom u boji po RAL karti. Svi

elementi seaiaaqja izvedeni su od antikorozivnog materijala.
HonyHa koHKypcHe AokymeHTaumje 3a JH 56/2019
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Konzole su izradjene od legure aluminijuma
postupkom livenja u pesku éime se postize
klasican izgled livenog gvozda uz znatno
manju tezinu, Zasticene su poliuretnaskim
prahom u boji po RAL karti.

gardo$

710

310

PEKITAMHU CTYB

Konzole su izradjene od legure aluminijuma
postupkom livenja u pesku ¢ime se postiZe
klasican izgled livenog gvozda uz znatno
manju tezinu, Zasticene su poliuretnaskim
prahom u boji po RAL karti.

85

Fenjer Kalemegdan predstavlja reSenje za prostore koje
odlikuje tradicionalni ambijent.

Kuéiste sa poklopcem izliveno je od aluminijumske legure.
Zasticeno je poliesterskim prahom u boji po RAL karti. Svi
elementi spajanja izvedeni su od antikorozivnog materijala.
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Ha ctyby kanHgenabpa ca jedHOKpakoM KOH30M1OM M jedHOM CBETUIBKOM MOHTUpa ce
obaBewTajHa Tabna (naHo) ca mManom weTtanuwTa. BennumHa okeBupa (6e3 gekopaTuBHOr
pama) je 120/85um n wu3pahyje ce oa nuMBEHE anyMUHUjyMCKe ferype 4Ymme ce MNocTuxe
KnacvyaH marneq nueeHor reoxha y3 3HaTHO Mawy TeXWHy. 3awTuta je nonuypeTaHCKUM
npaxom y 6oju no PAJl kapTn.

CTUIN3OBAHO NMOLUTAHCKO CAHAYYE
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Matepujan - Uspahyje ce y NOTNYHOCTU Of NUBEHE anyMUHWjyMCKe nerype 4nme ce noctuxe
KnacuyaH uarnes nueeHor reoxna y3 3HaTHO Makby TEXUHY.

3awTuTa - MNMonnypeTtaHcknum npaxom y 6oju no PAJ1 kapTu.

MoHTaxa - lNocTaBrbawe enemMeHTa BepTUKanHoO (He ynpaBHO Ha MOBPLUMHY). YuBpluhmBawe
aHKepoBakEM Y apMUPaHOBETOHCKM TEMETb.
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JAPBOJIN 3A 3ACTABE

6000
12000

Fa

Bravica
sa kljutem

Rotirajuca kugla 360°

Konopac

=
Obujnica

: B

Teg
Za zastavu

Vanjski
driac

visina min. dim. min. dim.

jarbola dubine promera
6-8m | s0-80m| 35m
10-12 m | 100-120cm| 45¢m

BucuHa japbona 6m.

MocTaBrbamwe BepTUKanHo (He ynpaBHO Ha
NOBPLUNHY).

Yuspwhuarwe aHkepoBaweM y BETOHCKM
Temerb.

MoHTaxa enemeHara
creumndukaLlmjy nponssohaya.

npema
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CYHUOBPAHU 3A TEPACE

SUNLAB

CyHuo6paH
TORINO BRACCIO wnu
oarosapajyhu, apyror

npoussMiaya MUCTUX WUNu
GorbuxX KapakTepumcTmka.

KoHcTpyKumja — ApBO U
MeTan

TeHga — gpanoH nnatHo y
6ex 6oju

OTexamne - 6eToHCKO
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NMAMETHA COJIAPHA KNnYNA

CamocrTojeha knyna ca conapHMM Hanajakbem.

Mocepyje 2 kabna 3a nykewe MobmnHMX TenedgoHa, 2 USB nopta, 1
Wireless nyway, ceH3ope 3a NpuKynrbarwy nofgaTtaka o KBanuteTy Basayxa,
TemnepaTypu, BNaXHOCTV 1 Ba3AyLLIHOM NPUTUCKY, HUBOY ByKe Y OKpYXekby.
MoHTaxa npema cneundukaumjn nponssohaya.

Sctrnagv!bgry OumeHanje: 2,62x2.40x0.68M

HonyHa koHKypcHe AokymeHTaumje 3a JH 56/2019
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9. 3ABPLUHE HANMOMEHE

Cse pagoBe 13BO4MTM Npema Baxkehum ctaHgapguma.

CBM enemeHTn KOHCTpyKUMje, obnore ynuue u KonoHage, Kao 1 3MgoBu Xapaukwepa mopajy
OVTK goBeAEHN y NPOjEKTOBAHN NOMNOXa;.

Y Bpamy,

Heuembap, 2018. rog.
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4.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA

TEHNICKIOPIS
elektri¢ne instalacije spoljasnjeg osvetljenja setalista

OPSTI DEQ

Klasifikacija spoljasnjih uticaja kojima je elektricna instalacija izloZzena jedna je od opstih
karakteristika elektricnih instalacija. Svako delovanje spoljasnjih uticaja na elektricne instalacije u
zgradama daje se oznakom koja se sastoji od dva velika slova i brojke. Pravila oznacavanja
(kodiranja) su:

a) prvo slovo oznacava opstu kategoriju spoljasnjih uticaja i to:

A - uticaj okoline

B - upotreba

C - konstrukcija zgrade
b) drugo slovo oznacava prirodu (vrstu) spoljasnjih uticaja u svakoj kategoriji A, B, C, D ...
c) brojka na kraju oznacava klasu u okviru svakog spoljasnjeg uticaja navedenog pod a), b) i to: 1, 2,
31

Oznacavanje spoljasnjih uticaja dato je u standardu SRPS HD 60364-5-51.

Prema ovom standardu date su sledede karakteristike spoljasnjih uticaja:

A- klasifikacija uticaja okoline

AA - temperatura okoline

AC - nadmorska visina

AD - prisustvo vode

AE - prisustvo stranih Cvrstih tela

AF — prisustvo korozivnih ili prijajucih materija
AG - mehanicka naprezanja (udari)

AH - mehanicka naprezanja (vibracije)

AK - prisustvo flore i/ili gljivica

AL - prisustvo faune

AM — elektromagnetski, elektrostaticki uticaji ili uticaj jonizacije
AN - suncevo zradenje

AP - seizmicki efekti

AQ - munje

B- klasifikacija upotrebe
BA - osposobljenost lica
BB - elektri¢na otpornost ljudskog tela
BC - dodir lica sa potencijalom zemlje
BD - moguénost evakuacije u slucaju hitnosti
BE - priroda materijala koji se obraduje ili je uskladisten

C- klasifikacija konstrukcije zgrade
CA - sastav materijala
CB - struktura zgrade

Elektri¢ni kablovi i provodnici Stite se od mehanickih, termickih i hemijskih ostecdenja t.j. Stite se od
spoljasnjih uticaja odgovarajuéim nacinom polaganja - primenom odgovarajuceg tipa elektri¢nog
razvoda. U Pravilniku o tehnickim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona predvideni su
slededi tipovi elektritnog razvoda:

- u instalacionim cevima ili kanalima

- u malteru ili ispod maltera

- na zidu

- u zemlji

- vazduhu {slobodno zategnuti ili na policama, resetkama ili nosacima).

POGONSKI I AMBIJENTNI USLOVI

Napojni vodovi za napajanje elektricnom energijom svetiljki za osvetljenje Setalista i razvodnih ormana
fontana bic¢e polozeni u zemlji (elektri¢ni razvod tipa D), klase spoljasnjih uticaja AA4 (temperatura
ckeoline od -5°C do +40°C).

U skladu sa navedenim, izbor poprecnog preseka elektroenergetskog kablovskog voda zavisice od
temperature tla na dubini na kojoj se vrsi polaganje, kac i od broja elektroenergetskih kablovskih
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S

vodova koji ¢e biti poloZzeni u blizini predmetnog voda, a koji ¢e imati direktan uticaj na povecanje
temperature okolne zemlje u okolini kabla, Sto u krajnjem zbiru uti¢e na smanjanje trajno dozvoljene
struje elektroenergetskog kablovskog veda.

Standardni uslovi prema kojima se definiSe naznacena vrednost dozvoljenog strujnog opterecenja
kablovskog voda su:

e temperaturatla &, =20°C,

specifiéna termi¢ka otpornost tla p, = 1Km/ W,
dubina polaganja £ = 0.7m(h = Im za kabl 35 kv),

jedan kabl u rovu,
¢ promenljivo distributivno opterecenje faktora ispune m=0.7 za NN i SN mrezu.

Grupa parametara okoline i njihova strogost koji karakterisu uslove okoline za kablovski vod su
slededi:

- najniza tamperatura okoline: +5°C

- najvisa tamperatura okoline: +25°C

Tehnicki opis

U cilju napajanja elektricnom energijom svetiljki postavljenih na kandelabrima kojima ce se
vrsiti spoljasnje osvetljenje centralnog trga, ugradnih projektora sa metal-halogenim sijalicama kojima
¢e se vrsiti osvetljenje stubova kolonade, prostora ispred kolonade stubova i bronzanih statua kao i za
napajanje elektrichom energijom razvodnih ormana fontana iz kojih se elektricnom energijom napajaju
tehnoloski potrosaci fontane (cirkulacione pumpe, reflektori za osvetljenje fontane i dr.), u zoni
Setalista u Ulici Kralja Petra Prvog oslobedioca u Vranjskoj Banji, na k.p. br. 2995/4, 2995/5, 2064/4,
2063/10, 2065/4, 2066/4, 2068/3, 2069/2 i 2057/8 KO Vranjska Banja projektom je predvidena
izrada elektricne instalacije spoljasnjeg osvetljenja centralnog trga, stubova kolonade, prostora ispred
kolonade stubova i bronzanih statua u zoni SetaliSta kao i elektricna instalacija za napajanje
tehnoloskih potrosaca potrebnih za rad fontane (cirkulacione pumpe, reflektori za osvetljenje fontane).

Napajanje elektricnom energijom ovih elektri¢nih instalacija vriice se iz samostojeceg razvodnog
ormana Setalista SRO &.

Projektom je predvidena i montaZza metalnih stubova - kandelabara u kompletu sa svetiljkama

spoljasnjeg osvetljenja, kao i ugradnja ugradnih projektora kojim bi se osvetljavala kolonada stubova,
prostor ispred kolonade stubova, bronzane statue i prostor ispred fontane 2 (vodenog zida).
Takode, ovim projektom je predvideno i polaganje napecjnog kabla od novoprojektovanog razvodnog
ormana Setalita (SRO S) do prikljuénih plota metalnih stubova - kandelabar sa povezivanjem
poloZenog napojnog kabla u razvodnom ormanu Setalista i u prikljuénim plogama stubova, t.j.
kandelabera, poclaganje napojnih kablova za napajanje razvodnih ormana fontana, pclaganje napcjnih
vodova za ugradne projektore i povezivanje poloZenih kablova na oba kraja.

1. Napajanje objekta elektri€cCnom energijom:

Projektom je predvideno da se napajanje elektricnom energijom samostojeceg razvodnog
ormana na Setalitu SRO 5 wrsi postojedim kablovskim vodom tipa PP00-A 4x25 mm? iz
niskonaponskog rasklopnog bloka napojne trafostanice MBTS 10/0.4 kV ,,Centar,,. Kablovski vod je
povezan u niskonaponskom bloku na postolja niskonaponskih visokoudinskih osigurala nominalne
struje 160A opremljena rastavnim umetcima nominalne struje 35A. Ovim projektom predvideno je
samo uvodenje peloZenog kablovskog voda u razvodni orman Setalista SRO S i povezivanje uvedenog
kabla na odgovarajuce prikljucne stezaljke.

Merenje utroSene elektricne energije na ovom kablovskom izvodu vrsi¢e se pomocu trofaznog
dvotarifnog trosistemskog brojila preuzete elektricne energije, predvideno za direktno prikljucenije,
klase tacnosti 2 za aktivhu elektricnu energiju, opsega 5(10)-40A, sa upravljackim uredajem u sklopu
mernog uredaja i sa DLMS protokolom. Brojilo ¢e biti smesteno u merno-razvodnom ormanu U
transformatorskoj stanici MBTS 10/0.4 kv ,,Centar,, u skladu sa Tehnickim uslovima nadlezne
Elektrodistribucije Vranje.

2. Razvodne table i ormani:

Projektom je predvidena montaza novog kompletno ozicanog samostojeéeg razvodnog ormana
Zetalista SRO §. Samostojedi razvodni orman bi¢e uzemni poliesterski orman i on ¢e biti montiran na
poliestersko uzemno postolje visine 1055mm  koje se ugraduje u zemlju, do dubine od 600 mm.
Projektom je predvideno da samostcjedi razvodni orman bude od poliestera, sa okapnicom, sa
jednokrilnim vratima i bravom za zakljucavanje i treba biti opremljen sledecom elektricnom opremom:
bakarne sabirnicae za fazne provodnike L1, L2 i L3 neutralni (N) provodnik i zastitni provodnik, glavni
prekida¢ GS 63 10, grebenasti prekidac¢ tipa ,,1-0-2,, GS 63 53 za izbor rezima rada: ,,rucni -
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iskljuteno - automatski,, , kontaktor tipa CNN 70 00 nominalne struje 70A, digitalni uklopnik
spoljasnjeg osvetljenja, pet grupa sa po tri jednopolna postolja NV osiguraca, komplet sa rastavnim
uloscima NV 100/16A, zastitni uredaji diferencijalne struje (ZUDS) zasebno za svaki izvod, jedna
monofazna priklju¢nica za montazu na DIN Sinu — servisna prikljucnica L+N+PE 250V 16A, svetiljka za
osvetljenje unutrasnjosti samostojedeg razvodnog ormana SRO S, prikljuéne stezaljke za napoijne
kablove prema potrosacima elektricne energije: kandelabrima, ugradnim projektorima, fontanama i dr.
u svemu prema jednopolnoj Semi veze i predmeru i predracunu radova.

Razvodne ormane fontana RO F1 i RO F2 isporucuje i montira isporudilac opreme za fontane i
oni nisu predmet ovog projekta. Projektom su predvideni samo napojni kablovi do ovih razvodnih
ormana.

3. Elektri¢na instalacija osvetljenja Setalista:

U novoprojektovanom samostojedem razvodnom ormanu Setalidta SRO S, na izvodu sa NV
osiguraCima predvidenom za priklju¢enje napcjnog kabla za napajanje elektricnom energijom svetiljki
na kandelaberima i to za osvetljenje jednog dela centralnog trga ( izvod 1: ,,kandelabri 1,,) bice
prikljuéen novi kablovski vod tipa PP00-A 4x16mm?. Na izvodu sa NV osiguradima predvidenom za
prikljuenje napojnog kabla za napajanje elektrichom energijom svetiljki na kandelaberima i to za
osvetljenje drugog dela centralnog trga { izvod 2: ,,kandelabri 2,,) bice priklju¢en novi kablovski vod
tipa PPO0-A 4x16mmZ. Na izvodu sa NV osiguradima sa oznakom: izvod 3: ,,ugradni projektori,, bide
prikljuéen kabl tipa PP00-Y 3x2.5 mmZ. Na izvodima sa NV osiguracdima za fontane bi¢e prikljuceni
novoprojektovani kablovski vodovi za napajanje razvodnih ormana za fontane. Projektom je predviden
kablovski vod tipa PPO0-A 4x16mm2 za napajanje svetiljki spoljasnjeg osvetljenja centralnog trga (na
kandelaberima), na izvodu 1 ,,KANDELABERI 1,, od kandelabra K1 do kandelabra K7 i dalje do
kandelabra KT1 na kome e biti montirana tabla sa mapom pesacke ulice. Kablovski vod tipa PP00-A
4x16mm2 predviden je =za napajanje svetiljki spoljasnjeg osvetljenja centralnog trga (na
kandelaberima), na izvodu 2 ,,KANDELABERI 2,, od kandelabra KT2 {na kome ce takode biti montirana
tabla sa mapom pesadke ulice) i dalje prema kandelabrima u nizu, od kandelabra K8 do kandelabra
K13. Navedeni napojni vodovi u samostojeci razvodni orman SetaliSta bice uvedeni kroz poliestersko
uzemno postolje.

Za potrebe polaganja kablovskog voda i uzemljivaca zastithog uzemljenja vrdi se ruéni iskop
rova dimenzija 0,4 m x 0,8 m (Sirina x dubina), dok ¢e se za izradu betonskih temelja na kojima ce biti
montirani stubovi vrsiti iskop jama.

Pri izvodenju gradevinskih radova na iskopu rova i polaganju kablovskog voda, izvodacl radova
mora postovati minimalna horizontalna i vertikalna rastojanja iz Uslovnih saglasnosti na delu trase
kabla na kojem dolazi do ukrstanja ili paralelnog vodenja kablovskog voda sa podzemnim
instalacijama Telekoma, Elektrodistribucije, Vodovoda i instalacijama toplovoda, a sama trasa
kablovskog voda mora biti uskladena sa poloZzajem podzemnih instalacija Telekoma,
Elektrodistribucije, Vodovoda i instalacijama toplovoda.

U iskopanom kablovskom rovu prvo treba izvrsiti polaganje pocinkovane celicne trake P
25x4mm za potrebe izrade uzemljivaa stubova. Na mestima na kojima je predvidenc postavljanje
stubova spoljasnjeg osvetljenja postavljaju se izvodi od pocinkovane Celicne trake P 25x4mm duZine
do 2m. Spojeve pocinkovanih celi¢nih traka u zemlji izvesti ukrsnim komadima i zastititi od korozije
zalivanjem bitumenom.

Kablovi ¢e do svake pojedinacne svetiljke biti poloZzeni u polietilenskim HDPE korugovanim

cevima spoljasnjeg precnika DN 50 mm koje ¢e biti poloZzene u rovu izmedu dva sloja sithozrnaste
zemlje (kablovske posteljice) od pe 10 cm. U iskopani rov se prvo nasipa sloj sitnozrnaste zemlje od
10 cm, zatim se vrsi provlagenje energetskog kabla kroz korugovane cevi DN 50 mm i polaganje
korugovanih HDPE cevi DN 50 mm sa provucenim kablovima preko prvog sloja kablovske posteljice, a
onda preko polozenih korugovanih cevi nasuti drugi sloj sithozrnaste zemlje od 10 cm. Na taj nadin
vr3i se polaganje korugovanih cevi i energetskog kabla izmedu dva sloja kablovske posteljice.
Posle nasipanja drugog sloja kablovske posteljice preko korugovanih HDPE cevi izvrsiti postavljanje
stitnika za mehanicku zastitu energetskih kablova poloZenih uzemlji, izradenih od tvrdog pvc-a, crvene
boje (*'gal” stitnika) iznad drugog sloja kablovske posteljice. Zatim izvrsiti nasipanje zemlje iz iskopa
preko ,,gal,, stitnika, u slojevima od po 20cm sa nabijanjem nasutih slocjeva zemlje i postavljanjem
opomenskih traka ,,opasno po Zivot,, na visini 0.3 m od ,,gal,, stitnika.

Temelji stubova izraduju se od betona MB 20. Izradu temelja i ugradnju ankera izvodac radova
izvodi prema tehnlkom crtezu koje dostavlja proizvodal stuba za predvideni tip stuba i za
pretpostavljenu nosivost tla od 150 kN/m2.

U temelj pre betoniranja postaviti dva tvrda pvc creva fi 63 mm: jedno za provlalenje
napojnog kabla kroz betonski temelj stuba do priklju¢ne ploge na stubu i drugo crevo za provlacenje
FeZn trake P 25x4mm izvoda za uzemljenje do prikljucka za uzemljenje metalnog stuba koji se nalazi
unutra, na telu stuba.

Posle izrade betonskih temelja provudi napojni kabal i izvode od pocinkovane celicne trake za
uzemljenje stubova kroz ubetonirane pvc cevi i izvrditi montazu stubova. Posle montaze stuba izvrsiti
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povezivanje izvoda za uzemljenje metalnog stuba sa prikljuckom za uzemljenje stuba koji se nalazi
unutra, na telu stuba kao i povezivanje napojnog kabla u priklju¢noj ploéi po sistemu ,,ulaz-izlaz,,.
Povezivanje izvoda za uzemljenje stuba i napojnog kabla izvrsiti na svim stubovima spoljasnjeg
osvetljenja u coba izvoda: K1 - K7 -KT1 i u drugom izvodu: od KT2- K8 do K13.

Na drugom kraju, u razvodni orman SRO § povezati jedan napajni kabl tipa PPO0-A 4x16 mm?
na predvideni izvod 1 ,,kandelaberi 1,, a drugi napojni kabal tipa PPO0-A 4x16 mm? na predvideni
izvod 2 ,,kandelaberi 2,, .

Napoijni kabal od samostojedeg razvodnog ormana 3etalidta SRO § do razvodnog ormana
fontane 1 RO F1 kao i napojni kabal od samostojedeg razvodnog ormana Setalista SRO S do razvodnog
ormana fontane 2 RO F2 takode se u zemlji polaze u iskopanom rovu, u polietilenskim HDPE
korugovanim cevima spoljasnjeg precnika DN 50 mm, u sredini kablovske posteljice od sitnozrnaste
zemlje, izmedu dva sloja sithozrnaste zemlje od po 10 cm. U iskopani rov najpre treba poloZziti
pocinkovanu celicnu traku P 25x4mm za potrebe izrade uzemljivada zastithog uzemljenja. Zatim se
vrsi nasipanje sloja sitnozrnaste zemlje od 10 cm, provlacenje energetskog kabla kroz korugovane cevi
DN 50 mm i polaganje korugovanih HDPE cevi DN 50 mm sa provucenim kablovima preko prvog sloja
kablovske posteljice, a onda preko poloZenih korugovanih cevi nasuti drugi sloj sithozrnaste zemlje
od 10 cm. Posle nasipanja drugog sloja kablovske posteljice preko korugovanih HDPE cevi izvrsiti
postavljanje stitnika za mehanicku zastitu energetskih kablova poloZzenih uzemlji, izradenih od tvrdog
pvc-a, crvene boje (“'gal” Stitnika) iznad drugog sloja kablovske posteljice. Zatim izvrsiti  nasipanje
zemlje iz iskopa preko ,,gal,, stitnika, u slojevima od po 20cm sa nabijanjem nasutih slojeva zemlje i
postavljanjem opomenskih traka ,,opasno po Zivot,, na visini 0.3 m od ,,gal,, stitnika.

Pre stavljanja pod napon izvedenih elektri¢nih instalacije izvrsiti sva potrebna ispitivanja
elektri¢nih instalacija predvidena propisima.

Za monta2u svetiljki spoljasnjeg osvetljenja centralnog trga na Setalistu predvideni su metalni
stubovi - kandelabri. Stubovi su izradeni od livene legure aluminijuma i povrsinski zasticeni
peliuretanskim prahom. Stubovi su visine 4m, sa vrhom stuba ©60, sa jednokrakim i dvokrakim
konzolama koje su izradene od legure aluminijuma i takode povrsinski zasticene poliuretanskim
prahom. Stubovi su predvideni za montazu na betonske temelje u kojima prethodno treba ugraditi
odgovarajucu prikljuZnu plocu sa Cetiri anker kuke.

Na jednokrakim i dvokrakim konzolama ce biti montirane svetiljke spoljasnjeg osvetljenja u
obliku fenjera i pricvrséene pomodu tri galvanizovana vijka smestena na nosacu svetiljki. Svetiljke se
sastoje od kudista sa poklopcem od aluminijumske legure a samo kudiste sa poklopcem zasti¢eno je
poliesterskim prahom. Predspojni uredaj je smesten na zaptivnoj plodi opti¢kog bloka i sastoji se od
prigusnice, upaljada i kondenzatora. Opticki blok se sastoji od protektora od kaljenog stakla, dva
radijalna ogledala izradena od aluminijuma visoke Cistoce, poliranih i anodno zasticenih nosaca grla i
zaptivaca. Svetiljka ¢e imati metal-halogeni izvor svetlosti snage 70 W, sa grlom E 27, nominalnog
napona napajanja 230V 50 Hz, stepena zaptivenosti IP 65, otpornosti na udar IK 10. Svi elementi
spajanja izvedeni su od antikorozivnhog materijala. Pristup sijalici i predspojnim uredajima omoguden je
odvrtanjem sigurnosnih vijaka koji oslobadaju liveni poklopac. Promena sijalice postize se odvrtanjem
nosaca grla i njegovim izvlaenjem.

Za osvetljenje stubova kolonade i prostora ispred ovih stubova kao i za osvetljenje bronzanih
statua predvideni su ugradni projektori sa metal-halogenom sijalicom snage 100 W, predvideni za
ugradnju u podlogu (ispred kolonade stubova i bronzanih statua). Ugradni projektor mora imati stepen
zaptivenosti IP 67, otpornost na udar IK 10, sa predspojnim uredajem i optickim delom smestenim u
cilindricno kudiste izradeno od visokokvalitetne aluminijumske legure livene pod pritiskom, sa
poklopcem koji je pri¢vrééen za kudiste pomodu 4 brza zatvarada od nerdajuca Celika, sa protektorom
od kaljencg stakla debljine 19 mm.

4. Elektri¢na instalacija trofaznih i monofaznih prikljuénih mesta:

Projektom je predvidena montaZa jedne monofazne prikljucnice za montazu na DIN Sinu
unutar razvodnog ormana L+N+Pe 250V 16A, koja ce biti koriscena kao servisna prikljuénica za
ukljugenje elektricnog rucnog alata pri servisnim intervencijama na ormanu.

5. Zastita od opasnog napona dodira :

Zastita od indirektnog napona dodira vrsi¢e se automatskim iskljuenjem napajanja pomodu
zastitnih uredaja diferencijalne struje ZUDS 40/0.5A u TT sistemu napajanja, smestenih u
samostojecem razvodnom ormanu Setalista SRO 5.

6. Merenja i ispitivanja:

Posle zavrietka radova i probnog pustanja u rad izvrsiti odgovarajuca merenja i ispitivanja i
to: ispitivanje otpora uzemljenja metalnih stubova (kandelabera) za svetiljke spoljasnjeg osvetljenija,
ispitivanje galvanske neprekidnosti zastitnog provodnika i provodnika za izjednacenje potencijala,
merenje el. otpornosti izolacije elektri¢ne instalacije, provera efikasnosti primenjene zastite od
indirektneg napona dodira (provera funkcionalnosti FID sklopki (ZUDS-a), provera ispunjenosti uslova
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zastite od indirektnog napona dodira automatskim isklju¢enjem napajanja, provera funkcionalnosti
svih rasklopnih uredaja) sa izdavanjem Izvestaja o izvrsenom pregledu i ispitivanju elektricne
instalacije od strane ovlaséene radne organizacije za ovu vrstu poslova.

Odgovormni projektant:

dipl.ing.el. Ivica Nikoli¢
Py a e
AL AL ‘%

TEHNICKI usmv‘:

1. OPSTI USLOVI N

1.1. Ovi tehniéki uslovi sastavni su deo projekta zaszvadenie el. instalacija i kao takvi obavezni su
za izvodada radova.

1.2. Sve elektritcne instalacije izvesti prema prilozenim planovima, tehnikom opisu, predmeru i
predracunu, ovim tehni¢kim uslovima i prema Pravilniku o tehni¢kim normativima za el. instalacija
niskog napona. (Sl. list SFR] br. 53/88, 54/88 i Sl. list SR] br. 28/95) i prema standardu SRPS
N.B2.702 do SRPS N.B2.911 (vaZzedi su novi standardi SRPS HD 193 $2:2011 do SRPS
N.B2.911:1989)

2. USLOVI ZA RAD I MATERIJAL

2.1. Sav upotrebljeni materijal mora biti prvoklasnog kvaliteta izraden prema odgovarajudéim SRPS
standardima kojima se reguliSe izrada el. opreme.

2.2. Ako proizvodac ugradi nekvalitetan materijal, na zahtev nadzornog organa isti ¢e demaontirati i
ugraditi odgovarajuéi prema propisima.

2.3. Pored materijala i sam rad mora biti solidan,a ako se u toku rada ili kasnije uoce propusti izvodac
je duzan da iste otkloni o svom trosku.

2.4. Pri izvodenju radova izvodad je duzan da vodi racuna o ved izvedenim radovima na objektu. Ako
bi doslo do ostedenja pojedinih radova stetu je duzan da nadoknadi izvodac o svom trosku .

2.8. Metalni plastovi kablova ne smeju se upotrebljaati kao povratni vodovi niti kao zastitni vodovi za
uzemljenje.

TEHNICKI USLOVI

3.1. Ovi tehnicki uslovi su sastavni deo ovog projekta i kao takvi su obavezni za izvodata. Sve Sto nije
predvideno teh. opisom i projektom a neophodno je za ispravan rad instalacije izvodacl je duzan da to
na vreme prijavi nadz. organu.

3.2. Pre nego sto pocne sa radovima izvodac je duzan da pregleda tehnicku dokumentaciju i ako uodi
nedostatke duzan je da na vreme obavesti nadzornog organa i investitora.

3.3. Spojevi prilikom nastavljanja kablova ne smeju biti uzrok dodathog zagrevanja
elektroenergetskog kablovskog voda.

3.4. Prilikom polaganja kablova mora se voditi ratuna da se kablovi ne osteduju. Na mestima gde
kablovi menjaju pravac moraju se praviti blage krivine &iji poluprecnik ne sme biti manji od propisom
predvidenih vrednosti za polupregnik krivine, u zavisnosti od vrste kabla.

3.5. Ako se u blizini elektroenergetskog voda nalaze instalacije grejanja (toplovod) kablovski vod se
mora postaviti van toplotnih uticaja.

3.6. kablovi moraju se zaétititi od mehanickih, termickih i hemijskih osteéenja odgovarajuéim tipom el.
razvoda i natinom postavljanja.

OSNOVNE PREPORUKE ZA POLAGANIE ENERGETSKIH KABLOVA

Energetski kablovi se polaZzu u zemlju, vodu, u kanale, na regale, stubove, preko mostova itd.

Energetski kabl se polaZe ru¢no ili primenom mehanizacije.

Na mestima paralelnog vodenija ili ukrétanja energetskog kabla sa vodovodnom ili kanalizacionom
cevi, odnosno toplovoda, kablovski rov se kopa ruéno.

Vucenje kabla vrsi se pomocu zatezne Carape ili zatezne stezaljke vezane za provodnik ili za
armaturu od celi¢nih Zica. Nije dozvoljeno vucenje kabla motornim vozilom, vucenje kabla po zemlji i
upredanje kabla.

Pri polaganju kabla moraju da se ispune zahtevi u pogledu dozvoljenih poluprednika savijanja i
dozvoljenih vucnih sila.

Polupreénici savijanja energetskih kablova ne smeju da budu manji od polupreénika datih u tabeli.
Uzuzetno, vrednosti dozvoljenih poluprecnika savijanja iz tabele mogu da se smanje za oko 30 % ako
se savijanje izvodi Sablonima.
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Naznaleni Dozvoljeni
napon kabla Tip kabla polupregnik
[Us/Un ] savijanja [mm]
PPO0-AS], PP41-AS] 15-D
0.6/1 kv XP0O0-AS, XP41-AS 12 -D
NPO 13-AS, NPZO 13-A .
6/10 kV, 12/20 kv ! 15-D
120735 kV XHE 49-A 15 - D1
64/110 kv XHE 49-A 20 - Dy
D - spoljasnji precnik viseZilnog kabla [mm];
D1 - spoljasnji preénik jednoZilnog kabla fmm].

U sledecoj tabeli date su dozvoljene vucne sile energetskih kablova u zavisnosti od nacina vucenja:

Dozvoljena
Nacin vucenja kabla Tip kabla vucna sila
[N]
Preko PP0O0-AS], PP41-AS] XPO0D-AS, 5
satezne XP41-AS, XHE 49-A 5-D
tarape NPO 13-AS, NPZO-13A 3.D%
Preko provodnika S
kabla Svi tipovi kabla 30 - Sal
Preko ¢el.armature PP44-AS], XP44-AS] 150 - Sg
D - spoljasnji precnik kabla [mm];
Sal — ukupan presekAfl provodnika za koje se vule kabal [mm?2];
S¢ - presek elicne armature [mm?];

Zatezna vucna sila kontrolise se pomodu dinamometra, a vitlo mora da ima osigurac (granicnik) koji
prekida vulenje u sluaju prekoralenja dozvoljene vucne sile. Za smanjenje vuéne sile koriste se
kablovske koturace za pravac i krivine, koje se postavljaju na rastojanju od 2m do 3 m.

NajniZza temperatura vazduha pri kojoj je dozvoljeno polaganje energetskog kabla iznosi:

e +5°C za kablove sa PVC izolacijom ifili pvc plastom (tip PP0O0-AS], XP00-AS]) i za kablove sa

papirnom izolacijom (tip NPO 13-AS, itd)

. -5°C za kablove tipa XHE 49-A
ToleriSe se i pad temperatura ispod datih vrednosti u trajanju od najvise 3 Casa (ponocni mrazevi)
tokom 24 Zasa pre polaganja kabla.
Ako ne moZe da se izbegne polaganje kabla kada su temperature vazduha nize od prethodno
navedenih vrednosti, tada kabl pre polaganja treba da se zagreje drzanjem u toploj prostoriji ili
zagrevanjem odgovarajuc¢im grejnim telima, odnosno propustanjem elektri¢ne struje kroz provodnike.
Zagrejan kabl treba da se Sto brze transportuje i poloZi.
Pri zagrevanju kabla na kalemu propustanjem elektricne struje, mora da se kontrolide temperatura
plasta spoljasnjeg reda kabla, koja ne sme da bude iznad 20°C ako je temperatura vazduha ispod -
10°C, odnosno iznad 30°C ako je temperatura vazduha iznad -10 °C
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Posle polaganja kabla, a kod direkthog polaganja u zemlju pre potpunog zatrpavanja kablovskog
rova, treba da se izvrsi ispitivanje kablovskog voda i geodetsko snimanje, sa posebno oznaenim
mestima ukrstanja sa podzemnim instalacijama, drugim kablovima, spojnim mestima, tacnim
duzinama kablova i trasa, sa unetim osnovnim podacima o kablovskoj kanalizaciji {mesto, duzina, broj
cevi, broj rezervnih cevi itd.)

TEHNICKI USLOVI ZA POLAGANJE ELEKTROENERGETSKIH KABLOVSKIH VODOVA

Dimenzije rovova za polaganje kablova zavise od naznalenog napona kabla, vrste tla, ambijenta
polaganja (slobodna povrsina, trotoar, kolovoz), kao i od broja kablova koji se polazu u isti rov.

Pre pocetka radova na iskopu kablovskog rova vrsi se obeleZavanje trase voda na osnovu projektne
dokumentacije i stanja na terenu.

Kablovski rov se kopa kao otvoreni rov u koji se direktno polaze jedan ili vise kablova, ili se otvoreni
rov koristi za izvodenje kablovske kanalizacije. Samo u sluaju ukrstanja kabla sa Zeleznickom prugom
ili sa putem izvan naselja kada ne sme da se ometa sacbradaj busi se horizontalni otvor za betonsku ili
plasticnu cev kroz koju se proviadi kabl, tako da je kashije moguda zamena kabla bez ometanja
saobracaja.

Normalna dubina rova u koji se pojedinacno polaze kabl iznosi:

e 0.7 mdo 0,8 mzakablove 1 kV, 10 kVi 20 kV

e 1.1 mzakabl 35 kv

e 1.4 m za direktno ukopavanje NN i SN kablova ispod puta
¢ najmanje 1.4 m za kabl 110 kv

Odstupanja u pogledu dubine polaganja su dozvoljena na manjim duzinama pri ukrstanjima sa
drugim instalacijama i kablovima kao i u slu¢ajevima nepovoljnih uslova polaganja (kamenito tlo).
Takode mora da se uvazi i planirana kota terena. Ako se zbog raznih prepreka i instalacija kabl polaze
na manju dubinu treba da se predvidi dodatha zastita kabla od mehanickih ostecenja primenom
zastitnih cevi, betonskih kablovica, zastitnih betonskih ploga i sl.

Pri raskopavanju trotoara i/ ili kolovoza za kablovski vod selenje asfalta vrsi se testerom,
kompresorom ili sliénim sredstvom. Sirina odsefenog asfalta treba sa obe strane rova da bude za 20
cm veca od Sirine rova, radi lak3eg kasnijeg kopanja i nabijanja slojeva ispune rova.

Materijal iz iskopa se privremeno slaze sa jedne strane rova, vodedi raluna da se ne zatrpavaju
slivnici kisne kanalizacije i poklopci Sahtova komunalnih instalacija.

Dno kablovskog rova treba da se poravna i ocisti od kamenja i drugih ostrih materijala.

Iskopan kablovski rov mora da bude propisno i vidljivo obelezen radi sigurnosti pesaka i vozila. Ulazi
u kuce i poslovne prostorije kao i prelazi ispod puta treba da imaju odgovarajuca premoscenja do
zatrpavanja rova.

Pre polaganja kablovskog voda obavezan je pregled kablovskog rova. Ako se pregledom utvrdi da
karakteristike tla u rovu bitno odstupaju od projektovanih, treba izvrsiti odredene korekcije u izboru
kablovke posteljice i ispune rova.

Kabl se polaZze vijugavo, tako da je duzZina kabla najvise 2% veca od duZine trase. Kod kablovskih
spojnica i zavrsnica treba ostaviti rezervu kabla 3-5 m.

Energetski kabl se polaze tako da bude u sloju posteljice koja se stavlja na dno kablovskog rova
(instalaciona zona rova). Debljina kablovske posteljice iznosi najmanje 0.2 m za NN i SN kablove
odnosno 0.7 m za kabl 64/110 kV. Za nabijanje sloja kablovske posteljice koriste se iskljucivo ruéni
nabijadi.

Kablovska posteljica za NN | SN kablove:

Za standardnu kablovsku posteljicu koristi se mesavina peska i Sljunka koji imaju dobre karakteristike
odvodenja toplote {(visok sadrzaj kvarca) granulacije do 4 mm (pr. pesak ,,Moravac,,).

U slucaju teskih uslova odvodenja toplote i opasnosti od isusivanja tla npr: kod polaganja vise kablova
u isti rov ili kod priblizavanja toplovodu, treba obavezno primeniti posteljicu od specijalnih mesavina
Cija specificna toplotna otpornost p(Km/W) Sto manje zavisi od sadrzaja vode npr. mesavina 85 %
sljunka i peska visckog sadrzaja kvarca, sa 15% mlevenog kre¢njaka, mesavina peska i cementa itd.
Specijalna mesavina se primenjuje i u uslovima loSe specificne toplotne otpornosti tla (pesak) ako se
pokaze da je to povoljnije reSenje u odnosu na smanjenje dozvoljenih opteredenja ili na povedanje
preseka voda.

Kablovska posteljica za kabl 64/110 kV:
Za standardnu kablovsku posteljicu za ugradnju kabla 64/110 kV koristi se mesavina Sljunka i peska
visokog sadrZaja kvarca, sastava i granulacije:
e precnika Cestica 0-4 mm: 70%
e precnika Cestica 4-8 mm: 15%
e precnika Cestica 8-16 mm: 15%
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Specificna toplotna otpornost mesavine u isusenom stanju je p< 1 Km/W.

Priprema standardne mesavine se obavlja masinskim meSanjem na separaciji pri optimalnom
sadrzaju vode B8-10 %. Obavezna je kontrola granulometrijskog sastava mesavine i to prilikom
nabavke i ugradivanja u kablovski rov.

Kontrola debljine sloja standradne mesavine vrsi se markerima koji se postavljaju u zid rova.

U sluéaju teskih uslova odvodenja toplote i opasnosti od isusivanja tla npr. pri paralelnom vodenju
ili ukrstanju sa toplovodom ili grupno poloZenim kablovima, kao i pri polaganju u tlo veoma lose
specifitne toplotne provodnosti treba obavezno primeniti kablovsku posteljicu od specijalne mesavine,
koja se formira tako sto se standardnoj mesavini Sljunka i peska prethodno definisanog sastava dodaje
2% cementa, tako da je specifitna toplotna otpornost mesavine u isusenom stanju p< 1 Km/W. U
ovom slucaju kablovski rov se ispunjava do vrha specijalnom mesavinom i to najmanje po 6 m levo i
desno od mesta ukrdtanja i celom duzinom paralelnog vodenja, odnosno duz cele trase gde je tlo lose
specifitne toplotne otpornosti. Tako se znadajno povedava kontaktna povrsina izmedu kablovske
posteljice i okolnog tla, i sprecava isusivanje tla.

Zatrpavanje kablovskog rova vr3i se zemljom dobre toplotne provodljivosti u slojevima od po 0,3 m
iznad posteljice. Slojevi zemlje se prskaju vodom i pojedinacno nabijaju mehanickim nabijagima.
Najmanja zbijenost zemlje u rovu treba da bude 92% (SRPS U.B1.038).

Preporuka je da se za zatrpavanje kablovskog rova za NN i SN kablove koristi dopremljena zemlja, ali
se moze koristiti i zemlja iz otkopa pod uslovom da ne sadrzi gradevinski sut, kamenje, blato ili zemlju
zagadenu hemikalijama.

Za zatrpavanje kablovskog rova za kabl 64/110 kV se koristi dopremljena zemlja kontrolisanog
kvaliteta, osim na toplotno kriticnim mestima kada se ceo kablovski rov ispunjava do vrha
specijalnom mesavinom.

Pri zatrpavanju kablovskog rova, iznad kabla duz cele trase treba da se postave plasténe
upozoravajuce trake.
Pri polaganju NN i SN kabla na regulisanim povrsinama postavlja se jedna upozoravajuéa traka na 0.4
m iznad kabla. Pri polaganju NN i SN kabla na neregulisanim povrsinama postavljaju se dve
upozoravajude trake: prva na 0,3 m, a druga na oko 0,5 iznad kabla.
Ako se u isti rov polaZze vise NN i SN kablova tada broj upozoravajucih traka i njihov medusobni
razmak treba da se odabere tako da svi kablovi budu ,,pokriveni,, ovim trakama.
PVC upozoravajuca traka je crvene boje, sa utisnutim upozorenjem da se ispod trake nalazi energetski
kabl. Sirina trake treba da bude oko 0,1m, a kvalitet materijala treba da garantuje vek trajanja trake
od 30 ged.

Za prelaz NN ili SN kabla ispod puta (kolovoza) u urbanizovanom naselju umesto kablovske
kanalizacije moze da se Koristi direktno polaganje kablova u zemlju: u rov dubine 1.4 m se postavlja
kablovska posteljica (za NN i SN kablove) iznad koje se postavljaju armiranc-betonske ploce, sloj
zemlje (ispuna), upozoravajuce trake i sloj mrsavog betona MB-150.

Energetski kabl 64/110 kV se pojedinatno polaze u kablovski rov dubine najmanje 1.4 m i Sirine u
dnu 0.8 m do 1 m, u sloj kablovske posteljice debljine najmanje 0,7 m kod primene standardne
posteljice i popunjavanjem rova do vrha na toplotno kritiénim mestima.

U isti rov se obavezno polaze i opticki kabl koji sluzi kao pilot kabl za komunikaciju poduznih
diferencijalnih i distantnih zastita izmedu transformatorskih stanica koje povezuje energetski kabl, kao
i za prencs drugih informacija, kao: upravljanje, MTK, toplotni monitoring kabla (ako se koristi) i td.
Udaljenje optickog kabla u odnosu na energetski kabl treba da iznosi najmanje 0,3 m, koliko iznosi
sigurnosni razmak zbog obavljanja radova.

Kao zastita od mehanickih ostecenja pri izvodenju radova, iznad energetskog i optickog kabla
postavljaju se armirano-betonske ploce i upozoravajuée trake.

Posle polaganja energetskog kabla, izrade kablovskih spojnica i zavrsnica, ispitivanja formiranog
kablovskog voda i zatrpavanja rova kablovska trasa se dovedi u prvobitno stanje: planira se zemlja,
odvozi se suvisna zemlje i materijal. Na kraju ureduju se trotoari i slobodne povrsine, odnosno
asfaltiraju se saobracajnice prema standardima za tu vrstu posla {zona povriinske konstrukcije rova).

PRIBLIZAVANIE I UKRSTANJIE ENERGETSKIH I TELEKOMUNIKACIONIH VODOVA
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Dozvoljeno je paralelno vodenje energetskog i telekomunikacionog kabla na medusobnom
rastojanju od najmanje (SRPS N.C0.101):

e« 0,5 mza kablove 1kv, 10 kV i 20 kV

e 1m zakablove 35kVvi110 kV
Ukrstanje energetskog i TK kabla vrii se na razmaku od najmanje 0,5 m. Ugao ukritanja treba da
bude:

e U naseljenim mestima: najmanje 30 stepeni, po mogudstvu Sto blize 90 stepeni.

¢+ Van naseljenih mesta: najmanje 45 stepeni.
Energetski kabl se po pravilu postavlja ispod TK kabla.

Ukoliko ne mogu da se postignu razmaci paralelnog vodenja i ukrstanja, na tim mestima se
energetski kabl provlaci kroz zastitnu cev, ali ni tada razmak ne sme da bude manji od 0.3 m.

Ogranienja {dozvoljeni razmaci i uglovi ukritanja) se odnose samo na TK kabl sa uporednim
simetricnim zi¢nim provodnicima (NF kabl) ali se ne odnose na opticke kablove jer opticki kabl nije
osetljiv na uticaj elektromagnetne prirode tako da udaljenje optickog kabla od elektroenergetskog
kabla moze biti uslovljeno sigurnosnim razmakom zbog obavljanja radova.

PRIBLIZAVANIE I UKRSTANIE ENERGETSKIH KABLOVA SA ZELEZNICKOM I TRAMVAISKOM PRUGCOM

Ukrstanje kablovskog voda sa Zeleznickom prugom se izvodi tako da se elektroenergetski kabl
polaze u betonski kanal, odnosno betonsku ili plasticnu cev uvuéenu u horizontalno izbusen otvor
nasipa, tako da je moguéa zamena kabla bez raskopavanja i ugrozavanja stabilnosti temelja donjeg
stroja pruge. Ukrdtanje se izvodi pod pravim uglom i tako da kabl bude najmanje 1m ispod gornje
ivice Sine. Mesto ukritanja treba vidljivo da se obeleZi oznakama od betona, plastike i sl.

Ukrstanje kablovskog voda sa tramvajskom prugom izvedi se tako da se u otvoreni rov polaze jedna
ili grupa plasti¢nih cevi (kablovska kanalizacija) kroz koju se provlai energetski kabl tako da je
moguda zamena ili ugradnja novog kabla bez ometanja sacbradaja. Ukritanje se izvodi pod pravim
uglom i tako da kabl bude najmanje 1m ispod gornje ivice Sine. Mesto ukrstanja treba vidljivo da se
obelezi cznakama od betona, plastike i sl.

Kod paralelnog vodenja kablova sa tramvajskom prugom treba Kkoristiti iskljucivo kablove sa
izolovanim plastom (XHE 49A, PP00-AS]) zbog negativhog uticaja jednosmernih lutajucih struja na
kablove sa metalnim plastom (NPO 13A, IPZO 13). Pored toga, celom duzinom paralelnog vodenja
energetski kabl treba da se polozi kroz plasti¢nu cev tako da bude udaljen od Sina 2 m.

PRIBLIZAVANIE I UKRSTANIE ENERGETSKIH KABLOVA SA CEVIMA VODOVODA 1 KANALIZACLIE

Nije dozvoljeno paralelno vodenje energetskih kablova ispod ili iznad vodovodnih i kanalizacionih
cevi (paralelno vodenje u vertikalnej ravni).

Najmanji razmak energetskog kabla od vodovodne ili kanalizacione cevi pri paralelnom vodenju u
horizontalnoj ili kosoj ravni treba da iznosi:

e za kablove 110 kV: 2 m za cev precnika veceg od ® 200 mm i 1.5 m za cev manjeg precnika.

e za kablove 35 kV: 0.5 m

s 73 ostale kablove 0.4 m

Pored ispunjenja zahteva o najmanjim razmacima, kod paralelnog vodenja u kosoj ravni najbliza
tacka energetskog kabla, projektovana na horizontalnu ravan u nivou vodovedne ili kanalizacione cevi
mora da bude udaljena od ovih instalacija najmanje 0.5 m za kabl 110 kv i 0.3 m za ostale kablove,
koliko iznose sigurnosni razmaci za obavljanje radova.

Pri ukrstanju energetski kabl moze da bude poloZen ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione cevi
na rastojanju od najmanje:

e za kablove 110 kv: 0.5 m

s za kablove 35 kV: 0.4 m

e za ostale kablove: 0.3 m

Ukoliko ne mogu da se postignu razmaci pri paralelnom vodenju ili ukrstanju na tim mestima
energetski kabl se provladi kroz zastitnu cev, ali ni tada razmaci ne smeju da budu manji od 0.5 m za
kabl 110 kv i 0.3 m za ostale kablove.

PRIBLIZAVANIE I UKRSTANIE ENERGETSKIH KABLOVA SA TOPLOVODOM

Nije dozvoljeno paralelno vodenje energetskih kablova isped ili iznad toplovoda (paralelno vodenje
u vertikalnoj ravni).
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Ako se izolovane cevi toplovoda polazu u betonski kanal, najmanji razmak energetskog kabla od
spoljne ivice betonskog kanala za toplovod treba da iznosi 1 m pri ukrstanju za sve naponske nivoe,
odnosno pri paralelnom vodenju u horizontalnoj ili kosoj ravni:

e a=2 m za kablove 110 kv,

¢ a=0.7 m za kablove 35 kV

¢ a=0.6 m za ostale kablove

Pri ukrstanju energetski kabl se polaze iznad toplovoda, a izuzetno i ispod toplovoda. Izmedu
energetskog kabla i toplovoda se postavlja toplotna izolacija od poliuretana, penusavog betona i sl.

Pored ispunjenja zahteva o najmanjim razmacima, kod paralelnog vodenja u kosoj ravni najbliza
tacka energetskog kabla, projektovana na horizontalnu ravan u nivou toplovoda mora da bude
udaljena od spcljne ivice kanala za toplovod najmanje 0.5 m za kabl 110 kv i 0.3 m za ostale kablove,
koliko iznose sigurnosni razmaci za obavljanje radova.

Ako se izolovane cevi toplovoda polazu direktno u zemlju vrednost dozvoljenog razmaka izmedu
energetskog kabla i toplovoda kod ukrstanja, odnosno paralelnog vodenja, koja je data za
odgovarajuci naponski nivo treba povecati za najmanje 0.3 m.

Ukoliko ne mogu da se postignu razmaci pri ukrstanju ili paralelnom vodenju, ukritanje ili paralelno
vodenje energetskog kabla i toplovoda tretira se kao slucaj teskih uslova odvodenja toplote, pa je
cbavezna primena mera kojima se obezbeduje da temperaturni uticaj toploveda na kabl ne prelazi
10°C kao:

¢ na mestu ukritanja ili paralelnog vodenja niskonaponskog ili srednjenaponskog energetskog

kabla i toplovoda kabl se postavlja u sloj specijalne mesavine &ija specifitna toplotna otpornost
p(Km/W) Sto manje zavisi od sadrzaja vode npr. mesavina 85 % Sljunka i peska visokog
sadrzaja kvarca, sa 15% mlevenog kre€njaka, mesavina peska i cementa itd.

Ako i koriscéenjem posteljica od specijalnih mesavina uticaj toplovoda na kabl bude vedi od 10°C
kod ukrstanja sa toplovodom ili priblizavanja toplovodu (paralelno vodenje u duzini do 5 m) tehnicki je
izvodljiva i ekonomski opravdana primena dodatnih zastitnih mera kao:

* primena metalnih ekrana izmedu toplovoda i energetskog kabla

= primena pojafane izolacije toplovoda prema energetskom kablu

= primena specijalnih mesavina za zatrpavanje kabla i toplovoda

Kod ukrstanja ili paralelnog vodenja energetskog kabla 110 KV sa magistralnim toplovodom
potrebno je uraditi toplotni proracun i dokazati da odrzavanjem odredenog razmaka ifili primenom
nekih od zastitnih mera uticaj toplovoda nece izazvati porast temperature na plastu kabla za vise od
10°C.

Pri ukrstanju i paralelnom vodenju energetskog kabla za javno osvetljenje i toplovoda treba da se
ostvari razmak od 0.3 m.

PRIBLIZAVANIE I UKRSTANJIE ENERGETSKIH KABLOVA SA GASOVODOM

Nije dozvoljeno paralelnc vodenje energetskih kablova isped ili iznad gasoveda (paralelno vodenje u
vertikalnoj ravni).

Najmanji razmak energetskog kabla od gasovoda pri ukrstanju i paralelnom vodenju u
horizontalnoj ili kosej ravni treba da iznosi:

e zakabl 110 kv: 1.5m pri ukrstanju i 2m pri paralelnom vodenju

¢ za ostale kablove 0.8 m u naseljenom mestu i 1.2 m van naseljenog mesta

Prethodni razmaci mogu da se smanje na 1 m za kabl 110 kv i 0.3 m za kablove nizih napona ako
se kabl provuce kroz zastitnu cev duZine najmanje 2m sa obe strane ukrstanja ili celom duzZinom
paralelnog vodenja.

Pored ispunjenja zahteva o najmanjim razmacima, kod paralelnog vodenja u kosoj ravni najbliza
tacka energetskog kabla, projektovana na horizontalnu ravan mora da bude udaljena od gasovoda
najmanje 0.5 m za kabl 110 kV i 0.3 m za ostale kablove, koliko iznose sigurnosni razmaci za
cbavljanje radova.

MEBUSOBNO PRIBLIZAVANIE I UKRSTANIE ENERGETSKIH KABLOVA

Medusobni razmak NN i SN energetskih kablova pri paralelnom vodenju u istom kablovskom rovu
odreduje se na oshovu dozvoljenog strujnog opterecenja, primenjene kablovske posteljice i broja
kablova, ali ne sme da bude manje od 0,07m. Da bi se obezbedilo da se u rovu kablovi medusobno ne
dodiruju duz cele trase se izmedu kablova postavlja niz opeka koje se montiraju nasatice, na
medusobnom razmaku od 1m.

Polaganje u isti rov najmanje dva kabla 110 kV, kao i polaganje vise NN i/ ili SN kablova u vise
nivoa (npr.na izlasku iz transformatorske stanice) mora posebno da se analizira.

Nije dozvoljeno paralelno vodenje energetskog kabla 110 kV ispod ili iznad srednjenaponskih i
niskonaponskih kablova ili 110 kV kabla (paralelno vodenje u verikalnoj ravni)
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Najmanji razmak energetskog kabla 110 kV od postojedeg NN, SN ili 110 kV kabla pri ukrstanju ili
paralelnom vodenju u horizontalnoj ili kosoj ravni treba da iznosi:
e zakabl 110 kv: 1 m pri ukrStanju i 1.5 m pri paralelnom vodenju
e za ostale kablove: 0.5 m pri ukrstanju i 1 m pri paralelnom vodenju
Pored toga, kod paralelnog vodenja u kosoj ravni najbliza tatka energetskog kabla 110 kv,
projektovana na horizontalnu ravan u nivou postojeéeg kabla nizeg napona mora da bude udaljena od
kabla nizeg napona najmanje 0.5 m kolike iznosi sigurnosni razmak za obavljanje radova. Ukoliko
predvideni razmaci ne mogu da se odrze, energetski kabl 110 kV se polaze u sloj posteljice od
specijalne mesaving, predvidene za polaganje 110 kV kablovskih vodaova.

UKRSTANIE ENERGETSKOG KABLA SA PUTEM IZVAN NASELIA

Ukrstanje kablovskog voda sa putem izvan naselja, kada ne sme da se ometa sacbracaj vrsi se tako
sto se kabl polaze u betonski kanal, odnosno u betonsku ili plasticnu cev uvucenu u horizontalno
izbusen otvor tako da je moguéa zamena kabla bez raskopavanja puta. Vertikalni razmak izmedu
gomje ivice kablovske kanalizacije i povriine puta treba da iznosi najmanje 0.8 m.

Razmak kablovskog voda od puta izvan naselja pri paralelnom vodenju, odnosno priblizavanju, treba
da iznosi:

e za autoput i put prvog reda: najmanje 5 m za paralelno vodenje i najmanje 3 m za
priblizavanje;

e za puteve iznad prvog reda: najmanje 3 m za paralelno vodenje i najmanje 1 m za
priblizavanje.

UKRSTANIE ENERGETSKOG KABLA SA VODOTOKOM

Ukrstanje energetskog kabla sa vodotokom (reka, kanal i td.) izvodi se polaganjem preko mostova.
Izuzetno, ukrstanje sa vodotokom mozZe da se izvede polaganjem kabla na dno ili ispod dna vodotoka.

Polaganje energetskog kabla na dno vodotoka izvodi se na mestu gde je brzina vode najmanja i gde
ne postoji moguénost vedeg odrona zemlje ili nasipanja mulja.

Za ovo polaganje se koristi energetski kabl pojacan armaturom od &elicnih Zica, npr. trozilni kabl
tipa XHE 49/84-A.

Polaganje energetskog kabla ispod dna vodotoka izvodi se provliagenjem kroz cev na dubini od
najmanje 1.5 m ispod dna vodotoka.

POLAGANIE ENERGETSKIH KABLOVA PREKO MOSTOVA

Za polaganje preko mostova se preporutuje koris¢enje energetskih kablova sa XPE izolacijom i
polimernim plastom tipa XHE 49A, XP00-AS itd.

Za polaganje SN kablova preko mostova sa intenzivnim vibracijama preporucuje se koriséenje
trozilnog kabla tipa XHE 49/84-A. To je kabl koji se sastoji od tri pouzena jednozilna kabla XHE 49-A
koji je armiran okruglom pocinkovanom Zicom i zasti¢en polietilenskim plastom visoke gustine.

Nije dozvoljeno polaganje energetskih kablova sa olovnim plastom tipa NPO 13-AS preko éeli¢no-
resetkastih mostova.

Preporucuje se polaganje energetskih kablova ispod pesackih staza u kanalima ili cevima. Ovi kanali
(cevi) ne smeju da sluZe za odvod atmosferske vode, a mora da bude omoguéeno prirodno hladenje
kablova.

Kod mosta vedeg raspona uobi¢ajno je da se u njegovoj unutrasnjosti izvede poseban tunel sa
konzolama ili ispustima za nosenje kablova.

Dozvoljeno je slobodno polaganje energetskih kablova po konstrukciji mosta ako su nepristupacni
nestrugnim licima i ako su zaklonjeni od direktnog sunéevog zradenija.

Svuda gde je to mogucde energetske kablove treba polagati bez kablovskih spajnica na mostu.
Preporuduje se da kablovske spojnice budu udaljene najmanje 10 m od krajeva mosta.

Ako je postavljanje kablovske spojnice na mostu iznudeno resenje, kablovsku spojnicu treba
montirati na nosedi stub ili na neko stabilno mesto.

Treba izbegavati polaganje energetskog kabla preko drvenog mosta. U suprotnom, kabl se provlaci
kroz zastitnu plasti¢ni ili metalnu cev.

Na mestima prelaza energetskog kabla sa konstrukcije mosta na obalne oslonce mosta, kao i na
prelazima preko dilatacionih delova mosta treba predvigeti adggvarajucu rezervu kabla.

Odgovorni projektant:
dipl.ing.el. Ivica Nikoli¢
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"BALTIC BROWN" granit polirani, dimenzije 40x60cm

"BALTIC BROWN" granit polirani, dimenzije 12x60cm

"BALTIC BROWN" granit polirani, dimenzije 10x60cm

"BALTIC BROWN" granit polirani, dimenzije 5x60cm
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"BALTIC BROWN" granit polirani, dimenzije 40x60cm

"BALTIC BROWN" granit polirani, dimenzije 36x60cm

"BALTIC BROWN" granit polirani, dimenzije 16x60cm

"BALTIC BROWN" granit polirani, dimenzije 40x60cm

"BALTIC BROWN" granit polirani, dimenzije 8.5x60cm "BALTIC BROWN" granit polirani, dimenzije 21x60cm "BALTIC BROWN" granit polirani, dimenzije 8/8x60cm
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Napomena: U skladu sa  Uslovima  za projektovanje i prikljucen je

koje izdaje ,,EPS Distribucija” d.o.0 Beograd Ogranak ED Vranje, u MRO ugraditi

trofazno dvotarifno trosistemsko brojilo preuzete elektriéne energije, za direktno priklucenje,
klase tagnosti 2 za aktivnu elektricnu energij, 0pseqa 5(10)-40A, sa DLMS protokolom

| upravijackim uredjajem u sklopu mernog uredjaja i glavne osiqurace nominalne struje 20A

Mesto montaZze MRO bice definisano u Uslovima za projektovanije 1 priklucenje EPS-a
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TERRA

Terra Midl Terra Mazxl

L

TERRA

Ugradeniu podlogu, projektori familije Terra su idealni za
dekorativno osvetljenje fasada, arhitektonskih detalja, zelenila,
itd. Veliki izbor svetlosnih raspodela omogucava raznovrsnu
primenu.

Predspojni uredaj i opticki deo su smesteniu cilindricno kuciste
izradeno od visokokvalitetne aluminijumske legure livene pod
pritis ko m. Poklopac, koji je pricvrscen za kuciste pomocu 4 brza
zatvaraCa od nerdajuceg Celika, sadrZi protektor od kaljenog stakla
koji moZe da izdrZi o ptereCenje motornog saobracCaja. Projektor
Terra je prakti€no otporan na sve zahvaljujuéi robusnoj ko nstrukciji
i kvalitetnim materijalima koji se koriste u izradi.

Dvostruka zaptivka ugradena u kuciste osigurava stepen

zastite IP 7.

Raznovrstan dodatni pribor, kao $to su unutrasnji rasteri,
obezbeduje da se svetlosna distribucija jednostavno prilagodi
specificnim zahtevima. Na raspolaganju je i varijanta Terra Moon
sa specijalnim aluminijumskim stitnikom sa prorezima kroz koje se
svetlost usmerava na Zeljenu povrsinu bez neprijatnog bljestanja.

Crkva RuZica — Beograd

L]
284
S, ™
I /
i o
Dve veli¢ine

Sijalice: natrijum visokog pritiska i metal-
halogene sa keramickim gorionikom do 150W i
beli natrijum do 100W.

IP67

Stakleni protektor debljine 19mm, otpornosti na
udar IK 10

Moguénost rotiranja za 360° nakon instalacije
Veliki izbor dodatnog pribora
Jednostavno, brzo i bezbedno odrZavanje

Boja: crna

Botanitka basta - Beograd
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